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1 PREMESSA 
Il sottoscritto Ing. Stefano Podestà, con studio in Genova in Via Luccoli 21/2, iscritto all’Ordine degli Ingegneri della 
Provincia di Genova n° 7403A, in qualità di capogruppo mandatario del RTP Ing. Podestà - Ing. Romano, ha redatto la 
presente relazione tecnica su incarico della Città Metropolitana di Genova relativa alla “Progettazione di Fattibilità 
tecnica ed economica interventi di adeguamento sismico del seguente edificio scolastico - Liceo Scientifico annesso 
Convitto Colombo - Colombo Cristoforo - Sede - Corso Dogali 1D - Genova (CEA 147 A)”. Per la stesura della presente 
relazione mi sono avvalso della collaborazione dell’ing. Chiara Romano e dell'ing. Chiara Luchini. 

2 RIFERIMENTI NORMATIVI  
L'art. 23 del D.Lgs. 50 del 18 Aprile 2016 "Livelli di progettazione per gli appalti e per le Concessioni di lavori, nonché 
per i servizi", riporta che 'La progettazione in materia di lavori pubblici si articola, secondo tre livelli di successivi 
approfondimenti tecnici, in progetto di fattibilità tecnica ed economica, progetto definitivo e progetto esecutivo [...]'.  
Al comma 5 è definito il progetto di fattibilità tecnica ed economica che '[...] individua, tra più soluzioni, quella che 
presenta il migliore rapporto costi benefici per la collettività, in relazione alle specifiche esigenze da soddisfare e 
prestazioni da fornire. Il progetto di fattibilità comprende tutte le indagini e gli studi necessari per la definizione degli 
aspetti di cui al comma 1, nonché schemi grafici per l'individuazione delle caratteristiche dimensionali, volumetriche, 
tipologiche, funzionali e tecnologiche dei lavori da realizzare e le relative stime economiche, ivi compresa la scelta in 
merito alle possibili suddivisioni in lotti funzionali.' 
Al comma 6, inoltre, si specifica che 'Il progetto di fattibilità è redatto sulla base dell'avvenuto svolgimento di indagini 
geologiche e geognostiche, di verifica preventiva dell'interesse archeologico, di studi preliminari sull'impatto ambientale 
[...]'. 
L'intervento oggetto di progettazione intende fornire risposte all'esigenza dell'Ente di adeguamento alla normativa 
antisismica degli edifici scolastici di competenza nell'ambito più generale di garantire condizioni di sicurezza e 
funzionalità agli utenti del patrimonio edilizio scolastico nella considerazione che il territorio genovese solo da pochi anni 
è stato classificato sismico. 
Tale esigenza rientra tra gli obiettivi prioritari a livello nazionale, così come confermato dal recente Decreto del 
3/01/2018 del Ministero dell'Economia e delle Finanze, di concerto con il Ministero dell'Istruzione, dell'Università e della 
Ricerca e con il Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti, pubblicato sulla G.U. del 04/04/2018 al n. 78, avente ad 
oggetto il finanziamento della Programmazione nazionale in materia di edilizia scolastica per il triennio 2018-2020.  
Tale decreto, rimandando alla definizione dei Piani Regionali per l'individuazione degli interventi da ammettere a 
finanziamento, individua all'art. 3 tra i criteri di priorità degli interventi "Interventi di adeguamento sismico, o di nuova 
costruzione per sostituzione degli edifici esistenti nel caso in cui l'adeguamento sismico non sia conveniente, ovvero di 
miglioramento sismico nel caso in cui l'edificio non sia adeguabile in ragione del vincolo di interesse culturale". 
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3 INQUADRAMENTO 

 
Figura 1. Ortofoto 

 
Figura 2. Estratto di Carta Tecnica Regionale 1:5000 
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Figura 3. Estratto di Piano Urbanistico Comunale 

4 IDENTIFICAZIONE EDIFICIO 
Si riportano di seguito i principali dati identificativi dell'edificio in oggetto: 
 
Catasto Urbano 
Sezione Foglio Mappale Sub. 
GEA 80 113  
Catasto Terreni 
Sezione Foglio Mappale  
1 33 120  
 
Codice edificio 147 
Codice Istat Provincia 010 Codice Istat Comune 025 Ambito 3 
Provincia Genova Comune Genova CAP 16124 
Località Centro Est Indirizzo  Corso Dogali 1D/via D. Bellucci 4 Distretto 3 
Attività 147A - Colombo Cristoforo 
 147B - Università - DISMESSA 
 
Vincolo D.Lgs. n. 42 del 22/01/2004 - Parte 1 e 2 (Beni Culturali) - 2007 
 

5 DESCRIZIONE DELLO STATO DI FATTO 
L’edificio scolastico oggetto del presente progetto ha sede in corso Dogali 1D a Genova (Figura 4). La struttura ha 
ospitato il Liceo Scientifico del Convitto Nazionale Colombo fino all’anno scolastico 2015/2016; successivamente, nel 
mese di agosto 2016, la scuola è stata dichiarata inagibile a causa del grave stato fessurativo riscontrato in 
corrispondenza di alcuni maschi murari del piano terra del manufatto. L’edificio in esame, denominato la “Palazzina”, fa 
parte del complesso edilizio del Convitto Colombo, è situato a nord-est degli altri edifici del complesso ed è il corpo di 
fabbrica di più recente costruzione. L’edificio scolastico è ubicato in prossimità del muro di sostegno relativo alla sede 

250m200150100500
Questa stampa non ha valore legale.
04.11.2019
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stradale di Corso Dogali, la quale si trova ad una quota superiore di circa 10 m ed è inoltre presente un muro di 
sostegno di altezza 10-12 m ubicato lungo il lato sud.  
La Palazzina si sviluppa su quattro livelli: il piano terra è occupato da due palestre e dai locali adibiti a spogliatoi, il primo 
livello è caratterizzato da un’ulteriore palestra e dalle aule scolastiche, il secondo piano è interamente occupato dalle 
aule, mentre Il terzo livello ospita la grande sala per conferenze e spettacoli e la presidenza.  
Le strutture verticali dei primi tre livelli sono costituite da pareti portanti in muratura mentre l’ultimo livello, frutto della 
sopraelevazione del 1924, è caratterizzato da setti portanti e pilastri in calcestruzzo armato. Gli orizzontamenti sono 
costituiti da solette piene in calcestruzzo sostenute da un sistema di travi in cemento armato (a doppia e semplice 
orditura). 

 
Figura 4. Localizzazione dell’edificio scolastico di corso Dogali 1D 
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Figura 5. Viste generali esterne dell’edificio  

Sulla base dei documenti trovati, come l’avviso relativo alla gara d’appalto per la costruzione della “Palazzina” pubblicato 
sulla “Gazzetta ufficiale del Regno d’Italia”, si può ipotizzare che il corpo centrale dell’edificio scolastico sia stato 
costruito tra il 1916 e il 1917. 
Successivamente il manufatto fu ampliato in direzione Nord-Est con un secondo vano scale e ulteriori aule e servizi 
igienici. Non si conosce il periodo preciso in cui è stato realizzato l’ampiamento dell’edificio, ma in una pianta dell’ufficio 
tecnico comunale, relativa alla stato di fatto del Convitto Nazionale C. Colombo del 1919, si osserva che la “Palazzina” 
era caratterizzata dalla presenza del corpo aggiunto. 
Il manufatto fu sopraelevato di un piano nel 1924 per poter fornire la scuola di una grande sala per spettacoli e 
conferenze. La struttura fu, inoltre, sopraelevata ulteriormente di un piano per circa un terzo della superficie, 
sopraelevazione successivamente demolita, della quale sono rimasti solo i torrini dei due vani scala. 

L'attività riguardante le indagini diagnostiche finalizzata alla valutazione della vulnerabilità sismica e statica del 
manufatto è stata svolta tra ottobre e novembre 2017. Precedentemente a tale campagna di indagini erano stati 
effettuati un monitoraggio statico sull'edificio, tre saggi in corrispondenza del solaio di calpestio del primo, secondo e 
terzo piano e due prove con martinetti piatti sulla muratura della parete nord-ovest della palestra. In particolare, il 
monitoraggio statico ha previsto l'installazione di un monitoraggio inclinometrico con sonde montate sul prospetto sud-
est, sul prospetto nord-ovest e sul muro di contenimento a tergo dell'edificio. Inoltre, in corrispondenza della parete che 
divide la palestra dalla scala est, è stato installato un fessurimetro per monitorare lo stato di apertura di una lesione 
presente. 

Per la trattazione completa del processo conoscitivo eseguito, su cui si basa tale progetto di fattibilità tecnico ed 
economica, si rimanda alla Relazione sugli studi ed indagini preliminari (Elaborato R_G02). In tale elaborato, oltre 
all'analisi storica del manufatto completa è riportata l'analisi materico-costruttiva eseguita. 

6 INDIRIZZI PROGETTUALI 
Il conseguimento dell'obiettivo di adeguamento sismico dovrà avvenire mediante un processo unitario che tenga conto e 
sia sintesi degli aspetti salienti legati alla specifica costruzione in oggetto. La più adeguata soluzione progettuale, infatti, 
è la sintesi di un processo di formazione che ha come operazioni preliminari quelle rivolte all'acquisizione della 
conoscenza dell'edificio e dell'area in cui insiste, nella situazione attuale. La conoscenza dello stato di fatto assume 
importanza decisiva ai fini delle valutazioni sul da farsi che debbono avvalersi di svariati apporti disciplinari.  
Le ipotesi di intervento si costituiscono, infatti, sulla base di una valutazione a carattere pluridisciplinare nel corso della 
quale si definiscono i criteri e si individuano gli elementi per la formulazione delle soluzioni progettuali. Queste possono 
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essere più di una, con ricadute diverse in termini di efficacia, invasività, reversibilità, modalità e tempi di esecuzione, 
costo: solo in questo modo, la scelta della soluzione più vantaggiosa potrà essere individuata. 
L'analisi costi benefici deve valutare le variazioni possibili nel rapporto tra i benefici, misurati in termini di incremento 
della sicurezza ed i relativi costi. 
La progettazione dell'opera dovrà, tuttavia, soddisfare in ogni caso i seguenti parametri prestazionali: 

− Livelli di sicurezza per azioni statiche in accordo a quelli definiti dal D.M. 17/01/18 per gli Stati Limite previsti 
per le nuove costruzioni e tenendo conto dei carichi previsti per la destinazione d'uso; 

− Livelli di sicurezza per azioni sismiche in accordo a quelli definiti dal D.M. 17/01/18 per gli stati limite previsti in 
funzione della rilevanza dell'opera (Vita Nominale VN=50 anni e Classe d'uso III) per le categorie di intervento di 
cui al par.8.4.3. 

Le verifiche già effettuate nell'ambito della "Valutazione della sicurezza statica e sismica dell'edificio scolastico di Corso 
Dogali 1D Liceo Scientifico Convitto Colombo" hanno dimostrato come nell'attuale configurazione il manufatto, 
denominato la "Palazzina”, presenti un tale livello di criticità strutturali che confermano il giudizio di inagibilità dell'edificio 
e l'assoluta necessità dell'intervento di messa in sicurezza, in parte effettuato da parte della Città Metropolitana di 
Genova.  
 
Per gli aspetti sopracitati in fase di valutazione di fattibilità si analizzeranno diverse soluzioni progettuali che prevedono 
diverse destinazioni d'uso dei locali dell'edificio in modo tale da ottenere un declassamento strutturale che comporti 
l'adozione di carichi d'esercizio inferiori rispetto a quelli attuali. Il declassamento comporterebbe un miglioramento statico 
da valutare in funzione delle diverse proposte, limitando il numero di maschi murari che non soddisfano le verifiche 
imposte dalla normativa tecnica attuale, ovvero quelli che necessitano di interventi di consolidamento. 
Le proposte progettuali sono quelle analizzate nelle schede di seguito riportate. 
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Proposta A 

  
 

Descrizione: 
La proposta progettuale prevede il mantenimento delle funzioni attuali dell'edificio. 
 
Proposta A - Carichi: 
 

Categoria d'uso attuale Carico qk [kN/m2] Categoria d'uso progetto Carico qk [kN/m2] 
C1 - Scuola 3,00 C1 - Scuola 3,00 
C4 - Palestra 5,00 C4 - Palestra 5,00 
Scale comuni, balconi e ballatoi 4,00 Scale comuni, balconi e ballatoi 4,00 
C2 - Aula magna/teatro 4,00 C2 - Aula magna/teatro 4,00 
Copertura praticabile (terrazza) 2,00 Copertura praticabile (terrazza) 2,00 
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Copertura non praticabile (torrini) 0,50 Copertura non praticabile (torrini) 0,50 
    

 

Proposta A - Superfici: 
 

Destinazione d'uso attuale Superficie [m2] Destinazione d'uso di progetto Superfici [m2] 
Aule didattica  423,5 Aule didattica  423,5 
Servizi igienici/spogliatoi 163 Servizi igienici/spogliatoi 163 
Palestra 496 Palestra 496 
Scale comuni, balconi e ballatoi 226 Scale comuni, balconi e ballatoi 226 
Connettivo 221,5 Connettivo 221,5 
Aula magna/teatro 302 Aula magna/teatro 302 
Locali tecnici 23 Locali tecnici 23 
Locali di servizio per il personale 48 Locali di servizio per il personale 48 
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Proposta B 

  
 

Descrizione: 
La proposta progettuale prevede la trasformazione della palestra al piano primo in aule e l'uso del teatro al piano terzo 
esclusivamente in orario diverso da quello della didattica. Tale soluzione si coniuga con le prescrizioni di sicurezza 
antincendio associata alle vie di esodo attuali. 
 
Proposta B - Carichi: 
 

Categoria d'uso attuale Carico qk [kN/m2] Categoria d'uso progetto Carico qk [kN/m2] 
C1 - Scuola 3,00 C1 - Scuola 3,00 
C4 - Palestra 5,00   
Scale comuni, balconi e ballatoi 4,00 Scale comuni, balconi e ballatoi 4,00 
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C2 - Aula magna/teatro 4,00 C2 - Aula magna/teatro 4,00 
Copertura praticabile (terrazza) 2,00   
Copertura non praticabile (torrini) 0,50 Copertura non praticabile (terrazza 

e torrini) 
0,50 

    
 

Proposta B - Superfici: 
 

Destinazione d'uso attuale Superficie [m2] Destinazione d'uso di progetto Superfici [m2] 
Aule didattica  423,5 Aule didattica  629,5 
Servizi igienici/spogliatoi 163 Servizi igienici/spogliatoi 163 
Palestra 496 Palestra 282 
Scale comuni, balconi e ballatoi 226 Scale comuni, balconi e ballatoi 224,5 
Connettivo 221,5 Connettivo 228 
Aula magna/teatro 302 Aula magna/teatro 302 
Locali tecnici 23 Locali tecnici 23 
Locali di servizio per il personale 48 Locali di servizio per il personale 48 
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Proposta C 

  
 

Descrizione: 
La proposta progettuale prevede la trasformazione del piano primo, secondo e terzo in camere del convitto. La 
soluzione comporta notevoli modifiche architettoniche ed impiantistiche rispetto all'attuale configurazione. 
 
Proposta C - Carichi: 
 

Categoria d'uso attuale Carico qk [kN/m2] Categoria d'uso progetto Carico qk [kN/m2] 
C1 - Scuola 3,00 A - Residenza 2,00 
C4 - Palestra 5,00   
Scale comuni, balconi e ballatoi 4,00 Scale comuni, balconi e ballatoi 4,00 
C2 - Aula magna/teatro 4,00   
Copertura praticabile (terrazza) 2,00   
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Copertura non praticabile (torrini) 0,50 Copertura non praticabile (terrazza e 
torrini) 

0,50 

    
 

Proposta C - Superfici: 
 

Destinazione d'uso attuale Superficie [m2] Destinazione d'uso di progetto Superfici [m2] 
Aule didattica  423,5 Aule didattica  0 
Servizi igienici/spogliatoi 163 Servizi igienici/spogliatoi 171 
Palestra 496 Palestra 282 
Scale comuni, balconi e ballatoi 226 Scale comuni, balconi e ballatoi 224,5 
Connettivo 221,5 Connettivo 272,5 
Aula magna/teatro 302 Aula magna/sale comuni 58 
Locali tecnici 23 Locali tecnici 34,5 
Locali di servizio per il personale 48 Locali di servizio per il personale 0 
  Residenze 857 
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Proposta D 

  
Descrizione: 
La proposta progettuale prevede la demolizione del terzo piano e la trasformazione della palestra al piano primo in 
aule. La demolizione del terzo livello consentirebbe di ottenere un duplice vantaggio: una notevole riduzione del carico 
d'esercizio previsto per la funzione 'teatro' e, al tempo stesso, una riduzione degli interventi di consolidamento che 
risultano necessari, nelle altre proposte progettuali, per migliorare il comportamento strutturale degli elementi portanti 
legati alla sopraelevazione del fabbricato. 
 
Proposta D - Carichi: 
 

Categoria d'uso attuale Carico qk [kN/m2] Categoria d'uso progetto Carico qk [kN/m2] 
C1 - Scuola 3,00 C1 - Scuola 3,00 
C4 - Palestra 5,00   
Scale comuni, balconi e ballatoi 4,00 Scale comuni, balconi e ballatoi 4,00 
C2 - Aula magna/teatro 4,00 C2 - Aula magna/teatro 4,00 
Copertura praticabile (terrazza) 2,00   
Copertura non praticabile (torrini) 0,50 Copertura non praticabile (terrazza e 

torrini) 
0,50 
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Proposta D - Superfici: 
 

Destinazione d'uso attuale Superficie [m2] Destinazione d'uso di progetto Superfici [m2] 
Aule didattica  423,5 Aule didattica  334,5 
Servizi igienici/spogliatoi 163 Servizi igienici/spogliatoi 124,5 
Palestra 496 Palestra 282 
Scale comuni, balconi e ballatoi 226 Scale comuni, balconi e ballatoi 151,5 
Connettivo 221,5 Connettivo 151,5 
Aula magna/teatro 302 Aula magna/teatro 291 
Locali tecnici 23 Locali tecnici 23 
Locali di servizio per il personale 48 Locali di servizio per il personale 39 
    

 

 
Con verbale di verifica intermedia, inviata a mezzo PEC in data 03/05/2019, il Responsabile Unico del Procedimento, 
Ing. Gianni Marchini, ha individuato come soluzioni progettuali maggiormente condivisibili, e quindi da approfondire, le 
proposte B e D. Negli elaborati facenti parte del Progetto di Fattibilità Tecnica ed Economica in oggetto, si riportano, 
pertanto, le analisi strutturali, le strategie di intervento e le conseguenti stime dei costi delle due proposte individuate. 
 

7 INTERVENTI PREVISTI 
Le soluzioni progettuali individuate (Soluzione B e Soluzione D) prevedono destinazioni d'uso diverse per alcuni locali 
dell'edificio al fine di considerare carichi d'esercizio inferiori rispetto a quelli attuali. Inoltre sono stati definiti specifici 
interventi di consolidamento necessari per ripristinare un livello di sicurezza adeguato alla destinazione d'uso attuale 
(edificio scolastico).  
Comune ad entrambe le soluzioni è l'eliminazione della spinta a tergo del muro di sostegno mediante demolizione degli 
archetti di contrasto presenti tra il muro di sostegno stesso e la parete perimetrale nord dell'edificio. 
Nei successivi paragrafi verranno descritti gli interventi di consolidamento specifici individuati per le due soluzioni 
progettuali proposte nell’ambito del presente progetto di fattibilità tecnica e economica. La schematizzazione e 
localizzazione di tali interventi sono riportate per maggior chiarezza negli Elaborati Grafici (T_S01).  
In linea generale, entrambe le soluzioni progettuali prevedono la realizzazione di un ponteggio di servizio sviluppato sui 
quattro lati dell'edificio al fine di rendere possibile le lavorazioni a progetto e interventi 'architettonici/funzionali' di finitura 
quali la demolizione e ricostruzione di tramezze, al fine di modificare le destinazioni d'uso dei locali e ottenere il 
declassamento strutturale che renda possibile l'adozione di carichi di esercizio inferiori rispetto a quelli attuali; lo 
scrostamento e rifacimento degli intonaci esterni ed interni, con particolare riferimento alle pareti interessate 
dall'intervento di rinforzo con betoncino armato, descritto nel seguito; il rifacimento dell'impermeabilizzazione e del 
manto di copertura dell'ultimo solaio, il ripristino dei cornicioni e delle sagomature presenti in facciate e, infine, la 
tinteggiatura di tutte le superfici interne ed esterne.  

7.1 Soluzione B 
La proposta progettuale denominata “Soluzione B” prevede la trasformazione della palestra al piano primo in aule, 
l’accesso al lastrico solare consentito esclusivamente per la manutenzione e l'uso del teatro al piano terzo 
esclusivamente in orario diverso da quello della didattica.  
I principali interventi strutturali necessari per conseguire l’adeguamento strutturale dell’edificio sono: 

- Realizzazione di betoncino armato in corrispondenza di tutti i maschi murari del piano terra, dei maschi murari del 
primo piano che non risultavano verificati nei confronti dell’analisi statica e di tutti i maschi murari trasversali 
dell’edificio. Il betoncino armato sarà realizzato mediante una malta strutturale a base di calce idraulica naturale  
(tipo FBNHL della Fibrenet) con interposta una rete in GFRP (tipo Rete in GFRP FBMESH della Fibrenet).  
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- Consolidamento di tutti i solai in c.a. mediante applicazione sistematica di tessuti in FRP come rinforzi a flessione 
e taglio delle travi. Per quanto riguarda il solaio della palestra a Piano terra, sarà possibile effettuare rinforzi a 
flessione mediante l'applicazione di tessuti in FRP (tipo MapeWrap C UNI-AX 600/20 della Mapei) disposti 
all'intradosso, per tutta la lunghezza degli elementi, e a taglio con il posizionamento delle stesse fasce, a  'U', con 
passo pari a circa 60 cm. Il rinforzo a taglio sarà effettuato in corrispondenza delle zone di appoggio delle travi, 
partendo dalle estremità, fino alla prima trave trasversale. Per tutti gli altri solai (escluso l'ultimo di copertura), a 
causa della presenza della controsoletta inferiore, sarà possibile effettuare esclusivamente rinforzi a flessione 
mediante l'applicazione dei tessuti in corrispondenza delle travi. 

- Rinforzo tramite tessuti in FRP e iniezioni di resina epossidica in presenza degli eventuali stati fessurativi presenti 
sugli elementi in c.a. dell’ultimo livello. L'intervento dovrà prevedere due cerchiature complessive del manufatto, a 
livello sottofinestra e soprafinestra, e cerchiature localizzate di ogni singolo pilastrino. Tali cerchiature dovranno 
essere realizzate con applicazione di tessuti in FRP (tipo MapeWrap C UNI-AX 600/20 della Mapei). Per le 
cerchiature dei pilastrini le fasce dovranno essere poste con interasse pari a circa 60 cm, per tutta l'altezza degli 
elementi. 

- Consolidamento dell'ultimo solaio mediante la realizzazione di una soletta di limitato spessore sopra quella 
esistente, con malta cementizia fibrorinforzata ad elevata fluidità e prestazioni meccaniche (tipo Planitop HDM 
Floor della Mapei). 

7.2 Soluzione D 
La proposta progettuale denominata “Soluzione D” prevede la demolizione del terzo piano frutto della sopraelevazione 
del 1924, la trasformazione della palestra al piano primo in aule e l’accesso al lastrico solare consentito esclusivamente 
per la manutenzione. 
I principali interventi necessari per conseguire l’adeguamento strutturale della struttura sono riportati sinteticamente di 
seguito.  

- Realizzazione di betoncino armato in corrispondenza di tutti i maschi murari del piano terra che non risultavano 
verificati nei confronti dell’analisi statica e di tutti i maschi murari trasversali dell’edificio. Il betoncino armato sarà 
realizzato mediante una malta strutturale a base di calce idraulica naturale  (tipo FBNHL della Fibrenet) con 
interposta una rete in GFRP (tipo Rete in GFRP FBMESH della Fibrenet). 

- Consolidamento di tutti i solai in c.a. mediante applicazione sistematica di tessuti in FRP come rinforzi a flessione 
e taglio delle travi. Per quanto riguarda il solaio della palestra a Piano terra, sarà possibile effettuare rinforzi a 
flessione mediante l'applicazione di tessuti in FRP (tipo MapeWrap C UNI-AX 600/20 della Mapei) disposti 
all'intradosso, per tutta la lunghezza degli elementi, e a taglio con il posizionamento delle stesse fasce, a  'U', con 
passo pari a circa 60 cm. Il rinforzo a taglio sarà effettuato in corrispondenza delle zone di appoggio delle travi, 
partendo dalle estremità, fino alla prima trave trasversale. Per tutti gli altri solai (escluso l'ultimo di copertura), a 
causa della presenza della controsoletta inferiore, sarà possibile effettuare esclusivamente rinforzi a flessione 
mediante l'applicazione dei tessuti in corrispondenza delle travi. 

- Consolidamento dell'ultimo solaio mediante la realizzazione di una soletta di limitato spessore sopra quella 
esistente, con malta cementizia fibrorinforzata ad elevata fluidità e prestazioni meccaniche (tipo Planitop HDM 
Floor della Mapei). 

 
Genova, 14/06/2019 
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