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1 PREMESSA  

La presente relazione ha la finalità di riassumere i risultati ottenuti dalle verifiche statiche e sismiche (analisi statica non 

lineare) dell’edificio scolastico di corso Dogali 1D Liceo Scientifico Convitto Colombo. Inoltre, dal momento che nel 

paragrafo 5 della “Relazione Tecnica” sono state proposte alcune indicazioni progettuali di interventi di consolidamento 

dell’edificio, tra cui un declassamento di alcuni piani del manufatto togliendo funzioni che comportano l'adozione di 

carichi d'esercizio elevati, si riportano i risultati ottenuti dalle verifiche strutturali effettuate considerando i carichi ridotti e 

un confronto tra questi risultati e quelli relativi alle verifiche effettuate nella configurazioni stato di fatto. 

Nel sottostante schema si riassumono le analisi strutturali che sono state effettuate relativativamente alla due 

configurazioni: stato di fatto e struttura declassata. 

 

2 STATO DI FATTO 

Si riassumono i risultati ottenuti dall’analisi statica e sismica (analisi statica non lineare) facendo riferimento alla 

configurazione stato di fatto. La descrizione delle verifiche effettuate e i dettagli delle verifiche sono stati presentati nella 

relazione tecnica e nell’allegato 1 e 2. 

2.1 Verifiche statiche 

Tabella 1. Risultati delle verifiche statiche – Stato di fatto 

Parete Maschi rotti Nd/Nr Max h0/t Max e1/t Max e2/t Max 

1 6 1.81 9.51 0.048 0.052 

10 3 2.25 10.50 0.057 0.053 

11 3 1.16 16.80 0.155 0.084 

12 5 1.50 10.21 0.053 0.064 

13 3 2.21 10.21 0.052 0.054 

15 4 2.00 9.58 0.048 0.053 

17 4 1.25 10.21 0.058 0.073 

19 3 1.67 11.20 0.074 0.056 

2 9 2.13 10.50 0.062 0.067 

3 12 1.38 9.00 0.055 0.048 

4 4 1.38 9.58 0.052 0.048 

5 9 2.61 10.21 0.054 0.060 

6 1 1.24 9.16 0.047 0.056 

7 3 1.63 10.74 0.061 0.054 

8 4 1.87 9.58 0.048 0.048 

9 3 1.86 9.58 0.048 0.048 
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Tabella 2. Dettagli delle verifiche statiche – Stato di fatto 

Parete 1 Parete 3 Parete 17 

   

Parete 5 Parete 12 Parete 6 Parete 4 
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2.1 Verifica sismica – analisi statica non lineare 

Nelle successive tabelle sono riassunti i risultati delle verifiche pushover al variare della categoria di sottosuolo (B; C; E). 

 

Tabella 3. Risultati delle verifiche push-over condotte con modello a telaio equivalente – Stato di fatto -Suolo B 

 SLV SLD SLO 

N. Dir. 
sisma 

Car. 
sismico 
prop. 

Ecc.  
[cm] 

DMax  
[cm] 

Du  
[cm] 

q* SLU Ver. DMax  
[cm] 

Dd  
[cm] 

Ver. DMax  
[cm] 

Do  
[cm] 

Ver. Alfa u Alfa e 

1 +X Masse 0.0 2.53 9.27 1.26 Sì 0.91 4.44 Sì 0.67 4.34 Sì 2.38 4.90 

2 +X 1° modo 0.0 2.82 9.22 1.45 Sì 1.01 5.03 Sì 0.74 3.72 Sì 2.07 4.99 

3 -X Masse 0.0 2.42 4.75 1.33 Sì 0.86 2.64 Sì 0.64 2.64 Sì 1.96 3.05 

4 -X 1° modo 0.0 2.78 10.73 1.51 Sì 0.99 3.83 Sì 0.73 3.83 Sì 1.99 3.85 

5 +Y Masse 0.0 3.58 3.48 1.34 No 1.28 3.37 Sì 0.94 3.37 Sì 0.97 2.64 

6 +Y 1° modo 0.0 4.05 3.42 1.49 No 1.45 3.21 Sì 1.06 3.21 Sì 0.84 2.22 

7 -Y Masse 0.0 3.37 3.55 1.36 Sì 1.20 3.35 Sì 0.89 3.35 Sì 1.05 2.79 

8 -Y 1° modo 0.0 3.81 3.52 1.46 No 1.36 3.52 Sì 1.00 3.52 Sì 0.92 2.58 

9 +X Masse 56.5 2.42 9.14 1.31 Sì 0.87 6.03 Sì 0.64 3.93 Sì 2.28 6.39 

10 +X Masse -56.5 2.53 7.46 1.12 Sì 0.91 6.71 Sì 0.67 4.35 Sì 2.67 7.41 

11 +X 1° modo 56.5 2.82 9.47 1.52 Sì 1.01 4.82 Sì 0.74 3.67 Sì 1.97 4.78 

12 +X 1° modo -56.5 2.83 9.35 1.49 Sì 1.01 4.90 Sì 0.74 3.64 Sì 2.01 4.85 

13 -X Masse 56.5 2.42 2.75 1.20 Sì 0.87 2.68 Sì 0.64 2.68 Sì 1.14 3.10 

14 -X Masse -56.5 2.42 4.18 1.30 Sì 0.87 2.67 Sì 0.64 2.67 Sì 1.72 3.09 

15 -X 1° modo 56.5 2.77 6.54 1.48 Sì 0.99 2.80 Sì 0.73 2.80 Sì 2.02 2.83 

16 -X 1° modo -56.5 2.77 10.54 1.53 Sì 0.99 3.77 Sì 0.73 3.77 Sì 1.96 3.81 

17 +Y Masse 260.5 3.56 3.28 1.38 No 1.27 3.28 Sì 0.94 3.28 Sì 0.92 2.58 

18 +Y Masse -260.5 3.61 4.86 1.74 Sì 1.29 2.83 Sì 0.95 2.83 Sì 1.35 2.19 

19 +Y 1° modo 260.5 4.04 4.43 1.37 Sì 1.44 4.04 Sì 1.06 4.04 Sì 1.10 2.80 

20 +Y 1° modo -260.5 4.08 5.00 1.94 Sì 1.46 2.88 Sì 1.07 2.88 Sì 1.22 1.98 

21 -Y Masse 260.5 3.36 2.99 1.49 No 1.20 2.99 Sì 0.88 2.99 Sì 0.89 2.50 

22 -Y Masse -260.5 3.37 4.15 1.79 Sì 1.20 2.60 Sì 0.89 2.60 Sì 1.23 2.16 

23 -Y 1° modo 260.5 3.81 4.80 1.40 Sì 1.36 4.49 Sì 1.00 4.49 Sì 1.26 3.30 

24 -Y 1° modo -260.5 3.80 4.22 1.93 Sì 1.36 2.67 Sì 1.00 2.67 Sì 1.11 1.96 

 

Tabella 4. Risultati delle verifiche push-over condotte con modello a telaio equivalente - Stato di fatto –Suolo C 

 SLV SLD SLO 

N. Dir. 
sisma 

Car. 
sismico 
prop. 

Ecc.  
[cm] 

DMax  
[cm] 

Du  
[cm] 

q* SLU Ver. DMax  
[cm] 

Dd  
[cm] 

Ver. DMax  
[cm] 

Do  
[cm] 

Ver. Alfa u Alfa e 

1 +X Masse 0.0 3.55 9.27 1.77 Sì 1.30 4.44 Sì 1.00 4.34 Sì 1.69 3.41 

2 +X 1° modo 0.0 3.96 9.22 2.04 Sì 1.45 5.03 Sì 1.11 3.72 Sì 1.47 3.46 

3 -X Masse 0.0 3.39 4.75 1.86 Sì 1.24 2.64 Sì 0.95 2.64 Sì 1.40 2.12 

4 -X 1° modo 0.0 3.90 10.73 2.12 Sì 1.43 3.83 Sì 1.10 3.83 Sì 1.42 2.68 

5 +Y Masse 0.0 5.02 3.48 1.88 No 1.84 3.37 Sì 1.41 3.37 Sì 0.69 1.83 
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6 +Y 1° modo 0.0 5.68 3.42 2.09 No 2.08 3.21 Sì 1.60 3.21 Sì 0.60 1.54 

7 -Y Masse 0.0 4.72 3.55 1.91 No 1.73 3.35 Sì 1.33 3.35 Sì 0.75 1.94 

8 -Y 1° modo 0.0 5.34 3.52 2.04 No 1.96 3.52 Sì 1.50 3.52 Sì 0.66 1.80 

9 +X Masse 56.5 3.40 9.14 1.84 Sì 1.25 6.03 Sì 0.96 3.93 Sì 1.63 4.44 

10 +X Masse -56.5 3.56 7.46 1.58 Sì 1.30 6.71 Sì 1.00 4.35 Sì 1.90 5.15 

11 +X 1° modo 56.5 3.96 9.47 2.14 Sì 1.45 4.82 Sì 1.11 3.67 Sì 1.40 3.32 

12 +X 1° modo -56.5 3.97 9.35 2.09 Sì 1.46 4.90 Sì 1.12 3.64 Sì 1.43 3.37 

13 -X Masse 56.5 3.40 2.75 1.68 No 1.25 2.68 Sì 0.96 2.68 Sì 0.81 2.15 

14 -X Masse -56.5 3.40 4.18 1.82 Sì 1.25 2.67 Sì 0.96 2.67 Sì 1.23 2.15 

15 -X 1° modo 56.5 3.88 6.54 2.08 Sì 1.42 2.80 Sì 1.09 2.80 Sì 1.44 1.97 

16 -X 1° modo -56.5 3.88 10.54 2.14 Sì 1.42 3.77 Sì 1.09 3.77 Sì 1.40 2.65 

17 +Y Masse 260.5 4.99 3.28 1.94 No 1.83 3.28 Sì 1.41 3.28 Sì 0.66 1.79 

18 +Y Masse -260.5 5.07 4.86 2.44 No 1.86 2.83 Sì 1.43 2.83 Sì 0.96 1.52 

19 +Y 1° modo 260.5 5.66 4.43 1.92 No 2.08 4.04 Sì 1.59 4.04 Sì 0.78 1.95 

20 +Y 1° modo -260.5 5.72 5.00 2.72 No 2.10 2.88 Sì 1.61 2.88 Sì 0.87 1.37 

21 -Y Masse 260.5 4.71 2.99 2.08 No 1.73 2.99 Sì 1.32 2.99 Sì 0.64 1.73 

22 -Y Masse -260.5 4.73 4.15 2.50 No 1.73 2.60 Sì 1.33 2.60 Sì 0.88 1.50 

23 -Y 1° modo 260.5 5.34 4.80 1.97 No 1.96 4.49 Sì 1.50 4.49 Sì 0.90 2.29 

24 -Y 1° modo -260.5 5.33 4.22 2.71 No 1.96 2.67 Sì 1.50 2.67 Sì 0.79 1.37 

 

Tabella 5. Risultati delle verifiche push-over condotte con modello a telaio equivalente - Stato di fatto –Suolo E 

 SLV SLD SLO 

N. Dir. 
sisma 

Car. 
sismico 
prop. 

Ecc.  
[cm] 

DMax  
[cm] 

Du  
[cm] 

q* SLU Ver. DMax  
[cm] 

Dd  
[cm] 

Ver. DMax  
[cm] 

Do  
[cm] 

Ver. Alfa u Alfa e 

1 +X Masse 0.0 4.53 9.27 2.26 Sì 1.68 4.44 Sì 1.30 4.34 Sì 1.33 2.64 

2 +X 1° modo 0.0 5.05 9.22 2.60 Sì 1.87 5.03 Sì 1.45 3.72 Sì 1.16 2.68 

3 -X Masse 0.0 4.33 4.75 2.37 Sì 1.61 2.64 Sì 1.24 2.64 Sì 1.10 1.64 

4 -X 1° modo 0.0 4.98 10.73 2.70 Sì 1.85 3.83 Sì 1.43 3.83 Sì 1.11 2.07 

5 +Y Masse 0.0 6.41 3.48 2.39 No 2.38 3.37 Sì 1.84 3.37 Sì 0.54 1.42 

6 +Y 1° modo 0.0 7.24 3.42 2.66 No 2.69 3.21 Sì 2.08 3.21 Sì 0.47 1.19 

7 -Y Masse 0.0 6.02 3.55 2.43 No 2.24 3.35 Sì 1.73 3.35 Sì 0.59 1.50 

8 -Y 1° modo 0.0 6.81 3.52 2.61 No 2.53 3.52 Sì 1.96 3.52 Sì 0.52 1.39 

9 +X Masse 56.5 4.33 9.14 2.35 Sì 1.61 6.03 Sì 1.25 3.93 Sì 1.28 3.44 

10 +X Masse -56.5 4.53 7.46 2.01 Sì 1.68 6.71 Sì 1.30 4.35 Sì 1.49 3.99 

11 +X 1° modo 56.5 5.05 9.47 2.73 Sì 1.87 4.82 Sì 1.45 3.67 Sì 1.10 2.57 

12 +X 1° modo -56.5 5.06 9.35 2.67 Sì 1.88 4.90 Sì 1.46 3.64 Sì 1.12 2.61 

13 -X Masse 56.5 4.33 2.75 2.14 No 1.61 2.68 Sì 1.25 2.68 Sì 0.64 1.67 

14 -X Masse -56.5 4.33 4.18 2.32 No 1.61 2.67 Sì 1.25 2.67 Sì 0.96 1.66 

15 -X 1° modo 56.5 4.95 6.54 2.65 Sì 1.84 2.80 Sì 1.42 2.80 Sì 1.13 1.52 

16 -X 1° modo -56.5 4.95 10.54 2.73 Sì 1.84 3.77 Sì 1.42 3.77 Sì 1.10 2.05 

17 +Y Masse 260.5 6.37 3.28 2.47 No 2.36 3.28 Sì 1.83 3.28 Sì 0.52 1.39 
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18 +Y Masse -260.5 6.46 4.86 3.12 No 2.40 2.83 Sì 1.86 2.83 Sì 0.75 1.18 

19 +Y 1° modo 260.5 7.22 4.43 2.45 No 2.68 4.04 Sì 2.08 4.04 Sì 0.61 1.51 

20 +Y 1° modo -260.5 7.30 5.00 3.47 No 2.71 2.88 Sì 2.10 2.88 Sì 0.68 1.06 

21 -Y Masse 260.5 6.00 2.99 2.66 No 2.23 2.99 Sì 1.73 2.99 Sì 0.50 1.34 

22 -Y Masse -260.5 6.03 4.15 3.19 No 2.24 2.60 Sì 1.73 2.60 Sì 0.69 1.16 

23 -Y 1° modo 260.5 6.81 4.80 2.51 No 2.53 4.49 Sì 1.96 4.49 Sì 0.71 1.77 

24 -Y 1° modo -260.5 6.80 4.22 3.46 No 2.53 2.67 Sì 1.96 2.67 Sì 0.62 1.06 

3 STRUTTURA DECLASSATA 

Tra le indicazioni progettuali di interventi di consolidamento dell’edificio è stato proposto un declassamento di alcuni 

piani del manufatto togliendo funzioni che comportano l'adozione di carichi d'esercizio elevati: palestra al piano primo 

trasformata in aule (qE= 3kN/m2); sala spettacoli e conferenze con ingressi limitati (qE= 3kN/m2); solaio di copertura non 

praticabile (qE= 0.5kN/m2). Si riassumono i risultati ottenuti dall’analisi statica e sismica (analisi statica non lineare) 

facendo riferimento alla configurazione di struttura declassata. 

3.1 Verifiche statiche 

 

Tabella 6. Risultati delle verifiche statiche – Struttura declassata 

Parete Maschi rotti Nd/Nr Max h0/t Max e1/t Max e2/t Max 

1 5 1.54 9.51 0.048 0.054 

10 3 1.92 10.50 0.057 0.053 

11 0 0.99 16.80 0.155 0.084 

12 4 1.29 10.21 0.053 0.065 

13 3 1.89 10.21 0.052 0.054 

15 2 1.71 9.58 0.048 0.054 

17 1 1.03 10.21 0.057 0.075 

19 2 1.40 11.20 0.074 0.056 

2 6 1.78 10.50 0.060 0.068 

3 8 1.13 9.00 0.055 0.050 

4 3 1.16 9.58 0.051 0.048 

5 6 2.24 10.21 0.054 0.060 

6 1 1.06 9.16 0.047 0.056 

7 2 1.40 10.74 0.061 0.054 

8 2 1.59 9.58 0.048 0.049 

9 2 1.59 9.58 0.048 0.049 
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Tabella 7. Dettagli delle verifiche statiche – Struttura declassata 

Parete 1 Parete 3 Parete 17 

   

Parete 5 Parete 12 Parete 6 Parete 4 

  
 

 

3.1 Verifica sismica – analisi statica non lineare 

Nelle successive tabelle sono riassunti i risultati delle verifiche pushover al variare della categoria di sottosuolo (B; C; E). 

 

Tabella 8. Risultati delle verifiche push-over condotte con modello a telaio equivalente – Struttura declassata -Suolo B 

 SLV SLD SLO 

N. Dir. 
sisma 

Car. 
sismico 
prop. 

Ecc.  
[cm] 

DMax  
[cm] 

Du  
[cm] 

q* SLU Ver. DMax  
[cm] 

Dd  
[cm] 

Ver. DMax  
[cm] 

Do  
[cm] 

Ver. Alfa u Alfa e 

1 +X Masse 0.0 2.42 9.37 1.27 Sì 0.86 5.75 Sì 0.64 3.90 Sì 2.36 6.61 

2 +X 1° modo 0.0 2.82 4.51 1.46 Sì 1.01 3.76 Sì 0.74 3.76 Sì 1.60 3.73 

3 -X Masse 0.0 2.40 4.51 1.23 Sì 0.86 3.01 Sì 0.63 3.01 Sì 1.88 3.52 

4 -X 1° modo 0.0 2.80 10.14 1.49 Sì 1.00 2.63 Sì 0.74 2.63 Sì 2.01 2.62 

5 +Y Masse 0.0 3.58 3.52 1.21 No 1.28 3.49 Sì 0.94 3.49 Sì 0.98 2.73 

6 +Y 1° modo 0.0 4.03 3.54 1.39 No 1.44 3.31 Sì 1.06 3.31 Sì 0.88 2.30 

7 -Y Masse 0.0 3.35 3.49 1.30 Sì 1.20 3.49 Sì 0.88 3.49 Sì 1.04 2.91 
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8 -Y 1° modo 0.0 3.78 3.88 1.37 Sì 1.35 3.84 Sì 0.99 3.84 Sì 1.03 2.84 

9 +X Masse 56.5 2.49 6.67 1.13 Sì 0.89 6.29 Sì 0.66 4.31 Sì 2.64 7.07 

10 +X Masse -56.5 2.47 9.69 1.22 Sì 0.88 5.83 Sì 0.65 4.08 Sì 2.46 6.60 

11 +X 1° modo 56.5 2.88 10.03 1.36 Sì 1.03 4.83 Sì 0.76 3.92 Sì 2.21 4.69 

12 +X 1° modo -56.5 2.91 9.41 1.34 Sì 1.04 4.82 Sì 0.76 3.72 Sì 2.25 4.64 

13 -X Masse 56.5 2.45 4.57 1.21 Sì 0.87 2.76 Sì 0.64 2.76 Sì 1.87 3.16 

14 -X Masse -56.5 2.45 4.47 1.21 Sì 0.87 3.02 Sì 0.64 3.02 Sì 1.83 3.46 

15 -X 1° modo 56.5 2.81 6.36 1.48 Sì 1.00 2.59 Sì 0.74 2.59 Sì 2.02 2.58 

16 -X 1° modo -56.5 2.79 6.77 1.39 Sì 0.99 4.28 Sì 0.73 3.99 Sì 2.15 4.30 

17 +Y Masse 260.5 3.52 3.38 1.32 No 1.26 3.38 Sì 0.92 3.38 Sì 0.96 2.69 

18 +Y Masse -260.5 3.58 3.14 1.42 No 1.28 2.92 Sì 0.94 2.92 Sì 0.88 2.28 

19 +Y 1° modo 260.5 4.00 4.54 1.30 Sì 1.43 4.54 Sì 1.05 4.54 Sì 1.14 3.18 

20 +Y 1° modo -260.5 4.08 5.09 1.84 Sì 1.46 2.98 Sì 1.07 2.98 Sì 1.25 2.05 

21 -Y Masse 260.5 3.34 3.18 1.38 No 1.19 3.18 Sì 0.88 3.18 Sì 0.95 2.67 

22 -Y Masse -260.5 3.35 4.16 1.68 Sì 1.20 2.61 Sì 0.88 2.61 Sì 1.24 2.18 

23 -Y 1° modo 260.5 3.78 4.79 1.34 Sì 1.35 4.58 Sì 0.99 4.58 Sì 1.27 3.40 

24 -Y 1° modo -260.5 3.77 2.93 1.59 No 1.35 2.68 Sì 0.99 2.68 Sì 0.78 1.99 

 

Tabella 9. Risultati delle verifiche push-over condotte con modello a telaio equivalente - Struttura declassata –Suolo C 

 SLV SLD SLO 

N. Dir. 
sisma 

Car. 
sismico 
prop. 

Ecc.  
[cm] 

DMax  
[cm] 

Du  
[cm] 

q* SLU Ver. DMax  
[cm] 

Dd  
[cm] 

Ver. DMax  
[cm] 

Do  
[cm] 

Ver. Alfa u Alfa e 

1 +X Masse 0.0 3.39 9.37 1.78 Sì 1.24 5.75 Sì 0.95 3.90 Sì 1.68 4.59 

2 +X 1° modo 0.0 3.95 4.51 2.05 Sì 1.45 3.76 Sì 1.11 3.76 Sì 1.14 2.59 

3 -X Masse 0.0 3.36 4.51 1.72 Sì 1.23 3.01 Sì 0.95 3.01 Sì 1.34 2.44 

4 -X 1° modo 0.0 3.93 10.14 2.09 Sì 1.44 2.63 Sì 1.11 2.63 Sì 1.43 1.82 

5 +Y Masse 0.0 5.02 3.52 1.70 No 1.84 3.49 Sì 1.41 3.49 Sì 0.70 1.89 

6 +Y 1° modo 0.0 5.65 3.54 1.95 No 2.07 3.31 Sì 1.59 3.31 Sì 0.63 1.60 

7 -Y Masse 0.0 4.70 3.49 1.82 No 1.72 3.49 Sì 1.32 3.49 Sì 0.74 2.03 

8 -Y 1° modo 0.0 5.30 3.88 1.92 No 1.94 3.84 Sì 1.49 3.84 Sì 0.73 1.97 

9 +X Masse 56.5 3.50 6.67 1.59 Sì 1.28 6.29 Sì 0.98 4.31 Sì 1.89 4.91 

10 +X Masse -56.5 3.47 9.69 1.71 Sì 1.27 5.83 Sì 0.97 4.08 Sì 1.75 4.59 

11 +X 1° modo 56.5 4.04 10.03 1.90 Sì 1.48 4.83 Sì 1.14 3.92 Sì 1.58 3.26 

12 +X 1° modo -56.5 4.08 9.41 1.87 Sì 1.49 4.82 Sì 1.15 3.72 Sì 1.60 3.23 

13 -X Masse 56.5 3.43 4.57 1.69 Sì 1.26 2.76 Sì 0.97 2.76 Sì 1.33 2.19 

14 -X Masse -56.5 3.43 4.47 1.70 Sì 1.26 3.02 Sì 0.96 3.02 Sì 1.30 2.40 

15 -X 1° modo 56.5 3.94 6.36 2.08 Sì 1.44 2.59 Sì 1.11 2.59 Sì 1.44 1.79 

16 -X 1° modo -56.5 3.91 6.77 1.95 Sì 1.43 4.28 Sì 1.10 3.99 Sì 1.54 2.99 

17 +Y Masse 260.5 4.93 3.38 1.86 No 1.81 3.38 Sì 1.39 3.38 Sì 0.68 1.87 

18 +Y Masse -260.5 5.02 3.14 1.99 No 1.84 2.92 Sì 1.41 2.92 Sì 0.62 1.59 

19 +Y 1° modo 260.5 5.61 4.54 1.82 No 2.06 4.54 Sì 1.58 4.54 Sì 0.81 2.21 
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20 +Y 1° modo -260.5 5.72 5.09 2.58 No 2.10 2.98 Sì 1.61 2.98 Sì 0.89 1.42 

21 -Y Masse 260.5 4.68 3.18 1.94 No 1.72 3.18 Sì 1.32 3.18 Sì 0.68 1.85 

22 -Y Masse -260.5 4.69 4.16 2.36 No 1.72 2.61 Sì 1.32 2.61 Sì 0.89 1.52 

23 -Y 1° modo 260.5 5.30 4.79 1.88 No 1.94 4.58 Sì 1.49 4.58 Sì 0.90 2.36 

24 -Y 1° modo -260.5 5.29 2.93 2.23 No 1.94 2.68 Sì 1.49 2.68 Sì 0.55 1.38 

 

Tabella 10. Risultati delle verifiche push-over condotte con modello a telaio equivalente - Struttura declassata –Suolo E 

 SLV SLD SLO 

N. Dir. 
sisma 

Car. 
sismico 
prop. 

Ecc.  
[cm] 

DMax  
[cm] 

Du  
[cm] 

q* SLU Ver. DMax  
[cm] 

Dd  
[cm] 

Ver. DMax  
[cm] 

Do  
[cm] 

Ver. Alfa u Alfa e 

1 +X Masse 0.0 4.32 9.37 2.27 Sì 1.60 5.75 Sì 1.24 3.90 Sì 1.32 3.55 

2 +X 1° modo 0.0 5.04 4.51 2.61 No 1.87 3.76 Sì 1.45 3.76 Sì 0.90 2.01 

3 -X Masse 0.0 4.29 4.51 2.19 Sì 1.59 3.01 Sì 1.23 3.01 Sì 1.05 1.89 

4 -X 1° modo 0.0 5.01 10.14 2.67 Sì 1.86 2.63 Sì 1.44 2.63 Sì 1.12 1.41 

5 +Y Masse 0.0 6.40 3.52 2.17 No 2.38 3.49 Sì 1.84 3.49 Sì 0.55 1.47 

6 +Y 1° modo 0.0 7.21 3.54 2.49 No 2.67 3.31 Sì 2.07 3.31 Sì 0.49 1.24 

7 -Y Masse 0.0 5.99 3.49 2.32 No 2.22 3.49 Sì 1.72 3.49 Sì 0.58 1.57 

8 -Y 1° modo 0.0 6.77 3.88 2.45 No 2.51 3.84 Sì 1.95 3.84 Sì 0.57 1.53 

9 +X Masse 56.5 4.46 6.67 2.03 Sì 1.65 6.29 Sì 1.28 4.31 Sì 1.48 3.80 

10 +X Masse -56.5 4.42 9.69 2.18 Sì 1.64 5.83 Sì 1.27 4.08 Sì 1.38 3.55 

11 +X 1° modo 56.5 5.16 10.03 2.42 Sì 1.91 4.83 Sì 1.48 3.92 Sì 1.24 2.52 

12 +X 1° modo -56.5 5.20 9.41 2.39 Sì 1.93 4.82 Sì 1.49 3.72 Sì 1.26 2.50 

13 -X Masse 56.5 4.38 4.57 2.16 Sì 1.62 2.76 Sì 1.26 2.76 Sì 1.04 1.70 

14 -X Masse -56.5 4.37 4.47 2.16 Sì 1.62 3.02 Sì 1.26 3.02 Sì 1.02 1.86 

15 -X 1° modo 56.5 5.02 6.36 2.65 Sì 1.87 2.59 Sì 1.44 2.59 Sì 1.13 1.39 

16 -X 1° modo -56.5 4.98 6.77 2.49 Sì 1.85 4.28 Sì 1.43 3.99 Sì 1.20 2.31 

17 +Y Masse 260.5 6.29 3.38 2.37 No 2.33 3.38 Sì 1.81 3.38 Sì 0.54 1.45 

18 +Y Masse -260.5 6.41 3.14 2.54 No 2.38 2.92 Sì 1.84 2.92 Sì 0.49 1.23 

19 +Y 1° modo 260.5 7.15 4.54 2.33 No 2.65 4.54 Sì 2.06 4.54 Sì 0.63 1.71 

20 +Y 1° modo -260.5 7.29 5.09 3.30 No 2.71 2.98 Sì 2.10 2.98 Sì 0.70 1.10 

21 -Y Masse 260.5 5.97 3.18 2.47 No 2.22 3.18 Sì 1.72 3.18 Sì 0.53 1.44 

22 -Y Masse -260.5 5.98 4.16 3.01 No 2.22 2.61 Sì 1.72 2.61 Sì 0.69 1.17 

23 -Y 1° modo 260.5 6.75 4.79 2.40 No 2.51 4.58 Sì 1.94 4.58 Sì 0.71 1.83 

24 -Y 1° modo -260.5 6.75 2.93 2.84 No 2.50 2.68 Sì 1.94 2.68 Sì 0.43 1.07 
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4 CONFRONTO STATO DI FATTO E STRUTTURA DECLASSATA 

4.1 Verifiche statiche 

Attraverso la successiva tabella si mettono a confronto i risultati, in termini di verifica statica ai carichi verticali, ottenuti 

considerando le due diverse configurazioni strutturali. Il numero di maschi murari totali che compongono il modello è pari 

a 142.  

Tabella 11. Confronto risultati - verifiche statiche  

 Stato di fatto Struttura declassata 

Parete Maschi rotti Nd/Nr Max Maschi rotti Nd/Nr Max 

1 6 1.81 5 1.54 

10 3 2.25 3 1.92 

11 3 1.16 0 0.99 

12 5 1.50 4 1.29 

13 3 2.21 3 1.89 

15 4 2.00 2 1.71 

17 4 1.25 1 1.03 

19 3 1.67 2 1.40 

2 9 2.13 6 1.78 

3 12 1.38 8 1.13 

4 4 1.38 3 1.16 

5 9 2.61 6 2.24 

6 1 1.24 1 1.06 

7 3 1.63 2 1.40 

8 4 1.87 2 1.59 

9 3 1.86 2 1.59 

     
Totale 

maschi rotti 
76  50  

4.1 Verifica sismica – analisi statica non lineare 

Infine si effettua un confronto tra i risultati ottenuti dall’analisi statica non lineare, al variare della categoria di sottosuolo, 

relativamente alla configurazione stato di fatto (SF) e struttura declassata (SD). 

Tabella 12. Confronto risultati – analisi statica non lineare 

 Suolo B Suolo C Suolo E 

    SF SD SF SD SF SD 

N. Dir. sisma 
Car. sismico 

prop. 
Ecc. 
[cm] 

Alfa u Alfa u Alfa u Alfa u Alfa u Alfa u 

1 +X Masse 0.0 2.38 2.36 1.69 1.68 1.33 1.32 

2 +X 1° modo 0.0 2.07 1.60 1.47 1.14 1.16 0.90 

3 -X Masse 0.0 1.96 1.88 1.40 1.34 1.10 1.05 

4 -X 1° modo 0.0 1.99 2.01 1.42 1.43 1.11 1.12 

5 +Y Masse 0.0 0.97 0.98 0.69 0.70 0.54 0.55 

6 +Y 1° modo 0.0 0.84 0.88 0.60 0.63 0.47 0.49 

7 -Y Masse 0.0 1.05 1.04 0.75 0.74 0.59 0.58 
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8 -Y 1° modo 0.0 0.92 1.03 0.66 0.73 0.52 0.57 

9 +X Masse 56.5 2.28 2.64 1.63 1.89 1.28 1.48 

10 +X Masse -56.5 2.67 2.46 1.90 1.75 1.49 1.38 

11 +X 1° modo 56.5 1.97 2.21 1.40 1.58 1.10 1.24 

12 +X 1° modo -56.5 2.01 2.25 1.43 1.60 1.12 1.26 

13 -X Masse 56.5 1.14 1.87 0.81 1.33 0.64 1.04 

14 -X Masse -56.5 1.72 1.83 1.23 1.30 0.96 1.02 

15 -X 1° modo 56.5 2.02 2.02 1.44 1.44 1.13 1.13 

16 -X 1° modo -56.5 1.96 2.15 1.40 1.54 1.10 1.20 

17 +Y Masse 260.5 0.92 0.96 0.66 0.68 0.52 0.54 

18 +Y Masse -260.5 1.35 0.88 0.96 0.62 0.75 0.49 

19 +Y 1° modo 260.5 1.10 1.14 0.78 0.81 0.61 0.63 

20 +Y 1° modo -260.5 1.22 1.25 0.87 0.89 0.68 0.70 

21 -Y Masse 260.5 0.89 0.95 0.64 0.68 0.50 0.53 

22 -Y Masse -260.5 1.23 1.24 0.88 0.89 0.69 0.69 

23 -Y 1° modo 260.5 1.26 1.27 0.90 0.90 0.71 0.71 

24 -Y 1° modo -260.5 1.11 0.78 0.79 0.55 0.62 0.43 

 

Genova, 13/11/2017 

 

Ing. Stefano Podestà 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


