PROVINCIA DI GENOVA

CENTRO SCOLASTICO POLIVALENTE DISTRETTO VALBISAGNO

i CERTIFICATO DI COLLAUDO STATICO DELLE STRUTTURE

1. Generalita

11 sottoscriito Prof. Ing. Riccardo Baldacci, iscritio al—

1'Albo degli Ingegneri dal 19.11.1945 ed indicato nell'Albo

degli Ingegneri della Provincia di Genova con il n. 2666,

venne incaricato del Collaudo statico delle strutture di cui

in_epigrafe, ai sensi della Legge 05.11.1971 n. 1086, dalla

Isola 5.p.A. in data 11.02.1985 con lettera prot. n. 185,in-

i
i
viata per conoscenza alla Provincia di Genova.

a) Committente:

i—_ Provincia di Genova, Piazzale Mazzini 2 - Genova.

b) Costruttore: __

— lIsola 5.p.A. Costruzioni di Ingegneria Civile, con sede

legale in Rovegno (Genova) Piazza V.Carboni 60 B e Di-

rezione tecnica in Genova, Viale Brigate Partigigne 6.

¢) Progettisti delle strutture:

ri_della Provincia di Genova con il n. 5105, nella qua-

—__Dott.Ing. Franco Manica. iscritio_all'Albo_degli lngegne+

lita di progettista generale del complesso strutturale.

__Dott.Ing. Ezio Pianezza, iscritto all'Albo_degli Ingegne—

ri_della Provincia di Ceomo con il n. 727, nella qualitd

i__ di progettista delle strutture esggui,tg,ﬁ_in_,ﬁgpg_lja_.
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~ Dott.Ing. Aurelio Migliavacca, iscritte all'Albo degli In-] dal Costruttore e dal Direttore dei Lavori;

gegneri della Provincia di Piacenza con il n. 404, nella L c) esiste in cantiere una copia del progetto esecutivo del-
qualitd di progettista delle strutture prefabbricate, for— :- “ le strutture e delle relazioni di calcolo, firmate dal Prog
nite e montate dalla R.D.B. S5.p.A.. di Piacenza. | 7 gettista, dal Costiruttore e dal Direitore dei Lavori.
L — Dott.Ing. Giorgio Giorgini, -iscritto all'Albo degli Inge- d) le strutture sono state ultimate in data 20.04.1985;
e gneri della Provincia di Reggio Emilia con il n. 463, nel- ) ' e) il Direttore dei Lavori, ai sensi della.legge 05.11.1971
la qualitda di- progettista dei copponi in c.a.p. del_tipo - n. 1086. art. 6, ha redatto la Relazione finale a strut-
PW 120/250, forniti dalla - IMCAP 5.p.A. 'di Monticelli Ter ture ultimate in data. 20.051985, relazione che viene al-
me (Parma). | ) B B legata al presente Certificato sub 1}.
i— Dott.Ing. Alde Signorelli, iscritto all'Albo degli Ingegne— _ | ~_13. Descrizione delle opere

ri della Provincia di Genova con il n. 4505, nella guali Le strufture eseguite rispondono alle seguenti tre tipo-

L ta di progettisia delle fondazi;nni indirette, dei plinti di N - logie.
fondazione e dei muri d'intercapedine. . : . - a) Elementi in c.a. gettati in opera e
d) Direttore dei Lavori: ' . . _ Sono rappresentati dai vani rampe dei corpi. sinistro e
- Dott.Ing. Vincenzo L.Frisenda, iscrittq_éll‘Albo degli In- _destro dell'edificio, dal vano scala del corpe sinistro e S
gegneri della Provincia di Genova con il n. 5143. , dalle scale esterne. - o
2. Accertamenti eseguiti | - Come dimostra la Relazione di calcolo redatta dal Pro- _ .

Nel corsc_delle wvisite di collaudo & -stato accertato che: _gettista Dott.Ing. E.Pianezza ed allegata sub 2), gli e

a) le opere sono state eseguite in conformitd agli elaborati _ 1. lementi gettati in opera, oltre alla funzione di assicu-— i
di progetto inviati alla Provincia di. Genova il 29.05.84 rare le percorrenze verticali, sono stati previsti per as) _ . —

e successivamente integrati? durante. il corso dei lavori solvere al compito di limitare gli spostamenti orizzonta-.

_con gli elaborati che si rendevano necessari prima di da; . 1i dei nodi. Detti spostamenti, infatti, risultano assglu-

tamente trascurabili e nettamente inferiori ai valori max

o

) esiste in cantiere una copia del Giornale dei TLavori con._ IR consentiti dal D.M. 01.04.1983,

_._l'indicazione delle date dei getti e dei disarmi, firmata; _ . b) Elementi prefabbricati
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La Relazione di calcolo, redatta dal Dott.Ing.G.Giorgini,

Costituiscono le strutture in elevazione e sono rappresen

viene allegata al presente Certificato sub 4).

tati da pilastri, travi e solai a lastra, prodotti:-e mes-

f:l; . Materiali impiegati

Tutti i materiali impiegati rispondono ai requisiti delle .

si in opera dalla R.D.B. S.p.A. di Piacenza.

t

liviﬂg_e_nt_i disposizioni di Legge, come attestano i Certificati

La Relazione di calcolo, redatta dal Proecettista Doti.ln

iretiore dei La—

di prova allegati al

A.Migliavacca ed allegata al presente Certificato sub 3)

E_ygrl_;iportata sub_1) e rilasciati da Laboratori dello Stato .

o_autorizzati, come specificato nel seguito,

descrive in modo particolareggiato le modalitd - costrutti-

ve relative alla solidarizzazione in ogpera delle travi e

dei pilastri monopiano, in modo da realizzare nodi per-

In particolare risultano di classe Rbk 250 i calcestruz-

450 1 calcestruzzi impiegati nei getti degli elementi prefab-!

. _bricati

zi impiegati nei getii in opera_ dalla Isola. di Classe Rbk

i :
v
v

fettamente rigidi.

Per guanto riguarda i solai si rileva che per il corpo

aule sono_stati adottati. pannelli in c.a.p. a fili aderen—

D.B., di Classe Rbk 500 i calcestruzzi impiegati |

per i copponi IMCAP, mentre le barre metalliche ad aderen-

1

|

ti con interposizione di blocchi di polistirolgo, del tipo

Celerpan N2/100, mentre per i piani intermedi del corpo

za_migliorata usate per le armature sono di acciaio del ti-

palestra sono stati adottati elemenii in latero-cemento

po_ Fe 44K ed i fili per la precompressione dei copponi sono*i

idi acciaio armonico a_basso rilassamento Rak 0,2 superiore’

. 2
__ ai 160 kg/mm prescritti.

f

precompresso_del tipo Neosap S. St

Copponi di copertura della palestira-

!
;
i
e
f :
H

— Laboratorio Ufficiale dei Materiali da Costruzione_della.

]
'

Universita di Genova: Certificati n. 104394, n. 104395, |
:

Data la luce:notevole di oltre 26 m, la copertura della

palestra. & stata realizzata con elementi scatolaricin c.

_._n. 104396 del 18.06.1984, relativi a prove di compressio

ne su campioni di calcestruzzo prel

vato dai getti ese-

a.p._a_fili aderenti della larghezza di 2,50 m e della

T
1

guiti in_opera dalla Isola S.p.A.

altezza di- 1.20 m, prodotti dalla IMCAP S.p.A. di Mon-

ticelli Terme (Parma) con la sigla PW 120/250: a-tali

i
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e Lahaoratorio Ufficiale Prove Materiali dell'Istituto Univeré‘—

i relativo a prove di_compressione su campioni di calce-

1 - i
i——.-8itario di Vepezia;: Certificato n. 23444/3 del 20.11.1984,
i a

3
'
' !
i

elementi -& stata_sovrapposta una_caldana in calcesiruz-

__ripartire la distribuzione dei carchi agenti sulla coper—

zo_ dello spessore di 5 cm, gettata in opera ed idonea a

tura stessa.




_.rie e Ferriere Luigi Leali .di Odolo (Brescia) forni_ig__al—'

___—__Laboratorio Geo-Tecnologico Emiliano S.R.L. di Parma: —

struzzo prelevato dai getti per.gli elementi prefabbrica= _ _ . . ..

.. ii dalla :R.D.B. S.p.A. nel proprio stabilimento di Occi-

_...la R.D.B. S.p.A. per le armature degli elementi prefab- _

__miano (Alessandria). _ __

.. bricati.

T

R Laboratorio Prove Materiali del: Poli

ecnico_di Milano:

=

Certificato n. 3532/8 del 20.12.1984, relativo.a prove di:_ __ _ Certificato ni.- 84/127/13 del 19.07.1984 relaiivo a prove

compressione: su _campioni di.calcestruzzo prelevato dai - ... .di_verifica della qualita ‘di "acciaio in_barre ad -aderen-_ .. .

_.getti per la confezione dei coppeni IMCAP,

. za migliorata per c.a. di produzione della Soc. Acciaie—

— Laboratoric Prove Materiali - del Politecnico di_ Torino;

__Certificati n. 2/5266/T del 27.04.1984 e n. 2/7515/T_del

te dalla R.D.B. NORD S.p.A. alla IMCAP S.p.A. per le.

28.09.1984, relativi a_ prove di verifica della gualita

~armature metalliche dei copponi.

di acciaio in ‘barre ad- aderenza migliorata per c.a. di

‘— Laboratorio Prove Materiali del Politecnico di Milano:

produzione delle Acciajerie e Ferriere del Tanaro S.p.A.

_Certificato n,_ 84/67/23 del 09.05.1984, relativo a prove

_di verifica della qualitd di accgiaio_pre struiture_in ce-;

di Lesegno: (Cuneo), fornite dalla SIDAR S.R.L.-alla Iso-

la S5.p.A. péer le armature dei getti in opera. _ _mento armaio precompresso su trefoli dichiarati a basso

rilassamento di produzione-della C B 5S.p.A. di Tezze

— Laboratoric Ufficiale Prove Materiali dell'lstituto Univer—

sitario di’Venezia: Certificato n. 230689 del 22.02,1984,

-sul_ Brenta- (Vicenza)_ forniti dalla R.D.B. NORD S.p.A. |

relativo ‘a prove -di verifica della qualitd di acciaio ad:

allaIMCAP S.p.A. per la precompressione dei copponi.

aderenza migliorata per c.a. di produzione delle Offici—

Elementi prefabbricati.

ne e PFonderie -Galtarossa S.p.A. di Verona,

fornite dal-

Per gli elementi prefabbricati in stabilimento,

alla Re—

la SIDAR S.p.A. alla Isola S.p.A. per-le armaiure dei

lazione finale del Direttore dei Lavori allegata sub 1),o0l-

getti' in opera. .

itre al Certificati delle prove sui materiali impiegati di cui

Laboratoric Prove Materiali del Politecnico di Milano:

Eal

paragrafo precedente, sono uniti i seguenti deocumenti:

Certificato n. 84/15/33 del 26.06.1984, relativo a prove :

‘a)

R.D.B. NORD S.p.A.

di verifica della qualithd di acciaio in barre ad aderen-

za migliorata per c.a. di produzione della Soc.Acciaie—

Certificato di origine n. 7062 in data 11.12.1984 per il ¢

-tipo Celerpan N2Z;




collaborazione tra elementi adiacenti non direttamente cari-

- _ Certificato di origine n. 7063 in data .11.12,1984 per i]

‘cati: anche di tale prova venne redatto regolare Verbale,

‘allegato al presente Certificato sub _6).

; tipo Neosap;

___E— Certificato di origine n. 7064 in data 11.12.1984 per il

: 1
k
'

Il confronto tra i risultati emersi dalle letture degli

tipo Celersap.precompressoi: - i - . . ‘ SRS

.

strumenti impiegati nelle prove di carico, precisamente fles—
} !

f
t

simetri mm/100, ed i risultati desunti dalla analisi teorica .

|
jdello stato di deformazione nella Relazione allegata.sub 7)

iy Certificato di origine n. 7065 in data:11.12.1984 per i

pilastri e le trawvi del corpo aule:. N

lj— Certificato_di-.origine n. 7066 in data 11.12:1984 per i

'
H

‘al presente Certificato, & pienamente soddisfacente.

Rimandando agli allegati citati 5) 6) 7) per quanto ri-!

pilastri e le itravi del corpo palestra. . .

[}
|

b) IMCAP S.p.A. L o

]
]

—~ _ Certificato di origine per .i copponi:PW. 120/250:.

.guarda le modalitd di applicazione dei carichi di prova. i |

|
i
i
|

Relazione- illustrativa sui materiali impiegati a _firma

lvalori dei carichi stessi, la disposizione degli strumenti di
|
imisura, i valori delle inflessioni max sotio carico ed i re-'!

1

_del Doti.InG..G.Giorgini;

i— _Relazione- sul metodo di_ precompressione in data- 10.01.

:sidui allo scarice, si ricorda-qui brevemente come tutte le

H H
N [}

prove eseguite abhiano avuto esito pignamente positive. In !

i

{ . 1985 a firma del Dott.Ing. G.Giorgini.

Eparticolare, per quanio si riferisce alla copertura della pa-

i6. Prove :di carico su- strutture

> In -data 24.05.1985 il sottoscritto _ha proceduto -alla_e_sgfg

éZtestra che, per le sue dimensioni, rappresenta la struttura:

!
'
i
[

1

icuzione di una prova di carico sul icampo-di _solaio- defini—

piu importante, la collaborazione ira i diversi elementi & °

risultata superiore ad ogni pill ottimistica previsione: tale :

i

%chetti 52-53, entrambi alla quota (105,74) del 6°_ orizzonta-

}risultato, dovuto alla_efficace azione esercitata dalla cal-

'éto dai picchetti 52-53-70-71 e sulla trave definita dai:pic-'

{

‘dana in calcestruzzo di 5 cm gettata in opera sopra i cop-—

i
1

1
imento del corpo destro dell'edificio, e successivamente di
i

poni, garantisce pertanto la ottima ripartizione di eventua—

‘una prova di carico sul solaio di copertura della palestra:.

T

idi tali prove venne redatto regolare Verbale, allegato al

Eli carichi localizzati_agenti sulla copertura.

11 diagramma indicato come All. F alla relazione allegaf—

0
:
presente Certificato sub_ 5).

-"_.

|

s
i

In data 14,06.1985 vennero ripetute le prove di carico

|
ta _sub 7) costituisce una chiara dimostrazione di quanto so-

pra affermato e da atto di un manifestc comportamento a la-

i
i

i
i
i
i

i

‘sulla_copertura della palestra allo scopo di :VET;'_'LfJ.,C,a.J:E,la.%;____.___«

i
i
i
'

i
t



istra del solaie di copertura, con un evidente mapggior ara-—.
! :

- 11 -

loro piena idoneitd, come & stato accertato dai risulta—

ti otienuti nelle prove di carico.

;do di sicurezza rispetto alle ipotesi di progetto che assimi—

[

lavano tale solaio ad un semplice insieme di travi accosta—!
1 o

Pertanto il sottoscritto Collaudatore dichiara collaudabi—? ,

ite tra loro. {

'
i

!7 . Considerazioni conclusive i

'1i le strutture portanti 1'edificio destinato al Centro Scola-

‘ stico Polivalente per il Distretio della Valbisagno, come in~

effetti con il presente Atto le collauda.

t

|

|

|

| . . Cs . . .

; Dall'esame degli accertamenti eseguiti, dei risultati oi- .
i !
|

1

itenuti nelle prove sui materiali impiegati e dell'esito delle;

prove di carico sulle strutture si deduce che:

Genova, 9 marzo 1986

1L COLLAUDATORE

!
E
P

resistenze minime pre-.
E
viste dalle lLeggi vigenti in relazione glle tepsioni am-!

— 1 materiali impiegati superano le

CTTANG. ;
' 'L_"QDADEE%rqf/ Ing. Riccando Baldacci);

ey

o

1

-?' S . P :
se o YLeeads W@ 2,
PRI B
b .

missibili adottate dai progettisti per il calcestruzzo, le!

armature metalliche ed i trefoli di precompressione;

' Allegati:

Direttore dei_Lavori:

!
! 1) Relazione finale del

| 2) Relazione di calcolo

= le inflessioni misurate.nel corsa delle prove di carica i
|
sono risultate proporzionali ai carichi applicati, confor=

sulle strutture gettate in opera; ;
|

' 3) Relazione di calcolo sulle strutture prefabbricate:

i
mi_a quelli previsti in sede di progetto., a dimostrazio-

4) Relazione di calcolo

ne di_un_comportamento elastico lineare delle strutture:

sui copponi prefabbricati; ‘

i 5) Verbale delle prove di carico del 24.05.1985;

— le inflessioni max sonc risultate nettamente inferiori ai

Verbale delle prove di carico del 14.06.1985;

valori dedotti dall'analisi teorica, a dimostrazione del- |

7) Relazione di calcolo delle frecce teoriche.

la notevole rigidezza strutturale e del perfetto comporta-

mente dei vincoli;

— 1 wvalori limitati dei residul di inflessione allo scarico,

sempre sensibilmente inferiori al limite consentito del

30%, danno ulteriore conferma del comportamento elastico:

delle sirutture;

= ._gli elementi prefabbricati impiegati hanno dimostrato la |




HIGAP spa

INDUSTRIA
MANUFATTI
CEMENTO ARMATO
PRECOMPRESSO

Monticelli Terme

43023 Monticelli Terme - Pamma / ltaly
Via Parma, 84 - & (0521/857225/6
Telex 530835 - M 561651

Relazione di calcolo sulle strutture prodotte daila IMCAP s.p.a.

di Monticelli Terme .

Il calcolatore delle strutture prefabbricate:  poIf. ING. GIORGID GIORGIN]
ORDINE DI R. E. n. 463

-




IMCAP s,

comMTente: DB i

UFFICIO TECNICO

FOGLIO N. )

- Te_%c\l P20
,\) Aualist der caeidi

LA-WH wt CA\CB%JR*. 125 k%/ubl)( 2 Sus

?&u:maj&fomm 30 K%/u,«lx 2,5 W 375 it
SoWwace . Acolc\u@\q_ 400 K%/WaKZlSM 1000 0
_Feyo-brobro T@%ako 100 U
\ \ F
. L = 2740 Kg/u,\
"/_) Showa S—L:\T{co e <ol lec;«uﬂ'éz-_{om \
TeWwe Precouiessd ua <ow \fce_ & o
LU\C,Q- C_dlCO\O L: %IQ-W ﬁl L =26,él— W4
Co= A wt L Mow . PP | Mow. egevc. Ta%\ oces | buwy | Sst
dal ceulro KGH KaH KG Cu Ke /(Juz' Ke [awE
0,00 A=Ceo | 228Tco 0,00 32 | — —
|2, 00% 22 41420 3eE0 | 15,2 | 208 | +6,4
Iz, 30" | 12620 31440 | 3RT00 | 250 | V3] | +31
'3 20 — ~— 3ezco| 100 | 50 —

*¥Uwe  Sexioue corredle cou Auime. =il

*‘*MQ‘TC\Md =.coune ‘\T;»@couk%w—egcl

NB. \—éf\a;)& P ';ai—-T:wiQMé Uue,cau U..Qj\‘m 70 cen



IMCAP s:» ' UFFICIO TECNICO

comMmITTENTE: K., D (= FOGLIO N. 2

5) Ca.\rdﬂer l %Tab\&g %Q,OU&JV:C\A.CL e let -‘}DV‘eCDW"}D\rQ SO e

H=i286, 68 H=1725.86 | H=i7E, 08

Y=69, 1 V=69, 11 | ¥=67.77

A=4. 124,58 =4, 124,68 A=5. 174, 68

52785, 851, 11 s=283.83L, 11 5=356.674,93

J=5.916.356,29 J=8.916. baa, 2y J=9, 766,926, 31

SE7. A K B.66 - SEZ. A K 1z00 | SE2, 7 M 12,38 |
- L ]

TAPI=14.BAG. EAFI=14, 636, ZRFI=14. 688,

K1=3.530, BE8, Hi=1.668. 86, Al=1,262.008

B2=232,.878. BEA, B2=4. 143,686, B33 144, gb

A1=8.88 Al=8,08 A1=8.68

71=@, 88 v1=6. 88 ~ Yi=g,#n

A5=6, 88 Ag=g, 88 A5=4, 08

Y58, 8 ¥e=B. B8 Y5=8,08

AT=27.98 RT=27,38 AT=27.48

yT=15,27 ¥1=15.27 §T=15,27

A ID. CHE=4, 284,18 fID. cHi2=4.264,18 : ROID. CHP=5.314,15

Y 17, CH=67,35 710, 46735 Y 1D,  CH=66,33

o 1L, CH4=9.387,550,61 . 4 10. ‘-’-ﬁf:?;-f-ﬁf-?auh' J 1. TH4=16.141.768.54

¥ INF. CH3=135.199.79 W IHF. CH3=136.198.34 W IHE. CH3=152.752,69

¥ 5UP. CRI=I17&.776. 58 ; B SUP. CH3=176.776.83 i GUF. CE3=189.16%,55

HI KG=368.577,65 - - BRI Kg=332.841.41 HI KG=357,733,61

HF FE=278.769,15 HF KG=253.3%2,%2 HE KG=278.253,83

TEKS. KEG/CHZ
EI=-178,78

TEHS, KG/THZ
-E1=-151,13

Ll
E“— S 13L

£1=2,2% El=-128.7
£8=-11%,27 £5=5.56

Gapi‘ = 14000 Kg/cmq ; N, =< api x 0,99 A

Le perdite di tiro nei cavi vengano calcolate direttamente

dall’elaboratore secondo le formule:

’ 2 4
o Ea N Noxe  Mixe (kg/LMF
= _ — o 4 0 -
Tiro [, Gapi O'Olgapi iEb ;scl:—-—---Ai 1 JEJ

TIT‘O%»;“.= " - n - I { ” " } -
| | 10 4 - -
- 2]5310 Ea 0104 G‘ap! (%/Mr_)




IMCAP - ' ' UFFICIO TEGNICO

......................................................................................................

4) V@.\;\Jr‘c& 3 \"G—ﬁma .
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Aaonticelli Terme

%
L

" IVICAP s,

INDUSTRIA
MANUFATTI
CEMENTO ARMATO
PRECOMPRESSO

43023 Monticelli Terme - Parma / laty
Via Parma, B4 - & 0521/857225/6
Teler 530835 - M 561651

CASSERATURE E ARMATURE DEI COMPONENTI LA STRUTTURA

comniTrente - RDB. NORD.. S.b.3.

--------------------------------------

LocaLiTa’ . VARISAGHS (C‘*EHO‘UA) ..............

-------------------------

I
IL. CALCOLATORE E DIRETTORE DE! LAVOR! PRESSO LO

D! PREFABBRICAZIONE

DOTT. ING. GIORGIO GIORGINI
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PROVINCIA DI GENEOVA

CENTRO SCUCLA MEDIA SUPERIORE PER
I, DISTRETTO DELLA VAL BISAGNO

a) Solaio co?po destro a g.ta 105,74

b} Trave corpo destro a q.ta 105,74
|

c) Solaic copertura palestra

Determinazione freoce teoriche

— o — — Mt ] e o me wwe v e g

Relazione




PROVINCTA DT GENOVA

CENTRO SCUOLA MEDTA SUPERIORE - DISTRETTO DELLA VALBISAGND

Determinazione frecce teorich

Relazione

1) Solaio a ge.ta 105,74 m (corpo destro, 6° solaio, picchet
t1.52-53-70-71) '
T1 solaio & realizzato con lastre RDB tipo Celerpan N2/

100, H = 28,5 cm.

Sovraccarico permanente = 130 Kg/m2
2
Sovraccarico accidentale= 400 Kg/m

2
peso proprioc solaijo = 330 Kg/m

31 amplifica il sovracecarico di 1,20 volte per tenere con

to della collaborazione laterale del solaio:

(130+400)x1,20 = 636 Rg/me
Disponendo bancali del peso di 1140 Kg come illustrato
nell'allegato A si realizza un carico di |
(1140x2)/(3{00x1,20)=633 K;g/m2

T flessimetri sono diEpoati_come dall'allegato B.

1.2) Caratteristiche sthtiche solaio

E = 350.0g§ Kg/cmz

675 cm

184526 em® R A

LTI
I [}




— foglio 2 -

— e A —

b= 3,00m 1=6,75m
2 2
g = 330 Kg/m p = 633 Kg/m
k = q/p = 0,521
min =1 " \] 1-1/(24k) ' = 0,223
A =v/1 = 0,080k
/( 1 . . .

A (AN) = — coeff. riduttivo della freccia

2A——[<? = 1'445

elastica per effetto della col-
laborazione laterals del solaio

1.4) Calcolo freccia elastica 17 fase
_ caz kg /m2
T LTl
A T A A
o ‘, [=wa=) =285 l, a75 L
] " 1 ’

2
w = 2510, 7132212 633(-5072) 3 2581,93 = 2300 Kem
2 2
633 x 6,75°

M- : - 12,539

2300
P = _ﬂg_' = 0,0923

384

f
1

| fﬁ_lz

eJ

M'_- = 0,15 em

] =f/d. (/() = 0,103cm = 1,03mm freccia elastica del solaio

nelia 1° fase




~ foglio 3 -

. G313 kg /rna .
l e+ L VI LT

A

)

i l'"_' 675

75 T

=285

. W

. 1 1

6,75 6,75 \°
M = 2539, 51x—tom— ~ 633(—~1—) x} -2748,37 = 2217,34 Kem
. . >

2

- 633x6,75 - 13,00

- = H

2217,34

j], = M = 0,0911
384

2 M
?———ﬁxl X gz = 0,142 cm

. o= _Y’/o{( A) = 0,098 cm = 0,98 mm freccia elastica del molaio
' ‘ nella 2* fase

2) Trave a quota 105,74 m (corpo destro, 6° solaio picchetti 52-53)

trave prefabbricata

P = 633x(6,75+2,85)/2 = 3040 Ke/ml
per quante riguarda la disposizione dei carichi vedi all. A

T flessimetri =ono disposti come dall'all, B

2
E = 350.000 Kg/cm |
1 =T,65 cm |

Ji = 722608 t::m4




— foglio 4 -

; |
A A A A A .
] = B2 B0 53 84 ) :
e p{=1=) 195 N-wi-1 195 7655
1 1 -
- 300
Mapp = - 7130 Kgm k = I 0,392
{ I
12 2 .3 =
fg =l k(B-4k"4K°) = 0,342 om
Po3rgmr |
2 : =
‘Zif A - 0,206 em
AET

1,36 mm

ﬂ(b=:0,136 cm

3) Palestra — solaic di copertura
]

T1 solaio di copertura della palestra & realizzato con te—

goli in calcestruzzo Precompresso di larghezza 250 cm e al

tezza 120 em + 5 cm di| caldana (tipo PW120/250 —~ IMCAP S.p.A.)

Sovraccarico permanente = 130 Kg/mz -
" Sovraccarico éccidehrﬁie = 400 Ré/ﬁz. -
| 530 Ke/m x2,5 = 1325 Kg/m1
peso propric tegolo i ‘ = 1100 Kg/ml
coppa c¢ls 5 cm | 1258 Kg/m2x2,5 = 315 Kg/ml




- foglio 5 -

: |
Disponendo n® 20 bancali del peso di 1000 Kg come descritto

nell'allegato C si realizza un sovraccarico di 1000x20/26,40 =
e
= 755 Kg/ml/‘begolo. 1.

I flessimetri sono disposﬁi come dall'allegato D.

3.2.1 tegolo isolato

! 2
Aid = 4264,10 cm
yid = 67,35 Ecm
S, = 287187,14 cn 4

= 9307550,61 om
E 3f5oo.ooo Kg/cm2

3.2.2 cappa in cls cm 5

A = 1250,00 -

¥y = 2,50 cm

I = 2694,17'cm4

E i 350.000 I(g/c:m2

J.2.3 tegolo + cappa

2
Atot = 5514,10 cm ,
Stot = 440312,14 cm
yfot = 79,85 cm A

J(t) = 9.973.816 cm
J(c) = 3.185.893,5 cm
(BI), ,=6,10197x10" 2 Kgon"

4

tot

e




— foglio 6 —

— e e e — — A

Lo echema di carico & quello di una trave semplicemente
appoggiata di luce 2640 cm con un sovraccarico uniforme

mente distribuito di 755 Kg/ml. ..

-2 p1t
[g 384 TE\J)'im'i:

= 0,782 cm = 7,82 mm
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RELAZIONE DI CALCOLO

DELLE STRUTTURE PREFABBRICATE

DIRETTORE

OPE(j{f
1]
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a1
S

R. D. B. s.p.A.- -'Piﬁl:eﬁi_%l
Dott. Ing. AURELIO MIGLIAVAGCA ¥
. | leesnari di Pisgenze N. 404" M

Ove ufilizzati per gli adempimenti di -

legge, disegni ed elaborali di calcolo
debhono essere controfirmati per ap-
provazione dal progefiista incaricato



1. DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA

1.1. Strutture in elevazione

1.1.1. Pilastri
1.1.2. Travi
1.1.3. Solai

1.1.4. Operazioni di montaggio

2. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI COSTITUENTI L'OSSATURA

3. CARICHI AGENTI SULLA STRUTTURA

3.1. Carichi acecidentali

3.2. Carichi permanenti

4. VERIFICHE DI STABILITA'

4,1. Verifica dei solai

4.1.1. Solai zona aule
4.1.2. Solai zona palestra

4.2, Verifica delle travi

4.2.1. Trave intermedia corpo aule (b = 70 cm)
4.2.2. Trave intermedia corpo aule (b = 90 cm)

4.2.3. Travi calpestio palestra

4.3, Verifica dei pilastri

5. CARICHI SULLE FONDAZIONI

Allegati: schede. tecniche LCP5
LCPS8




1. DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA

1.1. STRUTTURA IN ELEVAZIONE

La struttura in elevazione del corpo aﬁle € del tipo a telaio
in cemento armato con pilastri e travi prefabbricate e solal
a lastra.

L'insieme strutturale é considerato telaio a nodi fissi e gli

elementi di irrigidimento realizzati in opera, devono risulta

re opportunamente disposti e perfettamente idonei a garantire
spostamenti trascurabili o nulli dei nodi. |

La struttura in elevazione del corpo palestra € del tipo a te
laié in cemento armato con pilastri e travl prefabbricate e
solai a pannelli in latero-cemento; 1'insieme strutturale,non

ha elementi d'irrigidimento e viene considerato a nodi mobili.

1.1.1. Pilastri

I pilastri del corpo aule sono elementi monopiano in
¢c.a.o. di seiione'staticamente idonea, attrezzati per
ricevere le travi principali, le eventuali travi secon
darie e il pilastro del piano superiore. |

A tale proposito la sommita dell'elemento é attrezzata
con quattro fori atti a ricevere i ferri d'armatura del ,.g
pilastro superiore. ' 3
Un profilato tubolare, gia inserito nella testa del pi-
lastro inferioré, ne assicura il collegamento provviso

rio con quello superiore durante la fase di montaggio.

La solidarieta strutturale € garantita dalla sovrappo-
sizione delle armature del pilastro inferiore con quel -

le del pilastro superiore che si inseriscono nei fori

predisposti.




I pilastri del corpo palestra sono elementi a tutta altez-
za in c.a.o. con sezione staticamente idonea alla stabili
ta dell'insieme. |

Sono attrezzati in sommita ﬁer ricevere le travi a soste-
gno degli elementi di copertura e dotati ai piani interme- i
di di .mensole aggettanti cm 15 attrezzate per ricevere le

travi portanti e di controventamento.

1.1.2. Travi

Per il corpo aule si impiegano travi in cemento armato or- ‘ 3
dinario disposte in posizione intermedia, di bordo e di te ;
stata.

La sezione é rettangolare di cm 20 in altezza e di larghez

za pari a cm 70 # 90 (intermedia), cm 57,5 (di bordo) e

cm 38 (di testata).

Sui bordi delle travl vengono appcggiate le lastre del so--
laio, mentre la parte centrale, viene compiﬁé%a in operé

con il getto integrativo.

Le travi con luce inferiore a m 3,30 si conéidefano;auto—
portanti per il peso proprio, per il peso del getto in ope .
ra e per la quota parte di carico portato dal solaio, di-
sposto in opera con pppbrtuni rompitratta; collaboranti

con il getto integrativo per il peso proprio del solaio,
decurtato della parte scaricata in I" fase, per il sovrac-
carico permanente piu accidentale disposto in modo da in-
durre i max momenti flettenti positivi e negativi.

Le travi con luce superiore a m 3,50 si considerano colla-

boranti con il getto integrativo per tutti i carichi agen

ti in guanto puntellati durante la fase transitoria di mon

taggio.




- Piani intermedi -

- - |
14
a
P L_I; __
il! \ARMATURE
it ] COLLEEATENTO
I AL -
- Fondazioni ' -
1' o - ———
N ey I | B
L el T S e
N _ ' LTt I [ GRS | PO o v s
i z B 3
—-| - — T o
NA L :
S “
...‘e.\



lLa continuité strutturale viene ottenuta,dopo la posa dei
ferri d'armatura aggiuntiva per i1 momenti negativi median
te il getto integrativo.

Sono previsti spezzoni aggiuntivi per il collegamento al
lembo inferiore della trave nel cassetto appositamente
realizzato. |

Per il corpo palestra si\impiegano travi in cemento arma-
to ordinario di sezione opportuna in relazione al lororﬂn
.piego. |
Quelle a sostegno dei tegoli di coperturé sono interamen-
te prefabbricate e sono considerate in semplice appoggio’
per il peso proprio, per il carico portate dai tegoli .e
per i sovraccarichi permanentl + accidentali.

Quelle di controventatura sono interamente prefabbricate
nella.sezibne corrente; la continuita strutturale viene
ottenuta, dopo la posa delle armature nei forl predlspo—
sti nei pilastri, con il getto.integrativo della tasca ap
. positamente ricavata in testata.

Quelle a sostegno dei solai del plani intermedi sohq con-
siderate autoportanti agli effetti del peso proprio della -
struttura (montaggio del solaio senza rompitratta) e col-
laboranti con il getto integrativo agli effetti del sovrac
carico permanente + accidentale.

La continuita tra le travi, realizzata mediante armature
metalliche passanti nei fori predisposti nei pilastri, si’

considera soltanto agli effetti dei sovraccarichi. .
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1.1.3. Solai

Per il corpo aule, i solai sono realizzati con pannelli in
-cemento armato precompresso a fili aderenti 1llustrati nel
l'allegata scheda tecnica LCP8 con l'eccezione dell'inter-. "T
posizione di blocchi di polistirelo al posto degli elemen-ﬁ-‘%
ti in laterizio. | E
Lo spessore previsto & di cm 28,5 ad eccezione di modeste

zone in cui per necessita impiantistiche lo spessore é di

cm 24, _

E' sempre prevista una soletta collaboranfe dello spesso-
re di cm 4, : ' : s
La continuita fra le campate contigue di soldio, realizza-
te mediante armature disposte nelle nervature e nella so-
letta, si considera pef le azioni prodotte dal peso proprio

e dal sovraccarichi in quanto il montaggio € sempre previ-

sto con rompitratta provvisori intermedi.
I solai dei piani intermedi del corpo palestra, sono rea=. f?
lizzati con pannelli Neosap S in latero—cemenéo precompres- .
so illustrati nella scheda tecnica LCP5 allegata.

Lo spessore previsto é di ecm 27.

I1 pannello é'sémpré integrato da una soletta collaborante
dello spessore minimo di cm 3. |
La continuita fra le campate contigue di solaio, realizza-
te mediante armature disposte nelle nervature e nella so-
letta, si considera solo agli effetti delle azioni prodot-
te dai sovraccarichi (mpntaggio senza rompitratta).

La copertura del grande spazio delia'héleéfra'é“rééliZzat6_"4
con tegoli - trave in cemento armato precompresso a fili a

derenti della larghezza di cm 242 e dell'altezza di cm 120.



1.1.4. Operazioni di montaggio

I1 montaggio del corpo aule avviene con 1l'utilizzo dei norma
1i mezzi di sollevamento di cantiere.

Le diverse fasi possono essere cosi distinte

a - posizionamento dell'anello di centraggio del tubo all'e-

stradosso del plinto di fondazione

b - posizionaménto del tubo di fondazione e getto del pila-

strino delle dimensioni di em 70 x 70 che irrigidira il

tubo e costituira piano d'ahpoggio delle travi del 1°im- QE

palcato (pep a e b 1g posizion® dell'anelle di centrag-

gio e del tubo pud essere in corrispondenza del magro di ff

fondazione)
c - taglio del tubo alla qﬁota opportuna

d - appoggio delle travi del 1° impalcato e disposlzione di

puntello in mezzeria .

e - appoggio del solaio, provvisto di opportuni rompitratta,  ?

sulle travi

(le fasi d ed e possono non esistere qualora le travi

del 1° impalcato poggino direttamente sopra il pilastro :

prefébbricato)

f - inserimento pilastro sul tubo tramite il foro esistente

sul fondo del pilastro stesso e sovrapposizione dei fer
ri sporgenti dal pilastro con quelli sporgenti dalla
fondazione

g - piombatura accurata del pilastro

h - disposiziene delle armature a corredo della trave e del

solaio

i - getto del calcestruzzo integrativo del sclaio e della
trave con particolare cura in corrispondenza del pila-
stro per favorire iliriempiemnto e il costipémento del-

-la zona sotto il piede.

QRIS

o,




1 - idem punto d con successivo impalcato
m - idem punto e
n - idem punto h
0 - disposizione dei tamponi nei fori.del pilastro '%

p - getto del calcestruzzo integrativo del solaio e della

trave

q - riempimento dei fori lasciati dai tamponi con malta di
cemento e formazione di un letto di malta in corrispon

denza della superficie d'appeoggio del pilastro

r - inserimento dei ferri inferiori del pilastro nei fori
ripieni di malta e del tubo nel foro esistente sul fon

do del pilastro
5 - piombatura accurata del pilastro

t - eventuale inghisatura con malta di cemento dalla parte

del distacco del fondo del pilastro dal letto di malta '7g

successive operazioni analoghe a quelle sopraeléncate ar
partire dal puntb 1 con travi e solai dei piani superio
ri.
11 montaggio della struttura del corpo palestra € del tipo
"a secco" con sequenza verticalé; viene eseguito con gru
semoventi operanti all'interno dell'area edificata per con-
sentire il sollevamento dei manufatti di notevole peso ':;

(250 q.11).




2.CARATTERISTICHE DEI MATERIALI COSTITUENTI L'OSSATURA

I1 proporzionamento statico & conforme alle prescrizioni contenute nel D.M.
1.4.83 "Norme tecniche per l'esecuzione delle opere in cemento armato norma
le e presompresso" e le tensioni dei materiali sono contenute nei limiti in

dicati nella seguente tabellina

PREF . PREF. IN OPERA

CONGLOMERATO Simbolp [Cs8ef.C.8.0. pollab.

- Ka/em? | Kafemz | Hg/im2
Resistenza caratteristica a 28 gg. Rbk 450 550 250 ;
Compressione ammissibile per 07 E¢ 94,5 59,5
pressione semplice :
Compressione ammiss.il:i‘le per 5 135 209 " 85
flessione e pressoflessione c
Tenslone tangenziale in assenza Eﬁ o - i
di appositas armatura co 8 5,33 g
Tensione tangenziale in presenza ?E nt S
di apposita armatura <1 22,5 - 16,8
Trazione in presenza di apposita —
armatura be 23

ACCIATO AD_ADERENZA MIGLIORATA FeB 44 K  CONTROLLATO IN STABILIMENTO 5

2
Tensione di snervamento fyk 4400 (Ka/em ) :
Tensione di rottura fik 5400 (Kg/em ) |
s < . 2

Tensione ammissibile G 2600 {Kg/cm )

TREFOLO PER C.A.P.

o
LWt

;}
i
i

2
Tensione di rottura fot 19000 (Kg/cm )

p.
Tensione ammissibile é%p ) 11400 (Kg/cm )




3. CARICHI AGENTI SULLA STRUTTURA

3.1.

Carichi accidentali (v. normativa)

- D. Min. LL.PP. 12.2.82
Criteri generali per la verifica d

costruzioni e dei carichi e sovrac

- Circ. Min. LL.PP, 24.5.82 n® 22631

Norme tecniche per carichi e sovra
In particolare sono previsti

- zone aule
- coperture praticabili
- coperture impraticabili

- palestra

o= neve

- scale

3.2. Carichi permanenti

- zone aule

coperture praticabili

coperture impraticabili

- zona palestra

-tamponamento

i1 sicurezza delle

carichi

ccarichi

350 Kg/m°
400 "
150 . "
500 "
60
400 "

200 Kg/m2
130 "
120 "
50 1t
360 "
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b. VERIFICHE DI STABILITA'

4.1. Verifiche dei solai

4.1.1. Solaio di piano intermedioc corpo aule

{6° orizzontamento + 105,74)

Solaio Celerpan N2/100 H= 24,5 + & = 28,5 tipo &
Scheds fTernica LCPB

La verifica viene condotta considerando un'unica fase '

¢

in quanto il montaggic é previsto con rimpitratta prqﬁ?

visori intermedi.

I1 peso proprio del sclaio & determinato tenendo contdﬁ

della presenza di blocchi di polistifolo al posto de- :

gli elementi di laterizio.

Analisi dei carichi

pp solaio 401 Kg/m2
laterizio - 8,2x8=-171 "
330 n
sovraccarico permanente 200 "
" sovraccarico accidentale :=2293= zzzzz
Schema

A

675

8 C

IV A SV | ;{
‘er_J__JL_JHﬁJﬁfLWi‘_*i_jL__l__i;_}

6725

D

i carichi accidentali sono stati disposti in modo da

" ottenere le condizioni pill gravese per le sollecita-

zioni interne.

i 260 |
1 !

P = 350 !{o/i

pu.r 530 H

D TR BT




4.1.2.

=
|

+ +
M = 3536 K

Al gm/m <M servizio
M. = 3512 Kgm/m ¢ M

T = 3490 K

BA 3 _ € Tservizio

(tipo &) = 4227 Kgm/m

(Rbk

servizio (6,78 cm2/m) = 3880 Kgm/m

= 250) = 3610 Kg /m

i valori delle sollecitazioni interne sono pres| a favore di -

stabilita in corrispondenza degli assi teorici.

Freccia elastica sotto 1 sovraccarichi accidentali

2

f = )3 J12 .M - 36,8 g 758
E J 384
C
dove [= 48-H4 = _48-11,16 - 36,84
384 - 384 384
M = 1429  Kgm
EC= 250.000 I(g/cm2
] 4

= 184.526 cm

Solaio di piano calpestio della palestra

~(1° orizzontamento + 85,44)

Solaio Neosap S 24 + 3 - tipo 6
Scheda tecnica LCP5

1" Fase

pp solaio + gétto collaborante

e
p = 308 .. 6,757 = 1731 Kgm
8

Wg 4860 cm3

5820 "

W

T, = 304 . 6,75 _— 1026 Kg
2

4

A

o'. 142900 ;6
©2,5.10°.1,80.10°

2 i
P 350.6,75" - 11,16

1429

304 Kg/m’ = PA

AGe
AGy

35,62 Kg/cm2

29,24

Lok
&



II” Fase
. 2
sovraccarico permanente 50 Kg/m
sovraccarico accidentale 500 - "
550 "
SCHEMA o i
aEEEEEEN I
Y [ [} [ A & 50.
A B C ju} E ’ F
| 720 | yeo ) w0 | T w0 | weo |
! T t ! ! 1

i earichi accidentali sono stati disposti in modeo da ottenen
le condizioni piu gravose per le sollecitazioni interne

+

M2 2792 Kgm
2 AB
3 2 4
wss = 9564 cm AGss = 29,19 Kg/cm y
AGe = 21,83 n i
W, = 7530 on” AG; = 37,07 "
My = 3373 Kgm | | f%
Ts = 2448 Kg T, ga (@ filo) = 2448'550'0’2252232ﬁ

Tensioni in mezzeria

Gss

3
- 29,19 = - 29,19 Kg/cm2 i

Cs - 1,97 - 35,62 - 21,83

1l
1}

- 59,42 " &75 Kg/en
-,

- 61,19 + 29,24 + 37,07 = + 5,12 " . { 10,5 ‘ﬁ

:
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Tensioni tangenziali (con testate attrezzate)

1026 2324 Y.
& = 0,9 -22- 19.65 © D0,9- 25. 29.15 - 2183 + 3.04= 6,17 Kg/c@

1026 + 2324 5 5
boo™ 0,9 -25.29,15 - 10 Kg/cm” ¢ 6,00 Kg/cm

Appoggic B

. - ‘ 2 B
M é = 3373 Kgm/m ¢ Mgaryipio!7200 om/ ) = 3465 Kgm

4.2 Verifica delle travi

4.2.1. Trave intermedia corpo aule (b = 90 cm)

(5° ORIZZONTAMENTO =#102,14)

La verifica viene condotta considerando un'unica fase !n_ﬁ

quanto il montaggio e previsto con puntello provvisorio
: L
disposto dope la posa in opera

10420 |

12% Yo |12}




Analisi dei carichi

peso propric trave 0,70 x 0,20 x 2500 = " 350 Kg/m
0,95 x (0,28x2500- 330) = 1 351
700 n

peso proprio solaio 330 Kg/m2

sovracc.permanente 200

530 x(6,75+2,85).1,05 = 2671 "

2 : 4
3372 " carico permane
: | .75+42. - "
sovracc.accidentale 350x lé——gig—gélxl.OS =1764 "carico acciden-
5134 ”caricohtotale?

Schema f>+<\
; 1%
‘ a3
2°z 3 y - . -
: z * T F 23y
1 965 11495 | 765 ) 195 | 168 I "

i carichi accidentali sono disposti in modo da ottenere le }é

condizioni -piu gravose per le sollecitazioni interne

1

My = 22.228 Kgn a favore di stabilitd M'= 5136 x7.65° =25.047 Kgn
12 g

=
It

26.809 Kgm

My (a filo pilastro)=26.809- 12.602:0,225 + 5136:0,225°= 24.233 Km

Toa= 22.360 Kg

TBA(a filo pilastro)=22.360 - 5136.0,225 = 21204 Kg



Verifica al momento positivo d#:[
B = 135 cm H = 48.5 cm
b b= 95 m h'= 3.5 v
£ 0
py d= 4 h' = 3.5 "
5 c | bo ) ,
g'ff 2 ! 1 4 * :
; A=100 20 = 31,41 cm t o |
2 . [ .
i - * T
L A'= 2012 + 2010 = 3,83 on° T = 22-047 Kgm
; > = 15,33 cm
o 2
: Gc = 67,90 Kg/em
§ ©f = 1971 "
Verifica al momento flettente negativo
B =70 cm
I
H :_48!5 cm A smrores i —wb—
h'= 3,5 "
S h
' = L & gz --- l
h' = 7 Thc
2
Af = 10 ¢ 20 = 31,41 em % B %
A% = 4§ 22 = 15,20 "
M = 24.233 Kgm
~ = 17.41 cm
2
@c = 83,34 Kg/cm
br = 1979 v R |
Verifica a taglio
T = 21.204 Kg
—_— K
0,9-45. 55 - 2»°L Ka/em
10'9,51-55
con staffe @ 12/10 Of = ——2222122 2316 Kg/cm2

2,26




4.2.2. Trave intermedia corpo aule (b = 90 cm)

(40 ORIZZONTAMENTO + 98,54)
La verifica viene condotta considerando un'‘unica fase in
"quanto 1l montaggio € previsto con puntello provvisorio

disposto dopo la posa in opera

Analisi dei carichi

Peso proprio trave 0,90x0,20x2500 = 450 Kg/m

1,15%(0,28°x2580-330) = 44p

8sg
peso propric solaio 330 Kg/m
sovracc.permanente 200 _
530 x(éiZ§§Zng)xl,05 = 3881 "
o } R 4771 — "carico-permanente -
sovracc.accidentale 350 x(éizgiZng)xl,OS = 2583 " carico accidentale

2

7334 " carico totale



Schema {j(}

| 1 | | 25673

204 | l || 4771

. lA ‘B Y AD i | L "Thoy
765 ! 186 | 765 | 185 ; 765

i carichi accidentali sono disposti in modo da ottenere le condizioni

pill gravose per le sollecitazioni interne.

MZB: 31.743 Kgm a favore di stabilita M+= 7334x7,652= 35.767 Kgm
. ' 12

Mé(a filo pilastro)= 38.304 -18.107 . 0,225+ 7334-0,2252=34.315 Kgm
2

BA

T, = 31.932 Kg
Tgp=(a filo pilastro) = 31.932 - 7334 0,225 = 30.281 Kg

Verifica al momento positivo

B = 155 cn ' H = 48,5 cm
b =115 " h'= 3,5

[

d.: q_ t hl':. 3’5 n

C
2

A = 1220 = = 37,70 cm

A'= 2$12+2¢10=3,83 " M'= 35.767 Kgm
> = 15,50 ¢em
Ge = 82,47 Kg/cm2 d:t:

2352 v

2
I




Verifica al momento flettente negativo

B =90 cm
H = 48,5 4 oz
f o h' = 3,5 ¢ | - —
' o . A ez - -"--’_Ihk
C i
AF = 10822 = 45,60 cn” T b t
A'f: 4 @26 = 21,23 "
M = 34.415 Kgm
~ = 18,14 cm

Gz = 87,7 Kglen®

1946 "

61
-
"

Verifica a taglio

T = 30.281 Kg

. 30.281 - 2
‘B = - =
0,9-45.75 = 2296 Ka/en

con staffe @ 14/10 (3{ = lgégégéLZE = 2427 Kg/crn2
H




4,2.3. Travi calpestio palestra

(1° ORIZZONTAMENTO + B85,44)

10, 25 10|

11 1 .
L e e P -
1550k e
‘__--.',.. ‘i
K
. 0620 1, L. d, )
i 45
- Analisi dei carichi
L 1 FasE
;, peso proprio trave 0,45 x 0,55 x 2500 = 619.Kg/m
e C - 0,30+ (0,27 - 2500 - 304) =111 v
;i 730 "
f; peso proprio solaio neasap S 24+3 304 x 7,20 = 2189 "
. 2919 " = PL
IT% FASE
sovraccarico permanente 50
" accidentale 500
= 4357 Kg/m = P2

550 x 7,20 x 1,10

" carico totale



Verifica al momento positivo

A favore di stabilita la trave viene considerata semplicemente

appoggiata oltre che in 1% anche in II? fase

M = 2919 x 5,75 ° = 12.063.Kgai
8
+ .2
M__= 4357 x 5,75 = 18.006
11 -
1% FASE
2
B = 45 cm A = 8620 = 23,13 cm
H = 55 n A': ’-l-@lO = 3,14 " ..A'_-—ﬂm lhc
h'= 51,5 " m= 15 | by
hl: 1] = R .
c 3,5 M = 12.063 Kgm A L
[ v
= 20,87 cm | ‘ B 1
: 2
Gic: 52,89 Kg/cm
Q= 163
I
1% FASE
2 .
B = 25 cm A = Bp20= 23,13 cm
7 | be |
b= 45 "  A'=@l0= 1,57 " e
H 1" 5 ’ . l : [‘TJ
= B2 . m=1 A ) L
EErTIEn .- -+
h'= 3,5 " M= 18.006 Kgm ' ' d
. 1
. | n-
hi= 3,5 o
—2c=-33,83 cm
gc= 58,6 Kg/cmz . A---——:zzzzamzm .- e
I hu

& .= li61 "
=f




528 338
Tensioni finali: T i___
_ | . 2 2% ? /i
Gos = 58,6 = 58,6 Kg/cm o+ /i =

. /) i1
;o /o
Gc =52,9 + 11,8 = 64,7 " , ;o // 1
/i I

ne3 el 2324

@jf = 1163 + 1161 = 2324 "

Verifica al momento negativo

A favore di stabilita

2
4357 x 6,00

M = = 15.685 Kgm
10
2
B = 45 em A =30 20 = 9,42 cm
H =8 " A=o |
h''=3,5 " m=15 h M
hé =3,5 " M = 15.685 Kam
|
) - & B == S v-b-hic-
= 19
o 28 cm R
2 I
G¢ = 50,15 Kg/em
— n
G;f = 2310
Verifica a taglio
: Tl = 2919 «x 5,75 = 16.784 Kg
L 2
3 T, = 4357 x5,75 x 1,05 = 13.152 "
3 2 .
L 251 = 16.784 = 8,04 Kg/em® con st § 12/20 = 2,26 cm

- 0,9-51,5-45

+ st @ 12/20 = 2,26 "

»’, = 13.152 = 4,13 v 4,52 "
0,9-78,5-45
' n —_ - -
12,18 G ¢=20-12,18:85 . Ka/om?

4,52




- 25 -

- Verifica a scorrimento

T2£ 13.152 Kg g%sz 13.152 = 9,30 Kg/cm2
0,9-78,5-20
con t @ 12/20 G, =_20-9,30-20 = 1646 "
2,26

4.3 Verifica dei pilastri
Trattandosi di un complesso strutturale a nodi fissi, & sufficiente

la verifica all'instabilita locale delle singole colenne assumendo

la lunghezza libera pari all'interpiano

1o 390 Viz'
A _ o . V2

i 45 = 30 < 35

con lo = 390 cm
M|

L ‘ —
L s 457 4 _ 45
- A 12 45 Vli‘

)

non € percio necessaria la presa in conto della snellezza,

Le armature previste nei pilastri prefabbricati sono le seguenti

Ad2d Ad 22

ot | X b P i . ——

4

=Y
SO

—_—— —_—

145 | 50 |
T 14 +

I -pilastri sone verificati per le -due -condizioni

- carico assiale con qum 4 130.000 Kg (45 x 45)

" £ 160.000 " ( 50 x 50)

= ‘ 2
- carico eccentrico con G; 135 Kg/em

4
G, £2600 "



5.CARICHT SULLE FONDAZIONI

Nella tabella seguente sono ribortati i carichi agenti sulle
fondaéioni (somma del carico portato direttamente daile travi
sul plinto di fondazione e dal pilastro} e al piede di ogni
pilastro alle varie quote. |

I carichi sono statl determinati con 1 seguenti valori elementari

Coperturé.impraticabiii : 600 Kg/m2
Coperture praticabili 860 "
Corpi aule | 8sg "
Trave intermedia (b ‘= 90 Cm). 890 Kg/m
Trave intermedia (b = 70 cm) _ 720 "
Trave di bordo 580 "

Trave di testata 360 "
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oo~ BAMMINISTRAZIONE PROVINCIALE . __ .

e UDTOGENOVA . il
. ._OPERE_IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO.ED IN CONGLOMERATO ... . ... . .
.- _.PRECOMPRESSO. S _— S O U S

- _______Wf,; LAVORI. DI COSTRUZIONE DI. UN.COMPLESSO_SCOLASTICO POLIVALENTE . ... _ ‘. _

—_ __ .__5TTO IN. GENOVA-MOLASSANA _DI_PROPRIETA' DELLA PROVINCIA DI ..o

. __.GENOVA. : —
: 3
1

- e RELAZIONE_FINALE DEL DIRETTORE. DEI LAVORI_ .. _ ' ..

——r. AX "SENSI_DELL'ART. 6 _DELLA _LEGGE_5/11/1971 N° 1086

,7“"_____“;Il“sottoscritto_nirettore_dei_Lavorimdi_cuihin“epigrafe,;

.a.seguito_della ultimazione . delle opere_ strut -ali avvenuta

in data 20/4/1885, si pregis relazignare gquanta segue:

-
v

_:1°) 11 progetto delle strutture & stato redatto_da:

= _BPott. Ing. Franco Manica iscritto all'Albo degli Ingegneri.

..dellz Provincia di_Genova n° 5105, nella gualiti di proget- _ |

.. 'tista generale del complesso strutturale di cui trattasi ai

B sensi della legge 5/11/1971 N° 1086. . . ... ... e
_ . ~.Dott. Ing. Ezio Pianezza _i_é__cxittq all'albo degli Ingegneri j, S

- : della Provincia di Como n° 727, nella qualita di caleolatore . . ... __ _

_delle parti strutturali eszguite in opera dall'impresa ISOLA

+ Dott. ing. Aurelio Migliavacca, iscritto all'Ordine degli

~Ingsgneri di Piaeenza n? 404 nella qualitd di caleoclatcre



- Dott. Ing. Giorgic Giorgini, iscritto.all'Ordine degli In- . .. . .. ... . . ... _1.n® 30 cubetti dal 2/7/84 al 20/7/84 ..

-~ -~ . gegneri di Reggio Emilia n® 463, quale prngettista.della.dit—é_ N A n® 1 cubetto del 26/7/84

e b ota IMCAP.S.p.A. di Monticelli.Terme .(PR).fornitrice dei cop—. . ooz _ = .1 n° 3 cubstto del 19/9/84 _ .. . ...

f

. ”1,ﬁﬁ1-__mfnponiﬂpw,120/250,di copertura del. corpo.palestra .~ o dom® X cubetto del 13/13/84 - e

]
1

e | = Dott...Ing..Alde_Signorelli, iscritto_all'ordine degli Inge=.._ . _______ __ . i n° 1 cubetto del 14/12/84 . : e

u_n_u_»‘beﬁm;ﬁvhmMQmgneri_dellaLProvincia di Genava.n® 4505, quale pregettista_ ... i - n° 1 cubetto del 27/2/85. . . - - e
: : i I
i . . ; . . - .

oo, _delle fondazioni indirette, dei.plinti di fondazione e dei __ . .. _ . o .EBF guanto riguarda i getti eseguiti dall'impresa ISOLA S.p.A.

i . . , i i
e I ~_muri dlintercapedine.__. L i B — I

| | ' ;

si allegano n® 3 certificati di prova del Laboratorio Ufficia-

2%) Il progetta_delle strutture & stato frasmessa.alla Com= i le dei materiali da costruzione dell'Universitd ¢i genova e | o B
. mittenteﬂAmministrazianeﬁEzominciale_di_Genoxaﬂ"jn'data“29[51é4_m_ precisamente i certificati n® 104394, 104395 £ 104396 del
. P'quccassinamente_integrato_durantehil_poxsm_della_cnstruzio:% 4 %5/571985- . — __;__-_ R
; ) ; _ :
Am_ikneﬁcon_quelle_ulteziori_tanole_edwelaborati;che;si;rendevano-im_ R Per quanto riguarda i getti eseguiti dalla RDB S.p.A. si al- | S

!

! ! .-

;_necessariwdi-voltaﬁin_volta,_prima;di_dar,corsoAallegppere o I ctega N° 1 certigidato di prova del lavoratorio ufficiale di

i
: e e o e ¢ e 2 e sl oyt st —
t
i
b
i

medesime. : . S : T L R j prove materiali dell'Istituto Universitario di Archite -tura

!
1

| di. Venezia e precisamente il certificato N° 23444/3 del
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pioni dei materiali: _ 12071171984 nonché N° 5 stampati N° 546 della RDB S.p.A.

I — a) Getti in opera essguiti dall'impress ISOIA S.p.2.: - € Aceiaio per cemento armato.

i .. nm® 2 cubetti in data 3/7/84 - vano scala ascensori =~ . . e ____?___S_}__.a_l__l_ggégo__Nf____3___cs_lr_t}ﬁ_:}séta,re&aﬁijé ad acciaio FeB44K for- -

N S o corpe sinistre ... .. - nito dalla SIDAR s.r.l. all'Impresa ISOLA §.p.A. ed utilizza-
— n° 2 cubetti in data 4/9/84 - idem ... ... .. ... tonelle strutture di cui trattasi e precisamente il certifi-

N

no cubetti in data 12/9/84 - vanc ascensore corpo destro cato M° 2/5266/T serie 16 ed il certificato N° 2/7515/T =serie

4

ne 15 rilasciati dal Politecnico di Terino in data 27/4/84 ¢
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corps destro . . 28/9/84 rispettivamente ed il certificato N° 23689 dsl Lzbo-

(93

ne cubetti in dzsta 207117824 - idam - ratoric ufficizle prove materiali dell'Istituto Universitaric



|
f

|
. | .
-mmm —-b) Certificati .di prova N° 84/67/23._.e B4/127/13 del Labora-... _. . T —""_ Si-allega inoltre il certificato.di.prova N°.84/15/33.rala~ - T T T
sciato .dal lLaboraterio praove del Peolitacnico di Milano .in .da- o

.. -.torio-Prove materiali del Politecnico.di.Milano. ] ) e e 5
|

-
-t

e e ,;,,c),,certificato, Prot..N° 3532/8_del Laboratoric.Geo-tecnolo—. . 3 - — _ | ta. 26/6/1984 alle acciaierie Leali.di Odolo fornitrici dello . . — . .

e e e L]

i gico . Emiliano._._... — - wi.acciaio.dtarmatura alla ditta RDB.S.p.A. — ]

e e CON_OSSErVANza. . : . o —— 4%) per_ i _componeneti.preconfezionati in stabilimento. forniti. .

: 1
e -.-ﬁl‘,-Genova,_j_;‘_,‘zc}_Maggio 1985 B , ! : ‘ dalla.ditta RDB NORD. S.p.A._e_dalla ditta IMCAP S.p.A. si al= .

|
e ; i
i
1
|

|
| |

.t legano i vari certificati .di.ordigine di seguito_elencati: S —
I

}
N ! ~ HE LCertificato d'origine N°.7062 del 11/12/84 relativo al solaio. . _ .
; - | |
N f e __.Celerpan N2 o ' S
: ‘ _.__ﬁ__ﬁ‘..,,;,ﬁC_lEJ:ti,f‘i,C,ato,Ad,T.Qr.ig_ine___bif’.,7,06,37del,ll/,l2/ﬁ4mre,1a.tivo__al_,sol_aio_ O
: e |
! o | NEOsAP L -
’ l i
e o \’
. i | certificato d'origine N° 7064 del 11/12/84 relativo al solaio | ____ .
v ; 1 i ‘
; , _ : .
I 1 e ... | CELERSAP_P.S5S0 . : N
i ) i 4 .
S T Certificeto d'origineN® 7065 del 11/12/84 relativo a pilastril _._
- - . i
R | — e travi corpg aule — i R
i | : !
f — _ . Certificato d'origine N°_ 7066 _del 11/12/B4 relativo a pilastri
f o i T | |
e _ ;f oo ;.& travi corpo walestra . __ [
i e i ?
e i 'Certificato d'origine UNICO relativo ai copponi_PW_120/250. _ L
e e _._....B°®) Per guanto riguarda_le travi a sezione trapezia scatolare , _ . ___
.- e e . costituenti la copertura del corpo palestra forniti dalia = !
o _ R - - ditta IMCAP S.p.R. di Monticelli Terme (PR) si allega la se- .
) guente documentazione firmata dal progettista e direttore la-
- vori del cantiere di prefabbricazione dott. ing. Giorgio )
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CERTIFICATO 104394

ISTITUTO Pl SCIENZA DELLE COSTRUZIONI

DELL'UNIVERSITA DI GENOVA

LABORATORIO UFFIGCIALE DElI MATERIALI DA COSTRUZIONE  ° Lﬂ'}
PROVE DI COMPRESSIONE richieste da Impresa Isola S.P.A.
con lettera del 11.6485 sopra campioni dichiarati di conglomerato cementi-
zio, confezionati con - Kg/m3 di cemento titolo - e provenienti da

Centro scolastico Polivalente Val Bisagno = vano ascensore corpo destro -

Rbk 250 =~
Peso Gimensioni Sezione Resistenza Data Data
. Indicazioni dei campioni specifico resistente
tma cm cm? totale unitaria del getto della prava
t Kg/em?
1 12.9.84 15x15x15 225 66 29312+ 9.84(14. 6.85
2 12.9.84 - 15x%X15x%x15 225 62 276112+ S.84 |14, 6.85

L DIRETTORE DELLISTITUTO vao. IL RETTORE




CERTIFICATQ 1 04395

- ISTITUTO DI SCIENZA DELLE COSTRUZIONI

DELL'UNIVERSITA DI GENOVA
LABORATORIO UFFICIALE DEI MATERIALI DA COSTRUZIONE

L8
PROVE DI COMPRESSIONE richieste da Impresa Isola S.P.A.
con lettera del 1146485 sopra campioni dichiarati di conglomerata cementi-
zio, coniezionati con - ‘Kg/m? di cemento titolo - e provenienti da

Centro Scolastico Polivalente Val Bisagno — Vano scala ed ascensore COIYpo

destro = Rbk 250 =

Pesa Dimensioni Sezione Resistenza Data Data
N. Indicazioni dei campiani specifico resistente
t/im? cm ocm? totale - unitaria del getto della prova
t Kg/em? :
1 18.10.84 15x15X15 225 58 258 |18.10.84 [14. 6.85
2 | 18.10.84 15%15%15 225 55 244 (18.10.84 [14. 6.85
3 | 20.11.84 15%15%15 205 | 66 | 293|20.11.84 [14. 6.85
4 20.17.84 15x15x15 225 64 284 120.11.84 1%. 6.85
.'/r
/:{‘Ii DIRETTORE DELLISTITUTO ‘.ﬂ’a:_:g JL I‘:IETTORE(‘
e, 1646485 T -




o _ cermiFicato 104396

CISTITUTO DI SCIENZA DELLE COSTRUZIONI

o DELL'UNIVERSITA DI GENOVA
; LABORATORIO UFFICIALE DElI MATERIALI DA COSTRUZIONE qg
;x_\“ R L;
PROVE D! COMPRESSIONE richieste da Impresa Isola S.P.A.
co lettera del 11.6.84 sopra campioni dichiarati di conglomerato cementi-
zit, confezionati con - Kg/m? di cemento tifolo - e provenienti da

Cetro Scolastico Polivalente Val Bisagno - Vano scala ed ascensore corpo

sitistro = Rbk 250 =

Peso Dimensiani Sezione Resistenza Data Data
- indicazioni dei campioni specifico resistente
t/m? cm cm? totale unitaria dei getto della prova
' t Kgfcm?
1 3.7.84 _ 15x15%15 225 92 409| 3. 7.84|14. 6485
2| 3.7484 15x15x15 225 94 418| 3. 7.84[{14. 6.85
31 4.9.84 15x15x15 225 74 329| 4. 9.84|14. 6.85
£ 1 4.9.84 I 15x15x15 225 78 347| 4. 9.84|14. 6.85
i }
S
j
!
”H:‘;DIFE EFTORE DELLIISTITUTO ZEE lH_ET_T?,HEg




ISTITUTO UNIVERSITARIO
DI ARCHITETTURA
VENEZIA

VENEZIA, .20 Novembhre. 1984
S, CROCE - TEL. 30.437 - 38.203 - c.a.p. 30125

Protocollo N. ...13845.... _ Foglio N. e
Certificato N. ..23444/3. '

Richiedente : Spehf.BaleBa NORD. S Drbs.=Rivigione. Bref.. . Via. 8..2000,..30.2. 20000 RIACENZA.. =
Domanda : TP/PA/go, PIACENZA, 2/3/81 — Stabilimento di OCCIMIANO - Reparto C.A.N..

CONTROLLO SUL CONGLOMERATO

Risultati del controllo di accettazione tipo B (All. 2 del D.M. 26 Marzo 1980
« Norme Tecniche per l'esecuzione delle opere in cemento armato normale, pre-
compresso e per le strutture metalliche »),

Valutazione preliminare della Resistenza caratteristica (Rpy ) = ..450.Kg/cmg.....

15 (dal 3/7284 al 20/7/84)

Numero prelievi {n) =

Resistenza media (Rm) = .....509. Kg/cmq.

8,9 Kg/cmq.

Scarto quadratico medio (s) =

Verifica:
‘ Rm > Rbk + 14 s = 509 2 450+1,4x8,9 = 462,5 Kg/cmq.
Fant r
L.

Ry > Rbk — 35 = 495.2..450-35. 2. 415. ¥ g/ong...

I risultati delle prove di compressione sono riportati nei fogli seguenti.

LO SPETIMENTATOF\E
oo
LN, I

IL RETTORE \ , IL DIHETTOH!;:,(f)EL LABORATORIO

- o .-"f e A ‘ : Prug. /J/ iy i edsEad
- L'..‘./r[-nﬁ_‘—z_~_....u : v \ - : / i

T N s




AT LR

ISTITUTO UNIVERSITARIO
- DI ARCHITETTURA
VENEZIA

ISTITUTO DI SCIENZA DELLE COSTRUZIONI

VENEZIA, 20 Novembre 1984
$. CROCE - 1'EL. 30,437 - 34.203 - e.p. 30125

LABORATORIO UFFICIALE PROVE MATERIALI

Protocollo N. ... 13965, .

Certificato N, ..23444/3..
Spett. R.D.B. NORD S.p.A, — Divisione Pref. - Via 8. 5ire,..30.=.23100.PIACENZA. -

Richiedente :
TP/PA/gO, PIACENZA, 2/3/81 - Stabilimento di QCCIMIANO - Reparto C.A.N..

Domanda

‘“ RISULTATI DELLA PROVA DI COMPRESSIONE

@
. 29 2 5 RESISTENZA 52
g CONTRASSEGNO DIMENSIONI ® § a a E-E i Data o §
E| DEL PROVINO DEL PROVINO g g % |&=¢ Unitaria | della prova | 8 &
w a g E 85 Totale Unitaria di preliev g K
= em cm? i<g Kg/dm* t Kg f/em® | Kg f/em® | giorn!
1 2/7/84 15x15x15 225 - - - 520 30/7/84 28
e ) e [ i . . 505 AR i
54 (T TR (T T T N 505 TR T
[ 4/7/84 """ (A TR T T 1/8/84 T
6 TR W 1] 1 " 500 monon n
— 5/7/84 ................... T - ‘2/8/84 ............ ;
" [} ] non i n 507 non 1" 1l
al [TRT) 1" 3/8/84 T "
LT B e T 510 e :
.. ‘-iv-.-..-“”-- - ' 1 PR —.——~—'—i,"urﬁ-, B T e i acaerrrey (B 49
[/ T | 1 1
1w T " 48
[ T T n n
R TIT 1" 47
i [T i1 0
o 12/7/84 SO [T o . SRS SO I . BLE 27/8/84 T
A —— g e e [ ST o 510 P — i
O e R R T B e I oTe i Il 27/8/84 A
T T R RR: K ) s £ 505 e
LO SF‘E(IIMENTATOHE
o8
: ’_H.‘\\ /
Ve IL F:EWDHE ’f;f - "_‘ o Y IL DIHETTDHE-bEL }ABOHATOHIO
[L., \__3 . g - Prof. /{/f/;{./;,}% Croazza
/. L E,r ‘ -
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ISTITUTO UNIVERSITARIO

- W/ e, -
_ { ek ki ':2 D1 ARCHITETTURA
ISTITUTO DI SCIENZA DELLE COSTRUZIONI ' J g . : VENEZIA

RET000 GRS VENEZIA, .20 Novembre 1984
g 05 5. CROCE - TEL. 30.437 - 38.203 - c.0.p. 31125

LABORATORIO UFFICIALE PROVE MATERIALI

Protocollo N. ....13905. . Foglio N. .3t

Certificato N. ..23444/3.
Spett. R.D.B. NORD S.p.A, - Divisione Pref. - Via S. Siro, 30 - 29100 PIACENZA —

Richiedente :

Domanda . TP/PA/p0,. PIACENZA, 2/3/81 - Stabilimento di OCCIMIANO. = Repario.. CafalN..

“ RISULTATI DELLA PROVA DI COMPRESSIONE

RESISTENZA

Data
Unitaria | della prova

di prelievo

Kg/dm' t Kg f/fcm? | Kg f/em?

CONTRASSEGNO DIMENSIONI
DEL PROVINO DEL PROVINO

Peso
dell'unita
di volume

Totale Unitaria

N. d'ordine
Superficie
compressa
Staglonatura

del provino

=
Q
=
2

.4
& Totale peso

cm cm

N
)

L1B/L7/84 18x16x15.  ...1.228 |m = e 510 |.27/8/84
o e e b 540 B35 won
17/7/84 | LT T SOOI VOIS AT LB00. 27/8/84 41
24 AT, moom e e L8100 505 f.h.nn "o
530 .27/8/84..).40...

ST S Loy L B10 520, L
o e 510 27/8/84..].39.

A “ ......................... 510 510 LATTR AN "
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PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE E TERRE 43100 PARMA

AUTORIZZATO MIN. LL. PP, CON DM. n° 16386 VIA EMILIO LEPIDO, 85
TELEFONO (0521) 40.884

LABORATORIO GEO-TECNOLOGICO EMILIANO ...

SEZIONE CALCESTRUZZI

s+ N .3532/8 Ns. Rif. n. 1.792/84 del _4/12/1984
wrma, 20/ 2'{1 984 Vs. Rif.n. . del
CERTIFICATO DI PROVE A COMPRESSIONE

Committente IMCAP _S.P.A,
Indirizzo Monticelli Terme (Parma)

Provenienza del campioni ..C.a.S.
Proprietd . C.5.
Natura dei campioni .==Zproduzione proprid===

D:u‘}a di consegna in laboratorio ...4/12/1984 % NN T R e X Cemento ...425 PD
RISULTATI DELLE PROVE
) Data
Area Reslstenze
Dimensionl : Massa
Contrassegno compressa unitaria dichiarata della
cm. Kg. cm® Kgf./cm? del getto prova
) _SERIE "z" 15X15X15.. 8.200 | 225 | 873.8. 120/11/84|18/12/84
I ! 15X15X15 8.230 | 225 o d173.8 | " "
iISERVAZIONI:  mips di_rottura bipiramidale.
‘ LA DIREZIONE
(Dpttf Ing/ Eff zATTI) 4 // LABSI)
L_ I, ASSOCIAZIONE LABORATOR! INGEGNERIA per esperienze s/ Bterlall da costruzione mod. G
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,reluzlonl‘

'1byn ¢ 8n sono gli scarti quudrut;c1 nadi corrlspondentx.:

DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA STRUTTURALE
Cert. n.2/52466/T Foglio n. 1

POLITECN]CQ Dl TORINO Se,r‘.j,e n. 146

ISTITUTO P! TECNICA- DELLE COSTRUZION| A ’ Torino, it B2LOALBA
' Corso Ducn degh Abn:l_ull, 24 < Telal, 51.2'!10 - §17.51.22

Laboratorio Prove Materiall, Madelli @ Strutture

POUTECNI o n

.MAHCA 4 BAOLLO]
S

Hm-#??ﬂ? ............

Oggetto: PROVE DI UERIFICA DPELLA RUALITA* DI ACCIAIO IN BARRE AD ADERENZA
MIGLIORATA PER CEMENTO ARMATO - CONTROLLO IN. STARILIMENTO
RICHIEDENTE Acc;ularle Ferrlere del Tunuro S.p.Aa.~- 5.5, N.28 Fesegnoﬁlcnrﬂ
RIS B Y [ B PP R T RN &

&t

faaadr ira e
In datn 6/04/84 un incarlicate di questo Laboratorio si e? recato,senza

pP&ﬂbvlSG, presso lo stabilimento sito in Lesegno della Societn? Accxale—"
ri. Fer~iere del Tanaro 8.2.A, Milano dove ha preso visione del materinle -
inerente al collovdo ed ha provveduto al prelievo dei campioni di acciaio
dLChlﬂPﬂiO Tipo FeB44k laminato n caldo e prodotto in barre -nelvdiametri -
6-26 MM ~ da sottoporre a prova; il prelievd e’ state effettuato su ‘barre
controddistinte dal marchio di laminazione a caldo sottoindicato che ne ‘ve-
rifica 1’0P1g1ne mentre la quul;tu' risulta segnulutu du relntluu etlchet- '
tajura legata al fascio, S

//i////!///?/////////’

Le prove d1 trnzxone,di plegumento o di piegamento e FﬂddFLZZﬂMEDTO ed i
rilievi QQOMQTPLCL s0no statl esequiti dall’incaricato di gquesto Laberaotoe—-
rio secondo le prescrizionl del D,M, 41/4/1983 presso lo stabilimento del-
Committente il giorno stesso del prelievp ® preuxq verifica dellq Ldoneztu’

dﬁlle MQCLthe dl proua. ‘ . ool ;’“
: T 5 cth R

PRUPRIETQ’ HECCANICHE ' : R ;
Sone state, determxnute e Tenslonl curutter;stlchw fyk e Ftk secondu le
fyk .= fymn - i 98 Syn {, ' co o o E # . :,ﬁ.m[ .
fik .= Ftnn - 1.98 Sn - S T
duu;: n =975 e’ il numMeroe dei saggi controllati b

fynn- e thn s0n0 le medie urxtmetlche dei vulor; delle tgns;onl dl sngruu-~
mentoe 2 ol rottura . , ‘ E

444 N/mm2 ‘0 S E Tl

R.Lsultcs T ek i}
. 6 79 N/ MM E . - - . I e e --‘-fn_‘---'-"-*- - “~--~.-rl

ftk

I risultati sperlneniall ottenuti sono riportati nelle tabelle allegate,
I dati relativi ai saggi prelevati anteriormente al 6/04/84 compoiono
anche nel precedente certificato serie 16 n.2/4958/7.

Gli altri adempimentl richiesti nl punto 2,2,8,2., del D.M. 1/4/1983 purte
prima, devono far oggette di vlteriore documentdzione da inviare ogni & m
a4}l Ministero Lavori Pubbllcx, Seruizlo Tacnico Centrale.

segue 7

La Sper;nen?utore : Il Dlrettore Laboratorio -'_

{Arch. M., Pavano) (Ing. R| zf ti) // i
Il Direttore del Dlpurtmmento - qs ;

,Un < PPUWM Bo) ;o

/ '

/




Cert. n.2/754%/7T Feglio n. .%
Serie n, 186 ‘

_ POLITECNICO DI TORIND
DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA STRU1TURALE Torino,li PB/09/84

LABORATGRIO SPERIMENTALE MATERIALI E STRUTTURE .
| VAL B S e

Frot., n,4798%

Oyggetto! PROVE DI VERIFICA DELLA GQUALITA’ DI ACCIAID IN RARRE AD ADERENZA
MIGLIORATA PER CEMENTD ARMATO — CONTROLLO IN STABILIMENTO
RICHIEDENTE : Acclaierie Ferriere del Tanaro p.A.- 5.5, M.28 Lesegna (CN)

In data 2&4/09/84 un incaricato di guesto Loborotorio sl e’ recoto,senza
preavviso, presso lo stabilimento sito in Lesegnoe della Soecletn’ Acclale—
rie Ferriere del Tanaro 5,P,A. Milano dove ha preso visione del materiale

;1narenTe al collavde ed ha provveduto al prelievo del camplioni di acciaio
rdichiarate tipoe Fel44k laminatoe a caldo e prodotto in barre —nel diametrl
H=eh M ~ da sottopoerre o provaj.ll prelievo e? state effettuato su barpe
controaddistinte dod smarchio ol laminazlone a calde sottioindicate che ne ve-—
rifica L’origine mentre la qualita’ rilsulta segnialaota do re 1ﬂTlUﬂ etichet-
tatura legnta al fasclo. :

[TTTTTITTTITTITTTITTT]

Le prove di trazlone,di plegamento o di plegamento e roddrizzamente ed 1
rilievi geometricl sonoe stotl esequiti dall?incaricate di guesto Labormtoe-
‘rio secondo le prescrizioni del D.M. 1/4/1983 presso lo stabilimento del

; Committente Ll giorne stesso del prelievo e previn verifice della idoneita?
vdelle macchine di prova,

W wswm i e e

»wewrn

PROPRIETA’ MECCANICHE »

Sono state determinate le tensloni coratteristiche fyk e ftk secondo le
relazioniy . '
fyk = fymn - 1.98 Syn

ftk = ftmn ~ L.98 8n

dove: n = 75 e’ 1l numero del S0gy L canTrollﬂfl
fymn e ftmn sono le medie aritmetiche del valori de 11P tensioni di sneryvia-
mento e di rottura -

Syn & Sni sono qlx scarti guadratich sedl corrispondentl,

Risulta fyk = 459 N/mm
Fik = 668 N/mmd

I rlsuvlvati sperimentall ottenutl sono riportati nelle tabelle allegate,
I dati relativi al soaggl prelevati anteriormente al 26/09/84 compalono
anthe nel precedente certlficato serie 16 n.2/7L64/T. o
Gli altri adempimenti richiesti al puntoe 2.2,.8.2. del DM, 1/4/1983 parte-
prima, devano far oggetto di ulteriore documentozione da Inviare ogni & mesi
al Ministero Loverdi Pubblicl, Servizio Tecnicoe Centrale,
: segue
Lo Sperimentaterc I1 Direttore dgl lLahoratorio
{Arch, M. Pavano? {Ing. R 0 zj&fi)

gy CTovon s

11/Diretto
Praof

del Dipartimento -
Ing. P.Cicaln?

A A0 A A




ISTITHTO UNIVERSITARTO DT ARCHITETTURA = VENEZIA
LARORATORIN UFFICIALF PROVE MATERIALI
S, CROCE 197 - TELEFOMO 30437 = 38203

CERTIFICATO M. 23689

PROVA DI VERIFICA DELLA QUALITA#

R g oy i vt Wy o S T g g W i g P S N VR TN P gl W SN W

DI ACCIAIOQ AD ADERENZA MIGLIORATA AT SENSI DELLE NORME TECHICHE -ART,
21- LEGGE 5 MOVEWARE 1971 M,108# (DECRETO DEL MINISTERO LL. PP, IN

"DATA 1 APRILE 1983} ,=-
" LE PROVE SOMO STATE ESEGUITE IL GIORNO 7  FEBBRAIO 1985

UN INCARICATO DI QUESTO ISTITUTO, NEL GIORNO SOPRAINDICATO, SI E# RE-

CATOy SENZA PREAVVISO, PRESSO L0 STABILIMENTO DELLA SOCIETA# ¢

OFFICINE E FOMDERIE GALTARNSSA S.P.A.s LUNGADIGE GALTAROSSA, VEROMA

M S il Wy S Skl Ay D W S W W WS gy e s THY SN U Ay g P W o oy D e e e S U e g A S R e e e O R G S S SO A RGN g gy it e T —

DOVE HA PRESO VISIONE DEL MATERIALE INERENTE AL COLLAUDO ED HA PROV-

VEDUTO AL PRELIEVO DEI CAMPIONI DA SOTTOPORRE A PROVAs DEL TIFO 3

ACCIAIO FE B 44 K PRODPOTTO IN BARRE

: . 2 0

I RISULTATI DELLA PROVAs E LE RELATIVE MODALITA# DI ESECUZIOMNE, SONO| w5 G

RIPORTATI NELLE TABELLE ALLESATE .= _ 2E 7

IN CONFORMITA® ALLE CITATE HORME TECWICHEs E% STATA ESEGUITA La DETERH S |

RMINAZTONE DELLE TENSIONI CARATTERISTICHE F E F .- TE o E

YK TK a5l

: : S« <i

I RISULTATI DELLE PROVE DI VERIFICA DELLE QUALITA# SONG I SEGUENTI: |, 2.8

r = o -

. . O '

TENSIOME CARATTERISTICA F = 477449  N/MMZ2 : |

YK [ 4B 67 KGF /MM2] g - |

TENSIOHE CARATTERISTICA F = 698,96 N/ M2 < <t/ 8

| TK [ 71,25 KGF /MM2] 8 o

282

PESO EFFETTIVO : CONFORME . 1 SEZIONE EFFETTIVA i CONFORME | S8 U

[¥™ .

ALLUNGAMENTD % : CONFORME : PROVA DI PIEGA : CONFORME | 5 =
IND., ADERENZA ! CONFORME

LA PRESENTE PROVA DI VERIFICA DELLA QUALITA+# SI INTENDA ESTESA A
TUTTA LA GamMMA DI DIAMETRI HOMINALI (5 WDW 26) om

VEMEZTA, 22 FEBBRAIO 148°

b Lotk dfha.. - FRmT0rs Jresorkesnilic
Bolla accompugnamento n. {63-Rivr
in data ﬂd‘gcﬂf’

\‘-'\'/
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Ve IL RETTORF
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POLITECNICO DI MILANO
DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA STRUTTURALE

'LABORATORIO PROVE MATERIAL
jev” . . PIAZZA LEONARDO DA VINCI 32

- e o ow

CODICE CLIENIE 2 < ' \ :
CERTIFICATO DI PROVA n* 84/15/33 . L Milano, ~ 26/6/1984 - -

Richiedente: ACCTATERIE E FERRIERE LUIGI LEALT = ODOLO  °
Domanda: 6/6/84 T .
. ""PROVYE DI VERIFICA DELLA QUALTTA'
df acciaio per barre ad aderenza mlghora'ta PET C.8. & 6ensi del Decreto Hinia‘tena.le
-1 Aprile- 1983 : .
Un incericato 13.1 questo Dipartimento si & recato senza preavviso presso lo sta?o:.l:l.mento dax
odolo della Soce Acce e Ferr, L. Leali il giorno =~ 6/6/84 [
-Agve ha preso vieione del materiale inerente al collaudo ed ha. prm:veduto a.'!. prelievo
{ ....a.suale dei campioni da sottopsrre a prove, dichiarati :

PR . .- D L R L ey

"acciaio ad aderenza mlgllorata, tipo AREX Fe B 44 k, lamlna‘ta a ca.ldo in 'barre“ .

cnntraddistlnt:. dal marchio di 1am1naz10ne Bottoz.nd.l.ca.‘bo.

i

Le prove sono state -esegui‘l:e dal ‘técnico di questo Diﬁ%.rjl:iuiento, ‘pre'séo lo stabiii-:;ento
del Richiedente, il giorno stesso del prelievo, previa verifica della 1done1‘ta delle
macchlne di prova. (taratura esegluta. da questo Laboratono 1n data. 10/9/ 82).

{ T~
"I rdsultati delle prove EBono nporta.ti nel tabulato allegato, dove compaiono anche i
risuliati delle prove relative al prelievi effettuati apteriormente 21 6/6/84 ~ i
che figurano anche nel precedente certificato n® -  84/15/27 - in data 16/5/84 S |

Si sdottano le unitd di misura SI (MPa = N/mm2 = 0,102 kgf/mm2). -

La determinazione dei valori caratteristici rispettivamente f Yk ed £, della tensip _
ne di snervamento e della tensione |di rn’ttura. e stata esegu:.ta secondo le indicazioni
delltallegato 4 del citato decreto, 11 valore del fattore k, funzione'di- n, é-stato
ottemito interpolando linearmente i dati riportati sul prospe't'to I dell'allegato B ed
approssimando per eccesso la seconda clfra decmale. T :

o

- o 1

I valorl caralterlstlcl o[t'tenuti s0no i seguentil Coor ' T TR : ;
data prellevo ‘. gruppo ;‘ a [mm] . ’ [HPa.] " Lo [¥Fa) ]

: | : - e T : S
6/6/84. - - - I° ‘ : d 10 . - _ 468 CUREIEAEY & § . i
6/6/84 _ - II° | -12g4 18 4517 . 709 o

! - 6/6/84 ] III° ! a > 20 47§ T ‘ 749 1!
: LO SPE ATORE .. , . PR i

DU vo !

1

IEL POLITECNICO > _ ™7 IL DIRETTORE DEL DIPARTIMENTO)

PRS- a1




£5S0 15/33 COMMESSA LEALI 44K 12<=p<=18 N. CAMPIONI 25 3y

\

N ‘;’l-—————--————-———-—-.-.--—-.- --------------------------------------------- +
Y/ ' !
p RISULTATI DELLE PROVE ;DI TRAZIONE E PIEGAMENTO 1A ADERENZAY
/ | ! L
,--u-—-—- ———————————————————— —--T ———————————————————————————————————— - e - .

Ny ! ! ' ¥ ! ! ! ! ! x
71 DATA ! N. ! No ! TONDO ? MASSA 'SNERVA-'ROTTURA'ALL.!PIEG! INDICE !
' ! ! TEQUIPE=! METRO ! MENTO ! ' ! ' !3
'!PRELIEVO !COLATA? ! SANTE |} ! ! 1 !180 H !
! 0 ' -1 ! ! ! FY ! FT ! A5 10 1. IR. 1
ILAMINAZ. | : ! DIAM. ! ! [ i 90 ¢ 53
] ) - I ! H KM [ KG/M ! MPA ! MPA ! X1 1 !_
""""""---""'-----"""-----"----_"-;-"'"----"-----"-—-_"‘---""--"'-"'".'-----"'-—-"'----"' v
}03/02/84% FB7441 11 15.91°1.562 ! 482. ! 774. 120.0f SF ! 0.081 1]
! 03/02/B4) FB744! 2 1 15.9 ! 1.566 | 486. 1| 777. 119.01 SE i . NE
} 03/02/84! F8744! 3 1 15,9 4 1.559 1 486, 1 770. 120.01 SF I -y
1 D3702/784! FBTL4! 4 1 16.0 } 1.568 ] 488, ! 776« '20.01 SFt! !
! 03/02/861 FB7441 5 & 15.9 ! 1,563 1 487. ! - 773. 120.01 SF !
! 15703/84% F75701 1 ! 14.0 ! 1.204 ! S515. ! . 795. 120.0! SF.{ 0.087: ¥
! 15/03/841 F7570! 2 ! "14.0 1 1.201 ! 5104 ! 784. $19.00 SF 4 - . i
} 15/03/841 F75701 3 ! 14,0 ! 1.207 - ! 511. !  800. 119.01 SF 1
1> 157037841 F75701 4 §. 14.0 1 1.204 .1 315, 1 789. 120.01 SF | 1:]
! 15/03/841 F75701° 5 1 14.0 1 1.208 ! 510. ! 793..119.01 SF { 1
! 03/04/84% AB95! 1 1 16.6 & 1.690 ! 451. 1 701. 121.01 SF | 0.07%. 1.
! 03/04/841 AB95! 2 1 16.0 1 1.573 ! 4B9. § 758, 120.0f SF I ]
} 03/04/841 AB95! 3 1 16.0 ! 1.569 1 485. ! 760, 119.0) SF } 1]
! 03/04/841 AB9S! 4 | 16.0 ! 1.574 ! 491. 1 768, 119.01 SF. 4 ? ]
! 03/04/84) AB95! 5 1 16,0 ! 1.570 ! 490. | 765. 120.01 SF | 1]
! 07/05/84% A1132! 1 ! 17.8 1 1.958 | 477. 1 742. 120.0! SF ! D.090 1]
$ 07/05/B41 A11321. 2 ' 17.8 ! 1.959 & 477. | 753, 120.00 SF | 1.1
! 07/05/841 A1132! 3 1 17.8 ! 1.954 1 474. 1 751, 119.01 SF I 1 ]
! 07/05/841 A1132! 4 ! '17.8 ! 1.961 ! 480. ! 753. 119.01 SF ) 13
! 07/05/841 A11321 5 1 17,8 1 1.954 | 478. 1 743, 120.00 SF 1 o
! 06/06/841 A12901 "1} 16.0 ! 1.581 ! 472. 1 735. 121.00 SF 1 0.079 ¢ 3
' 06/06/841 A1290! .2 1 16.0 ! 1.585 1 476. 1 743, 120.01 SF I 1
' 06/06/841 A1290! 3 1 16,0 1. 1.577 | 475. ! 737, 129.01 SF I !
! 06/06/841 A1290! 4 1 16.0 ! 1.587 -1 477, ' 747..120.01 SF I 1
! 06/06/84) A1290! 5 1 16.0 ! 1.579 1 477. § 741 120.01 SF 1 '
1..- ) . . . . . . LT : ’ . o . .~ +--.7
K . . . . ) o h 2 s o : &

= 25 K= 2,29 : o
SNERV. MEDIA= 486. SCARTO= 15.45 FYK= 451.MPA -
ROTT. MEDIA= 761. 5CARTO= 22.94 FTK= 709.MPA

SF = PIEGAMENTO 0 PIEGAHENTO E RADDRIZZAHENTO SENZA FENDITURE.

._'.';':..,_,g_‘z '?h\#t'
ETAAEE

'Ttr‘c’




POLITECNICO "DI MILANO
DIFARTIMENTO DI INGEGNERIA STRUTTURALE

LABORATORIO PROVE MATERIAU
PIAZZA LEONARDO DA VINCI 32

odice Cliente 127
ERTIFICATO DI PROVA n"84/127/43 . Milano, 19/7/1984

lichiedenle: PREDALVA - ACCIATERTE E FERRIEHE = PIARCAMUNO

>omanda: 12/7/84 )
' PROVE DI VERIFICA DELLA RQUALTITA

. sccinio per barre ad aderenza miglioraii per c.as. B senel del Decreto ¥ipister:ale
- t1-Aprile 1983 ] .

: incaricato di guesto Dipartimenio si & recato eenza preavviso presso lo stabilimento di

iancamuno della Soc.Acc. e Ferr. Predalva’ il giormo 12/7/84

yve he preso visione del materiele inerente 21 collaudo ed ha provveduto a1 prelieve,

isusle dei campioni da sotioporre a prova, dichisrati rf,

a(:'aiaio ad aderenza migliorata, tipo-Fe B 44 k, laminato a caldo in barre",

oniraddistinti del marchio di laminazione—sottoindicetos e

Alleg. alla Bolla di Ascompzinzmento 2/££
-1 ~ + /

- del Kfu’?/_?ff’ o Goirt

Ty qoli, a§i della Societa.

1

{FITHTT T T T T i 77

orme all'originale

.....

:1 Richiedente, i1 giorno stesso del prelievo, previa verifica della idoncitd delle
scchine di prwa_(tara‘tu:a eseguita da questo Laboratorio in daia 5/1/81)._ -

:» prove sono rizte eseguite dal tecnico di questo Diparfimentoﬁ presso lo stzbilimento

risultati delle prove sono Tiportati nel tabuleto allegato, dove compaiono anche i
'LOl‘I:a‘ti delle prove relative i prelievi effettuati anteriomente sl 1.2/7/84.

1€ Tiguranc anche nel precedente certificatc n® -84/127/11 in data 26/6/84

{ sdottano le unitd di misura SI (MPa = N/mm? = 0,102 kgf/mm?),

12 determinazione dei valori carstteristici rispetiivamente Ty ed T4, delle iensio
di snpervamento e della tensione di rottura & stata eseguita secondo le indicazioni
:11%allegato 4 del ciiato decreto; il valore del fatiore k, Tunzione di n, & slato

tternuto interpolando linearmente i dati riporta’hin sul prospeito I dell'allegato 8 ed

W

sprossimandc per eccesso 1la seconda cifra decimale.
valori caratteristici ottenuti sono 1 seguenti :hl
data prelievo : 12/7/84

= 457 - Hpra -

T4 = 711 MPa _—

. _ 1O SPERIKENTATOKRE I

SL POLITECNICO . . :TL, DIRETTORE DEL DIPARTIMENTO

A
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- POLITECNICO DI MILANO
DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA STRUTTURALE

LABORATORIO PROVE MATERIAL
PIAZZA LEONARDO DA VINCI 32

Codice Cliente 20 . -
CERTIFICATO DI PROVA n° 84/67/23 . Milano, 9/5/1984

Richledente: € B E.p.2. - TRAFILATI ACCIATO = TEZZE SUL BRENTA

Domanda: 2/5/84
PROVE DI VERIFICA DELLE QUATLITA

i acclaio per strutiure in cemento armato precompreeso & sensl del Decreto Minieterizle
_ S - o 1 Aprile 1983
in incericato di questo Bipartimento si & recato senza preavviso presso lo siabilimento di

fezze sul Brenta della Soce cC B il giorno 2/5/84 ,
. ! > F
love he preso visione del materiale inerente 2l collando ed he provveduto el prelieve,

.apuple del campioni da sott-oporre & prove, dichierati'irefolo cap a basso rilassamentios
) - - .

“~4refolo da 1/4", diametro filo anima 2,14; diametro fili este 2,10;.
— trefolo da 3/8", diametro filo anima 3418, diametro fili est. 3,05;
— irefolo da 1/2", diametro filo anima 4,30, diametro fili est. 4,08;
— tirefolo da 0,6", diametro filo anima 5,15, diametro fili est. 5,033
~ trefolo da 5/16",diametro filo anima 2,75, diameiro fili est, 2,65;

= 670 MPas £ = 1870 MPa; E = 196000 MPa
Topij = 170 Tes oy = 10T0TFE E, - RO R.

rilassamento ¢ » 2,20 % < a;1000 ore; r 2,50 ‘}é\( a 2000 ore ".

- prove sono stste eseguite dal tecnico @i questo Dipartimento fyreésb' ¢ stabilimento
lel Richiedente, il giorno stesso del prelievo, previa verifice della idoneita delle
jacchine di prova- (taratura eseguita da questo Laboratorio in data 21/7/198]).

: :risu‘ltati delle prove sono riportati nel tabulato allegato, dove compaiono anche i
{ W tati delle prove relative ai prelievi effettusti anteriormente al - 2/5/84 .
‘he figurabo anche mel precedente certificato m° 84/57/_21 in dats 19/4/84 .

4 sdotisno le unith di misura ST (MPa = Nom® = 0,102 kgf/mn®)a. ‘

.a delerminazione dei wvalori caratteristici rispettivamenie fp(4)x’ ed fp_tk ﬁtﬂltéL
.ensione @i snervamento e della tensione di rottura & stata eseguita secondo le ipdi-

sazioni dell'allegato 3 del ciiato decretoj il valore del fattore k, funzione di n, &
stato otitemuio in‘i;erpoland(_):lix_]ea:rmen‘te i dati riportati sul prospetio I dell'gll_ega—' ;

R

.0 B ed approssimzndo per eccesso 1z peconda cifra decimdle, -

[ valori caratteristici ottemuti sono i seguenti z.
{
1

t

loito di fabbricazione 2 ' 275 — 3185

- data preliévo;. 2/-5784 :

1719 ¥Pa

MPa | ' . . )
POL 160 Wbaw Ol TL DIREFTORE IEL . DIPARTIMENTO ]
g o B g e




SRUPPORDB

ADB NORD Spa

Sade Legale e Amministrativa : Piacenza, Via S. Siro 30

Capitale Sociale interamente varsato L, 32.102.000.000
C.C.LLA A, Placenzan. 65422 Reg. Soc. Trib. di Piacenza n. 2223
Codice Fiscale e Partita IVA n, 00103540332

LATERIZI

DIVISIONE RDB LATERIZI
29100 Piacenza, Via 8. Siro 30
Telefono:; 0523/31841

Telex: 530334 RDE |
Telegrammi: Erredibi Piacenza
Casalla Postale n. 146

UFF. SISTEMA K N2

CERTIFICATO D'ORIGINE

N, 7062 o0 11.12.8%

Tipo di struttura

Cliente
Cantiere d'impiego

Commissione n°

CELERPAN N2

IMPRESA ISOLA

LOC. MOLASSANA - VIA DI PINO = GE

CONTRATTO D'APPALTO n° 011 PRGE/ACQ007/84

Ai sensi della legge 5.11.71 n. 1086/art. 9 e del D.M,

1.4.83 parte III":

Si dichiara

- i manufatti prefabbricati sopra menzionati sono stati

progettati dal dott. ing. Gluseppe Gazzola

- detti manufatti corrispondons alle caratteristiche di

cui alla documentazione depositata al Ministero LL.PP.

con racc. n® 2628 del 13.11,8%4 e quali risultano dalla

scheda tecnica LCP8

Il Tecnico responsabile
della produzione L'Amministr
Sandro Sgorbati)

(Dot

RDB NORD S.p.A.
E LATERIZI

Gatti)

ABDB NORD RDB LATERIZI RDB PREFABBRICAT) RDB TERRECOTTE RADB SAUDINO \
ADB SUD LATERCEM RDB LATERSICILIANA HOB PRESYSTEM LATERITALIANA
ALA ALA SUD ALA 5YSTEM

ore Responsabile




SRUPPORDB

DIVISIONE RDB LATERIZI
28100 Piacenza, Via S. Siro 30

Sede Legale e Amministrativa ; Piacenza, Via S. Siro 30 Telefono: 0523/31841

Capitale Sociale interamenta versato L. 32.102.000.000 - Telex: 530334 RDBI

C.C.L.A.A. Piacenzan. 65422 Reg. Soc. Trib. di Piacenza n, 2223 LATEHIZI Telegrammi: Erredibi Piacenza

Codice Fiscale e Partita IVA n. 00103540332 Casella Postale n. 146
SISTEMA K N2

RDB NORD Spa

CERTIFICATO D'ORIGINE
N.7063 de1ll,12.84

Tipo di struttura :NEOSAP

Cliente :IMPRESA ISOLA SPA

Cantiere d'impiego :LOC.MOLASSANA - Via Di Pino - GE
:COMTRATTO O11PRGE/ACQ007/84

Commissione no

Ai sensi della legge 5.11.71 n. l086/7art. 9 e del D.M.

1.4.83 parte III"
Si dichiara

- i ﬁanufatti prefabbricati sopra menzionati sono stati
progettati dal dott. ing. Guido Volpe

- detti manufatti corrispondono alle caratteristiche di
cui alla documentaziaone protocollata dal Ministero LL.
PP. al n® 17508 in data 23.2.78 e quali risultano dal-

la scheda tecnica LCP5

RDB NORD S.p.A.
E LATERIZI
ore Responsabile

Il Tecnico responsabile DIVISI
della produzione L'Amminist

(Dotf,) Sandro Sgorhati) (Dott. Gatti)

hsd

RDB SUD LATERCEM RDB LATERSICILIANA- DB PRESYSTEM LATERITALIANA

i I i RDB NORD RDB LATERIZI RDB PREFABBRICAT!I RDB TERRECOTTE ROB SAUDIND \
ALA ALASUD ALA SYSTEM

LR 1114 bk




SRUPFORDB

‘ R B DIVISIONE RDB LATERIZI
RDB NORD Spa S MBW 29100Piacenza, Via S. Siro 30
Sede Legale e Amministrativa : Piacenza, Via S. Siro 30- N BN | Telefono: 0523/31841

Capitale Soclale interamente versato L. 32.102.000.000 Telex: 530334 ADB !
C.C.L.A.A. Piacenza n. 65422 Reg. Soc. Trib. di Piacenza n. 2223 LATERIZI Telegrammi: Erredibi Placenza

Codice Fiscale e Partita [IVA n. 00103540332 Casella Pastale n. 146
SISTEMA K N2

CERTIFICATO D'ORIGINE

N._Z7084 del 11.12.84

Tipo di struttura :CELERSAP P.S50

Cliente :IMPRESA_ TSOLA SPA
Cantiere d'impiego :LOC.MOLASSANA VIA DI PINO - GE

Commissiane no :CONTRATTO 013 PRGE/ACO007/84

Ai sensi della legge 5.11.71 n. l0B&/art. 9 e del D.M.

1.4.83 parte III":
5i dichiara

- 1 manufatti prefabbricati sopra menzicnati sono stati

progettati dal dott. ing.Guildo Volpe

- detti manufatti corrispondono alie caratteristiche di

cui alla documentazione protocollata dal Ministero

LL.PP. al n. 15992 in data 8.3.77 e quali risultano
dalle schede tecniche LCPl.a - LCPl.2a

"RDB NORD S.p.A.

Il Tecnico responsabile DIVISIOWNE LATERIZI
della produzione L'Amministratpre Responsabile
(DotH.) Sandro Sgorbati) (Dott. erfy Gatti)

by d-

ROB SUD LATERCEM RDB LATERSICILIANA RDB PRESYSTEM LATERITALIANA

I I l ADB NORD ROB LATERIZE ADB PREFABBRICAT! RDB TERRECOTTE RDB SAUDINO \
ALA ALASUD ALA SYSTEM




DIVISICNE RDB PREFABBRICATI
29100 Piacenza, Via S. Siro 30
Sede Legale e Amministrativa : Piacanza, Via S. Siro 30 Telefono: 0523/31841
gaéu‘tale Saciale interamente varsato L., 32.102.000.000 Telex: 53033?3 HDE; p

A.A, Piacenza n. 65422 Reg. Soc. Trib. di Piacenza n, 2223 Telegrammi: Erredibi Fiacenza
Codice Fiscale e Parita IVA n. 00103540332 PBEFABBHIGATI Casella Postale n. 146

SISTEMA K P2

RDB NORD Spa

CERTIFICATO D'ORIGINE

N. 7065  4ep 11.12.84

Tipeo di struttura :PILASTRI E TRAVI CORPO AULE

Cliente : IMPRESA T1SOLA
Cantiere d'impiego :LOC.MOLASSANA -Via di Pino - GE
Commissione n@ :CONTRATTO 011 PRGE/ACQ007/84

Ai sensi della legge 5.11.71 n. 1086/art. 9 e del D.M.

1.4.83 parte III"
Si dichiara

- 1 manufatti prefabbricati sopra menzionati sono stati
progettati dal dott. ing. Aurelio Migliavacca
- detti manufatti corrispondono alle caratteristiche di

cui alla documentaziaone allegata: dis. KPR 32/ES53-E56-
E 113 - E 114; dis. KPR 32/Eé4 - E27 - EB0 - E31

RDB NDRD 5.p.A.
I1 Tecnico responsabile DIVIFIONE PREFABBRICATI
produzione tore, Genegrale *
,Giyseppe P:ﬁfederlci) %@ 1i}

ADB SUD LATERCEM HDB LATERSICILIANA RDB PRESYSTEM LATERITALIANA

E I I RDB NORD RDB LATEAIZI RDB PREFABBRICATI RDB TERRECOTTE HDB SAUDINO
ALA ALASUD ALA SYSTEM




29100 Piacenza, Via S. Siro 30
Telefono: 0523/31841

Telex: 530334 RDA |
Telegrammi; Erredibi Piacenza
Casella Postale n. 146

RDB NORD Spa
Sede Legale e Amministrativa : Piacenza, Via 5. Siro 30
Capitale Sociale interamente versato L. 32.102.000.000 .

C.C.ILAA. Piacenza n. 65422 Reg. Soc. Trib. di Pi . 2223
UPPORDB  Codice Fiscale e Partita IVA . 0019 035403I;|2 riacenzan PHEFABBRIGATI

Ll

SISTEMA K P2

DIVISIONE RDB PREFABBRICATI

CERTIFICATO D'ORIGINE

N. 7066 _ del 11,12.84

Tipo di struttura :PILASTRI E_TRAVI CORPO PALESTRA

Cliente : IMPRESA_ISOLA SPA

Cantiere d'impiege :LOC.MOLASSANA -Via Di Pino - GE
Commissione no :CONTRATTO 011PRGE/ACQOO07/8%

Ai sensi della legge 5.11.71 n. l086/art. 9 e del D.M.

1.4.83 parte I1I":
Si dichiara

- 1 manufatti prefabbricati sopra menziocnati sono stati

progettati dal dott. ing. Aurelio Migliavacca

- detti manufatti corrispondono alle caratteristiche di
cul alla documentazione allegata: dis. KPR 32/235 E176
E189 -E205 - E179 - E223;KPR 32/E132 - Elé2 - E128 - E 173
E 187 - E193 - E199 - E231 - ES09 - £220 - E229

RDB NORD S.p.A.
Il Tecnico responsabile DIVIFIONE PREFABBRICATI

tore, Gengrale *
LIt

produziane
iGi seppe Pi??federici)

o Fuhefe

ADB 5UD LATERCEM HADB LATERSICILIANA RDH PRESYSTEM LATERITALIANA

I H l ADRB NORD RDB LATERIZI RDB PREFABBRICATI RDB TERRECOTTE RDB SAUDING
ALA ALA SUD ALA SYSTEM




IMGAP spa

INDUSTRIA
MANUFATTI
CEMENTO ARMATO
PRECOMPRESSO

Maonticelli Terme

43023 Monticelli Terme - Parma / [taly
Via Parmag, 84 - @ 0521/657225/6
Telex 530835 - M 561651

CERTIFICATO DI ORIGINE

Oggetto : fornitura franco Ns. stabilimento di manufatti
in C.A.P.

Cliente : R D B, ‘i\bRD =, _. Praceu=za

---------------------------------------------

Cantiere d’impiego : VAL:E?(S'A\GHO (GEHO\IA

Cobpan, PW.2O /280 ...

Tipo di manufatto

Ai sensi della legge 5/11/71 N° 1086 art. 9 e del D.M.

26/3/80
S! DICHIARA

Che i manufatti prefabbricati prodotti dalla Ditta IMCAP
s.p.a. , facenti parte della fornitura in oggetto, sono
stati calcolati a norma delle vigenti disposizioni di leg-
ge . Gli elaborati allegati scono ,inoltre , sufficienti ed
idonei a definire e individuare esattamente le opere cal-
colate. | materiali di cui si prevede |’impiego sono, infi-

ne , dosati in modo tale da sopportare a termini di legge

le sollecitazioni previste nei calcoli.

Calcolatore e direttore dei Amministratore Unico

lavori nel cantiere [MCAP . della IMCAP s.p.a.

Dott. Ing. GIORGIO GIORGIN! Sig. ROMANO COLLA

Via Dei Gonzaga , 72 M S ‘A D, ,._,,L a. /

ME (
REGGIO EMILTA MO ;,r LL\TE‘RI/ é{fr

DOTT. NG, BIORGIO ﬁlORGlNI /Zﬂ
ORDINE DI R- E. n.

H?M '



MICAP spa

INDUSTRIA

MANUFATTI

CEMENTO ARMATO
PRECOMPRESSO

Monticelli Terme
43023 Monticelli Terme - Parma / Italy

Via Parma, 84 - & 0521/657225/6
Telex 530835 - M 561651

----------------------------------

Relazione illustrativa sui materiali impiegati per il confe-
zionamento delle strutture prefabbricate prodotte dalla ditta
IMCAP s.p.a. di Monticelli Terme {(PR)

Il responsabile della produzione: DOTT. ING. GIORGIO GIORGINI
ORDINE D! R, E. n. 453

A=




BVICAP spa

INDUSTRIA
MANUFATTI
CEMENTO ARMATO
PRECOMPRESSO

Maonticelli Terme

43023 Monticelli Terme - Parma / Italy
Via Parmg, B4 - "B* 0521/657225/6
Telex 530835 - M 561651

RELAZIONE ILLUSTRATIVA SUIl MATERTAL!
{Legge 1086 - art. 4 - lett. b)

a) Calcestruzzo:

%Q per manufatti in c.a.p. : a 4,00 q.li di cemento tipo 425 ad
alta resistenza. Classe R"bk >500.

per manufatti in c.a, : a 4,00 g.1i di cemento tipo 425 ad
alta resistenza. Classe R’bk >500.

granulometria : sabbia 0-3 mm ; ghiaietto 3-6 mm ;
ghiaia 6-12 mm ; . miscelati secon_

do la curva granulometrica ottimale.

rapporto acgua-—-cemento tuguale a circa 0,40 (160 i/mc di im_
pasto).

Tutti | getti vengono costipati mediante vibratori;i’uso del

vapore é limitato al periodo strettamente necessario a provo_

care |’indurimento per procedere alla sformatura del getto.

b) Acciaio preteso ¢ viene Impiegato acciaio armonico

(trecce e trefoli)a basso rilassa-

mento con R ak 2= 185 Kg/mmq.

¢) Acciaio ordinario : viene impiegato-acciaio in tondo
nervato, ad aderenza migliorata,
avente Sn > 44 Kg/mmg, del tipo
Feb 44 K,
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m CONSULTIS ...

PROGETTAZIONI DI INGEGNERIA GIVILE-GENOVA

OGGETTO:

DATA

PAG.

SEGUE
PAG.

PROVINCIA DI GENOVA

SCUOLA MEDTA POLIVALENTE -- VAL BTSAGNO

1) PREMESSA

- Scale esterne

la meguente relazione di calcolo ha lo scopo di ricer-

care le caratteristiche di sollecitazione e di condur-

re le relative verifiche di slcurezza inerenti alle

strutture di movimentazione verticali esterne gettate

in opera del complesso di cui al titole ed in partico-~

lare delle seguenti stirutture:

A) pianerottolo g 83,56 m (rif.TAV.19f/b)
B) rampe scale da q81,89 a q83,56m e da 983,56 a q 85,2Im
(rif.TAV.19f/b)

¢) rampe
D) rampe
&) rampe
F) rampe

scale da
scale da
scale da
scale da

a5, 25
q87,24
490,03
q93, 36

G) soletta a g B9,3%
H) soletta a g 93,36
I} rampe scale da 995,19

NOTA BENE:
Poiché il complesso scolastico & simmetrico, questa rela-

zione ei riferisce sia agli elementi di destra che a quel

a q87,24
a q89,35
a q93, 36
a 995,19

Y

q98,84

1i di sinistra.

(rif .TAV.17f/b)
(rif TAV.17E/D)
(rif TAV.16f/b)
(rif.TAV.16£/D)
(rif TAV.16/B)
(rif.TAV.16/D)
(rif.TAV.18f/b)




. ol
m CONSULTS ... DATA PAG, _ = 2 =
PROGETTAZIONI DI INGEGNERIA CIVILE - GENOVA OGGETTO SEGUE
PAG.
|
|
\
2) NORMATIVA !

tutte le verificpe di sicurezza vengono emeguite e risol
|

te con il metodo delle TENSTONI AMMISSIBILI,

La presente raldzione ¢ redatta in otiemperanza alla

normativa vigente ed il particolare:

~ DeMe 1/4/1983‘"Nbrme tecniche per l'esecuzione delle
opere in c.,a. @ C.a.p. & per ls gtrut
ture metalliche"

- DM 12/2/1982="Aggiornamento delle norme tecniche ri-
guardanti i criteri generali per 1a
verifica di sicurezza delle costruzio
ni"

3) CARATTERISTICHE DEI MATERTALI IMPTEGATI

- calcestruzzo per c,a. Rbk 2 250
“per i getti delle strutture 4,B,C,D (rif,TAVV.17 e 19)

- calecestruzzo per c.ae. Rbk 2 300
per i getti delle strutiure E,¥,6,H,I (rif.TAVV.16e18)

~ acciaio per calcesiruzzo Fe B 44 K




m (ONSULTIS .. DATA

PROGETTAZION DI INGEGNERIA CIVILE - GENOVA OGGETTO :

PAG., .= 3 =
SEGUE
PAG.

4) VERIFICHE

A) Pianerottoli a qB83,56 m

analigi dei carichi

_—— o e — e — e —

peso proprio soletta (s=20cm)
0, 20x2500x1, 20

n

600 Kg/ml

peso finitura
60x1, 2

i

72 Kg/ml
600 Keg/ml

1]

govraccarico
500x1,2

‘ 1272 Kg/ml
sollecitazioni
Bollecitazionl

1]
—
\n
)
]
)

M= 1/8:c1272:ﬂ3,102
T = 1/2%1272%3,10

]
N
O

T
[=,8
&

verifiche

b =120 cm n =15

A= 914 = 13,85 on’

Al= 9¢@14 = 13,85 o’

M = 1530 Kgm T = 2035 Kg

x = 5,55 cm = 35425 c:m4 %z = 14,89 em
Q{c=24 Kg/cm2 da<.1000 Kg/cm2

[, = 1,14 Ke/on™




m CONSULTES ...

PROGETTAZION! DY INGEGNERIA CIVILE - GENOVA 0OGG

DATA

ETTO:

_lrPac. =4 =

SEGUE

PAG.

B) Rampe scale da q81,89 m a g83,56 m e da q83,56 a g85,21m

analisi dei carichi

peso proprio soletta (s=15 cm) =

0, 20x 2500x1 , 20 = 450 Kg/ml

peso gradini '

(0,3x0,166)x0,5x%1, 2x2500x(100/30)= 240 Kg/ml

peso finiture

50(0,3+0,166)x1, 20x(100/30) = 100 Kg/ml

ringhiere 2x30 = 60 Kg/ml

govraccarico 500x1,2 = 600 I{g/ml
1450 Kg/ml

gollecitazioni -

W, = 1/8x1450(2,90/c0s 29,93)° = 2030 Kem

T =1/2 x1450(2,90/00529,93)2 = 2425 Kg

lrez_i_f_ighg_

a =15 cm h=12com h' =3 em

b = 120 cm n =15

A, = 9#14 = 13,85 -

AL = 5¢12 = 5,66 on®

M = 2030 Kgm T = 2425 Kg

= 4,75 cm

L= 15466 cm'ﬂr

z = 10,27 cm

x
ac = 62 Kg/cm?,,, ,,,,,,,,,,,,df51,430,J(g/cmE,, _}6,:14,.97 J(g/cm? S




m CONSEATIS ... DATA PAG. = 5 —

PROGETTAZIONI DI INGEGNERIA CIVILE - GENOVA OGGETTO : SEGUE

PAG,

C) Rampe scale da g 85,25m a g 87,24 m

peso proprio soletta (s=15 cm)

0,15%2500 = 375 Keg/ml

peso gradini

(0,3x0,166)x0,5x2500x(100/30) = 210 Kg/ml

peso finiture

50x (0,340,166 )x(100/30) = 80 Xg/ml

ringhiere = 60 Kg/ml

sovracecarico = 500 Kg/ml
1225 Kg/ml

gollecitazioni

questa rampa poggia su due setti inclinati per tutta
la sua lunghezza quindi l'armatura principale & quel

la trasversale
2
M, =1/8x1225x1,30° = 260 Kzm

T =1/2x1225%1,30 = 800 Kg

verifiche

a=15 cm h=12cecm h' =3 cm

b = 100 cm n =15
A= 512 = 5,66 en®
: 2
M = 260 Kgm . T = 8OO Kg
x = 3,63 cm 3= 1576 cm4 z = 10,66 cm

6)c= 13 Kg/cm% C';f £1000 Kg/cm2 £ = 0,75 Kg/cm2




m CONSULTIS ...

PROGETTAZIONI DI INGEGNERIA CIVILE - GENOVA OGGETTO :

DATA PAG. __—~ 6 =

SEGUE
PAG.

1) Rampe scale da q 87,24m a q 89,35 m

peso proprio soletta (&=20 cm)
0, 20x1, 20%2500

pesc gradini

peso finiture

ringhiere

govraccarico

sollecitazioni
M, = 1/8x1600x(3,8/00829,93)° = 3845 Kem
T = 1/2x1600x(3}8/c0529,93) = 3510 Kg

600 Kg/ml

= 240 Kg/ml
= 100 Kg/ml
= 60 Kg/ml
600 Kg/ml

It

1600 Kg/ml .

verifiche

a =20 cm h =17 cm h' = 3 em

b =120 cm ? n =15

A, =114 = 16,593 cm®

AL = 7812 = 7,91 om®

M = 3845 Kem T = 3510 Kg

x =6,25 cm : }(j-= 40366 cn’ z = 14,79 cm
dc = 60 Kg/cme | G}=1536 Kg‘/cm2 Y= 2,0 Kg/cm2

E) Rampe scala da g 90,03 a q 93,35 m

analisi dei carichi




-7 =
[i] consurms ... | DATA — PhG. = 1=
PROGETTAZIONI DI INGEGNERIA cwlLl—_‘-GEND\.{A OGGETTO : SEGUE
| PAG.
|
|
i
peso proprio soletta (8=25 em)= 750 Kg/ml
peso gradini = 240 Kg/ml
peso finitura = 100 Kg/ml
peso ringhiere i = 60 Kg/ml
sovraccarico “j = 600 Kg/ml
1750 Kg/ml
sollecitazioni

2

M =1/8x1750(5,70/c0829,93)° = 9465 Kgm
2

T = 1/2x1750(5,70/c0829,93)° = 5755 Xg

verifiche

b = 120 em _ n =15
A= 5§20+4g15 = 23,74 on”

Al= 5¢14 = i7'70 on®

x = 8,39 ecm 6’:92940 e
M= 9465 Kem T = 5755 Kg

3 = 86 Kg/cm-

< ~=2079 Kg/cm2

z = 19,2 cn

= 245 Kg/cma

F) Rampe scala da q 93,35m a g 95,19 m

—— e — o —

H

pesc proprio soletta(s = 20 cm)
0, 201, 20%2500

WWIVJGEO gradini - ’ =

peso finiture =
ringhiere =

sovraccarico =




m CONSULTIES ...

PROGETTAZIONI D INGEGNERIA CIVILE - GENOVA

OGGETTO:

DATA

PAG, =8~

SEGUE
PAG.

sollecitazioni

—— — E—— e

+3
i

1/2 x1600(3,80/cos

verifiche

a =20 cm h =17 cm

b

n

120 cm
A, = 9414
AL = 5012
M. = 3845 Kgm
x = 5,87 em
B); 65 Ke/on”

13,86 cm2

0

5,65 cm2

f

Solette a g 89,35m

analisi dei carichi

e e men e e o me

peso proprio soletta (=
0, 20x1, 2x2500

peso finitura
60x1,2

sovraccarico
500x1, 2

sollecitazioni

T =1/2x2,45x1272

1/83:1600(.3, 80/00529,93)2

é]- =34
=1860 Kg/cmz

2
CUMo = 1/Bx245 xiRr2

I

29,93)

h' =

3845 Kgm
3510 Xg

3 cm

T = 3510 kg

544 cm4

= 20 cm)

=955 Kgm
=1558 Keg

z =14,93 cm
X% = 2,0 Kg/om®

= 600 Kg/ml

n

72 Kg/ml

]

600 Kg/ml

1272 Xg/ml




1] consuims . . pATA Pre. = 9=
PROGETTAZIONI DI INGEGNERIA CIVILE - GENOVA | OGGETTO : gig‘ua

verifiche

a =20 cm h ?-17 cm h' =3 cm

‘b =120 cm _ n =15

A, = 412 = 4,52 cm®

AL = agre = 4,52 em®

M, =955 Kem T =1558 Kg

x = 3,76 cm §y= 14050 cm4 z = 15,6 em

d, = 2 Tg/on” Cvjf=1350 Kg/om® o= 0,9 Kg/on®

Calcolo angolari porta solaio a g 89,35m{sono stati previsti
angolari 100x100 mm, & = & mm)

M, = 15565 = 7?90 ——

T = 1558 !

W, = 1/6x120x0,6 = 1,2 o

&, = T190/7,2 = 1082 Kg/en’
b = 1558/0,6x120 = 21,6 R;g/cm2

O

2
ia = J:baz +21,52;= 1083 R‘g/cm2

H) Solette a g 93,3 m

peso proprio soletta (s= 25 em) = 750 Kg/ml
peso finiture ' = T2
sovraccarico = 600

1422 Xg/ml
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- 10 =

I)

sollecitazioni
2
M, = 1/8x1422x2,6° =1202 Kgm

T = 1/2x1422x2,6 =1850 Kg

verifiche

—_— e e — —

a =25 cm h = 22 om h* =31 cm

b =120 om | n =15
A

5¢16 = 10,05 om®

It

2
AL= 514 = 7,70 cm
Mf-: 1202 Kgm
T = 1850 Ke

X = 5,9 em {f: 48262 cm4

z = 19,9 cm

6}c =15 Kg cm2 éf(‘lOOO Kg/cm2 }Cp= 0,8 Kg/cm2

Rampa scala da g 95,19m a g 98,84 m

analisi dei carichi

— o e s e e oy o —

peso propric soletta (s=25 cm) = 750 Kg/ml
peso gradini = 240 Kg/ml
peso finitura = 100 Kg/ml
peso ringhiere = 60 Kg/ml
sovraccarico = 600 Kg/ml

1750 Kg/ml

2
M. =1/8x1750(6,40/c0829,93)" = 11930 Kgm

T =1/2x1750(6,40/c0s29,93) = 6462 Kg
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i DATA
PROGETTAZIONI Dt INGEGNERIA CIVILE-GENO!VA OGGETTO : gEgUE

i
[

verifiche

a =25 cm h =23 cn h' = 2 cm

b =120 cm n =15

AL = 920 = 28,25 o’

AL = 5815 = 10,05 om®

M. = 11930 Kgm T = 6462 Kg

x = 9,0 cm z = 20,2 em

. §= 119631 cm4
CJ)G = 00 Kg/cma. f=2093 Kg;/c:m2

2
Mo=2,7 ¥g/cm
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m CONSULTES ... DATA

PROGETTAZIONI DI INGEGNERIA CIVILE - GENOVA OGGETTO

PAG. 1

SEGUE 2

PAG.

PROVINCTA DI GENOVA
SCUOLA MEDTA POLIVALENTE — VAL BISAGHND

Strutture in elevazione gettate in opera

A — PREMESSA

La presente relazione si riferisce alle strutture in c.a. get-
tate in opera inerenti all'edificio di cui all'oggetto: pin
precisamente i vani rampe (corpo sinistro e destro) ed il vano

scala (corpo sinistro),

La prima parte di questa relazione & tesa a dimostrare che gli
elementi gettati in opera, oltre alla funzione di movimentazio
ne verticale, assolvono anche al ben pill gravoso compito di far
sl che la struttura globale (teléi) sia considerata a sposta-

menti nulli o trascurabili,

La seconda parte di questa relazione ricerca le msollecitazioni
e svolge le verifiche di sicurezza per le rampe inclinate e le

rampe scala.

Tutti i calcoli e le verifiche sono svolti in ossequio alla nor
mativa vigenie e le verifiche sono svolte con il metodo delle

TENSTONT AMMISSTIBILI.

Tutte le strutture sono realizzate con 1'impiego di calcestruz—

z0-Rbk> 250-e_acciaio-Fe-B-44- K (controllato). —
|
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B - ANALIST STRUTTURALE D'INSIEME

1) Generalita
Secondo la normativa vigente (D.M. 1/4/1983 e circ.LL.PP.
30/6/1980 n°® 20244) in assenza di una valutazione diretta

~ pil precisa si pud assumere che gli spostamenti orizzontali
dei nodi di uwna struttura a telaic siano trascurabili qua-
lora sis verificata la condizione

N {0,6

H .

per n2 4

Ea {0,2 +0,1 n per n¢ 3

con H = a.l‘f;ezza totale telaio

ng = 2 rigidezze controventi

N =2 carichi verticali esercizio

n =n° piani
Nel caso in esefume risulta n =6, H = 2160 cm, Ec;’: 3,105Kg/cm2,
dall'allegato Cl: "Relazione di calcolo degli elementi composi~
tivi® risuita r‘;he ¥ sommatoria dei carichi verticali di eser-

cizio & N = 5".1"77100 Kz.
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2) Calcolo inerzie controventi ol

2.1 Rampe .(.cerzo_& e_d,) .,', 840 L 30 Tmecl,

le

240, 0| L, )
T 1 g

= (970x460+480x230)/( 2450} = 227 cm N
JAR-a 20x(1020x227 2499012332 +440x72) 41 /1 2x20x440° = 2, 268x10° om

z'= ( 240x110+750x965+840x410+1 80x1 280)/2450 = 541 cm
QR= 20x(180x739 +840x1 31 +750x424 +440x541 )+1 J2x

x20(180 +75o +84o +24o } = 9 25x10” cm

—t—

2el _A_sgegs_q_r_n__' _(_corp_o s € rl l
e CaJFO ql,

——

i

|
|
| 5
|

II

B V2 2xzox2403x4+20x540x110 w2 = 3,510 e 7

= (200( 220+440+540)+620x300x2) /2040 = 300 om
20x 200x ( 30@2+802+1402+2402)+1 /12x20x6203 9 em?

<]
-
|

x2 = 1,489x10" cm
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PROGETTAZIONI DI INGEGMERIA CIVILE - GENOVA OGGRETTO ; SEGUE

N
FEO

BAS LT‘Z,? 3 |
N

; A
z = (580x3354345x162)/1610 = 155 cm >

|
5'::5 = 20( 345x7,§2+700x1 552+580x1702)+1 /1 2x20x3453= 7,4O1x108cm4

i
z'= (720x350+240x110+360x530) /1610 = 291 cm

5’35 = 20( 720x59:2+360x2492+24011 81 2+305x291 2) +

+1/1 a20(75203+2403+3603) = 1,80 x 1090m4/[83 “"Ef
2.4 Eaﬂo_agegsgfg_ (corpo_d.) N >
. > |
I\
>< 8 Z <
A
N

=
%/E__L

PAG. 9

-z —=—(680x1504170x170)/1170="119~em - e

20x(150x1 192+680x31 2)+1 /1 21:203:1'7033:2:7 y 193x1 O'Fc:m4

5
o
]

o]
-
]

(720x360+190x210+130(125+295) /1170=302 cm

20(720x582+1 90x922+1 30¢( 1772+72)) -7%-20(72034-1903#7 ,96x’080m4

=1
n




m (ONSULTIES ... DATA PAG, __ 9

PROGETTAZIONI DI INGEGNERIA GIVILE - GENOVA OGGETTO : SEGUE

PAG.

3)

Per il corpo destro abbiamo quindi :

QD =%R %A%Sd =2,69x109
X X X X
D JR NA HS 10
= d = 1,154x10
AR ) 154%

per‘il corpo sinigtro analogamente:

g. S = =3,36 x 10°

X

g,s= =1,2 x 10°°
¥y

Verifichiamo quindi il corpo di destra nella direzione X, assu

mendo, in favore di stabilitd, validi i risultati anche per il

corpe di sinistras

Conclusioni |

Applicande la formula di cui al paragrafo 1) con i valorimla~-

tivi al corpo destro dell'edificio, si ha:
l
5777100

31'05::2,69::1 0’

2160 = 0,18240,6

& quindi accettabile l'ipotesi che gli spostamenti orizzontali

dei nodi siano trascurabili.

A P ——
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¢ ~ ANALTISI E VERTFICHE ELEMENTT GETTATI IN OPERA

1) Rampe inclinate

\
1.1 analisi de1 carichdi

peso proprio solaio 425 Kg/mq
pes}o cappa 150 Kg/mq
incidenza rompitratta 15
sovraccarico accidentale 500
soﬁaccuico permanente 10

' TOTALE 1100 Kg/mq

1.2 calcolo delle sollecitazioni

T — e m——— p—— p— i p—— p—

M= 1/8q1 -1/8x1100x11,202 = 17248 Kem/ml

T = . 1100x11 ,2/2 = 6160 Kg/ml

1.3 verifiche

M = 17248 Kgm

A= 19,46 om®

a=42cm h =39 cnm ‘h'=3cm b = 100 cm
x = 13,6 cm A= 263024 o

dc= 89 Kg/om2 (‘o)f= 2500 Kg/cm2

2) Trave portarampe

2.7 analisi_dei carichi
peso proprio travi 0,5x0,6x2500 = 750 Kg/ml
sovraccarico rampe 11,20x1100 =6160 Kg/ml

6910 Kg/ml
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Mo=MN = 1/1 2x5910x4,502 = 12185 Kgm/ml
T = 4,6x6910/2 = 15893 Ke

M = 12185 Kgm T = 15893 Kg
A= 4P 443816 = 1219 cn®
AL = 5§14 = 7,69 em’

a =60cm | h =55 cm h* = 5 cm
b =40 cm | n =15

_ 4
x = 16,8 cm g— 346104 cm

a5 = 4915

dcn 59 Kg/cm2 (5;5 2018 Kg/cm2 }(o =8 Kg/cm2

B = 1/2x8,00x40x230 = 36800 Kg

Adottando n° 3@16 piegati a 45° e staffe g8 a 2 braccia

con i = 20 om, Bi ottiene:

36800 ,
G/fm = ¥ 1800 Ke/cm

3x(2 x2,01412x2x0, 5
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3) Ballatoio rampe
3.1 analisi dei carichi
. 2
peso propric soletta 0,285x2500 = T712,5 Kg/m
sovraccarico accidentale = 500
govraccarico permanente = 10

e " —

1222,5 Kg/m

2
M = 1/12x1222,5%4,60 = 2156 Kem/ml

T = 4,60x1222,5/2 = 2812 Kg/ml
3.3 verifiche
(appoggio)
M = 3234 Xgm T = 4218 Kg
a=28,5cm h=24cm h' =45 cm
b =150 cm . n =15
A=13f12 = 14,7 o = T812 = 7,91
x = 6,8 cm = 81580 cm4 z = 21,6 cm
c5’c= 27,1 I(g;cma Q}}:mzo Kg/cm2 T=1,3 Kg/cmz
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4) Copertura rampe
4.1 analisi_dei_carichi
peso proprio soletta 0,285x2500 = 712,5
sovraccarico permanente = 100 Kg/mq

govraccarico accidentale

TOTALE

— L e — — — — —

= 200 Kg/mg

1012 Kg/mq

M= 1/12::10123:4,62 = 1785 Kgwhi
T = 1012x4,6/2 = 2328 Kz/ml

4.3 wverifiche -

M = 1785 Kgm T = 2328 Kg
Af= 5¢12 = 5,66 cm2
A%= 5812 = 5,66 cm2
a = 28,5 h =24 cm ' h' = 4,5 om
b = 100 cm n =15
x =5 . 6 4
= 5,5 cm = 34687 cm z = 22cm
Ei:EB Kg/cmz Q%=1431 Kg/cmz

5= 1,06 Kg/cmz
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5) Soletta rampa scale

peso soletta:((0,08x1,4+0,12x0,92)x2500+
' +6x2,3x3,33)/cms 28,6 =
peso gradino: 0,3x0,1636x1,4x3,33x2500

sovraccarico permanente:52x1,4x3,3

sovraccaricc accidentale:500x1,4

CARICO TOTALE Kg

2
M = 1/8x3,5 x2380 = 3644,4 Kem
T = 0,5%3,5x2380 = 4165 Kg

M = 3645 Kgm
A= 1612 = 18,1 cn

a=2 h=16ce h'=4cm
b = 140 em n=1§
x = 6,17 om

G = 60,5 Ke/om 61,= 1445 ¥g/on®

686
572
242
700

2380
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6) Ballatoi scala

6.1 analisi dei carichi

s S —

6.2 calcolo

peso proprio soletta:
1, 2%x0, 279x 2500

rivegtimento:
(0,02x200040,03x2600)1, 2

gsovraccarico
1, 2x500

carico rampe supposto
unifar, distribuite

CARICO TOTALE

sollecitazioni
2
M = 1/12x4554x3,65

n

0, 5x3,65x4554

6.3 verifiche

2
‘(§;= 43 Kz/cm

M = 5059 Kegm

T = 8311 Kg

a= 27,9 cm h =23 cm

b =120 . n =15

A =22,11 2 A'= 12,06 2
p=22¢11 om 5 12,06 cm

x = 8,4 cm

= 96618 cu'”

= 837
= 142
= 600
=2975 = (4165/1,4)

4554 Kg/ml

= 5059 Kgm
= 8311 Kg

h' = 5 cm

z = 20 cm
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7) Soletta piano terra scala
7«1 analisi _dei_carichi
peso proprio soletta
0, 279x2500 = 697,5
rivestimento
{0,02x2000+0,03x2500) = 118
govraccarico = 500
carico scale {distribuito su
2 metri)
4165/1,4/2 = 1487
2802,5 Kem
7.2 calcolo sollecitazioni
2
M = 1/12x2802,5x3,65 = 3111,4 Kem
T = 0,5x2802,5x3,65 = 5114,5 Xg
7+3 verifiche
M= 3111,4 Kem T = 5115 kg
2
Ay = 4@B+4¢12 = 6,53 cm
AL = 498 = 2,01 cm?
a = 27,9 cm h=2cm h' =3,9 cm
b =100 ecm n =15
x = 5,8 cm {I: 35504 cm4 z =21 cm
2

s 2
N ic_EﬁEO_,,5J(g[cm*,,@:f{=.226_515ﬁ¥(g/cm

“Qa = 24 Kg/ch




Ta relazione sulla freccia teorica, la disposizione dei

1'elaborato allegato:

"Peterminazione delle frecece teoriche

Letto, confermato, sottoscrittos. =~ ") £ S

Prof, Dott.Inzg. Riccardo RALDACCI

Dott.Ing. Ciovarmi MANNT /é?/%

Dott. Inf, Franco MANICA aee.eecis

Dott.Ing. Giorgio PRUNELLA cssbkeflay i

DotteTng.. . Aurelio mrarnTavaccs . MR- UUAUENUAD,.,
Do—bt.Ingl ,EZiO PIA:NEZZAI...UDGU -li.l..‘ » ..lﬁ;\_glﬂﬂ‘..
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CENTRC 3CUOLA MEDIA SUPERIORE -~ DISTRETTO DELLA WALBISAGND —

CENOV A o

Committente : PROVINGIA DI GENOVA — Piazzale Mazzini 2 — G -

Impresa : TSOLA S.D.A. con sede in Rovegno (CB) ——mm—r

Piagza Valerio Carboni 60 B ed Uffici Tecniei in

V.le B.Partigiane 6/3 ~ GENOVA

Verbale d4i carico

Il ziorne 24 Waggio millenovecentoottantacinaue,

11 Collavdatore shatice Sig. BALDACCT Prof.Tlott.Tngz.Riccardo

ner la Provincia: Sig. MANNT Dott.Thg.CGiovanni

ner la RDB ORD S.Dels! Sigg .BRUNELLA Dott.Tng. Giorgio e

MIGLTAVAQCA Tott.Tng,Aurelio

per 1'impresa TSOLA S.pel.:Sigo MANICA Dott.Tneg.Franco e

PTANEZZA Dott.Tng.Bzio

hanno proceduto all'esecuzione di

PROVE DT GARICO

a) sul solaio a g.105,74 (corpo degtro -6° orizzontamenio pic—

chetti 52-53-70-71) e combtemporaneamente smlla trave a

q.105,74 (corpo destro —6° orizzontamento picche{ti 52-53)

“*b) sl solaioc di copertura palettra

facenti parte della struttura dell'edificio di'cui al tito-~

lo,

3 o i. 3 ] T io ] - i E. .[ i = - l++i

52-53~70-71 e sulla trave definita dai picchetti 52-53 en—

tromhe a guota 105 74m corno destro = Ao0rizzontamento —




la prova di carico ha avubo inizio alle ore 9,45 e si &

coneclusa alle ore 18,30 dello stesso giorno,

La misurazione delle freccie reali & stata effeittuazta con

n° 5 comparatori centesimali,

2
Tl carico di prova di 633 I("g/m & stato realizzato con

14 bancali del pesoc di 1140 Kg cadaumo, I1 carico & gtato rea—

lizzato in fasi successive misirando le freacnie relative_ad o—

E’Tli fase -

La prova & stata condotta verificando costantemente che |

la freccia reale di ciascun-elemento non superasse, come non

gente, -

I! carico di prova & stato mantemito sulla struttura per

360 minuti primi; procedendo poi allo scarico wrogressivo con

misurazione continua del ritorno strutturale,

T risultati ottemuti sono riportati nel prospeito sotto-

10,25 P, - 36,97[046|35001130]3459]q55 (2422|690 | 43431640

o _|stante:
ORA [CARICO FLESSIMETRT {mm) .
J__A1 2 AE 3 A_j 4 A4 5 A5 .
0451 0 | 37,43] - }3630|- [3514]—- {2312 — 4383 |~
TG00 TP, 37,25 G18|35657 (633489025 | 2672| G40 | 4368 [GT5

11,0007 | 36,78|065|3485] 145! 3456| G58| 2612|100 | 43431040

12,30 T | 36,57{086!3470{150]| 3433{ G581 2610] 102 | 4343 G40

17,00 T | 36,50] 093 |3462| 168] 3426|088 | 26141 Q98 | 4369G14

17,50|0 | 37,21[G22{3595|035{ 3496)| G18(2692| G20 | 4376|407

lha. aolo | 37

18,3 7,381005136211009] 3511103 [2710).G02 | 4382 |Q01




La relaziong sulla determinagione delle freceie teoriche, 7.

la dieposigione dei carichi (411, A) e dei flessimetri (A11,B)

gono raccolie nell'elaborato allegato,

b) Prova di carico sul solaio di copertura della palestra

tire dal corpo di destraj. ha avuto inizio alle ore 11,30 e_si

La prova di carico & stata effettuate sul A° tegoloapard .

& conclusa alle ore 18,35 dello stessd giorho.

La misuragzione delle freccie teoriche & stata effetinata

con 1% 6 comparatori centesimali,

Il carico 41 prova d4i 755 I(g/ml/‘te;zb;}.o & stato realiszzato

con n® 20 bancali del peso.di 1000 Xz cadaimo.

|
La prova & stata condotta verificando che la freccia rea-

le non superasse, come non ha superato, la massima freccia teo

rica previgta per il carico agenie.

260 minuti primi; procedendo poi_allo_scarico_ed alla misura—

T) carico di prova —'2 stato mantenuto smlla etruttura per |

zione della freccia residua,

T risultati ottenuti sono riportati nel segnente prospeital:

DRA |cARTCO] FLESSIMETRI (mm)
LIoe )

430 013512 — 14750 ~_| 1,20

1 2

4 o1
_|4340| - 1,848} - 13578 =

TANN B~ N 3 A3 4 TA 21 A o As

1215] P[3483]Q29)4591]1,59]|§92(G28|4249| Q91 [47,33| 1,15] 3467 | 11

{[1300] T|3452| G60{4441]|309) Q56 |Q64|41,39| 301 4621 | 527) 33541524

11201 13441.|1971.14415]335]947 973 |41,1.5] 325 14607 [ 341.[3335.|343

18051 0 13500101 214724 (026 11,10 101014321019 {4829 (319 3557.iG21

£
(o
Uad
o
<0
=
)

4023575

L2
-]
Lnd

163510 B509.003 {4741 1Q09-1414-{q06 14337




CENTRQ SCUOLA MEDIA_SUPERTORE — DISTRETIO DELLA VAT.BISACND —

0RO V.A e

Committente: PROVINCIA DI GENOVA — Piarzzale Mazzini 2 - O -

ImpTresa : TSOTA S.peds_con sede in Rovegno (GE) wemme——eeo |

V.le BePartigiane 6/3 — GENOVA -

Verbale di carico

T =2

11 giorno 14 Giugno millenovecentoottantacingue,

Tl Collandatore statico Sig.BALDACCI Prof,Dott.Ing.Riccardo

per la RDB WORD S.pod.: Sig.MIGLIAVACCA Dott.Ing.furelio

per l'impresa ISOLA SeDefo:Sigg.MANICA Dott,Ing.Franco e

PIANEZZA Dott,.Inz.Kzio,

PROVA DI CARICO

sul solaio di copertura della palestra facente parte della

truttura dellledificio di cui al titolo,

Ta prova di carico eseguita i1 24 Maggio 1985 .su-di un-te.

3010 fagenjg_pa.nt,e_d_el;solaio_di_aoperhur: dells palegtra del-

Tedificio di cui al titole, ha dato Iuogo._ad unz gerie 43 ri.-

Emlfati migliori di guelli prevedibili.

Alla luce 41 -gquesti risnikati =i & deeiso di eseguire wna

lteriore prova avente lo scopo specifico di verificare dettd

rismltati ed altresi di verificare la eollshorazione dei tego-

1i limitrofi non caricati.

La prova di carico ha avubo.dnizico alle ore 10,4




conclusa alle ore 13,00 dello stesso giorno.

Lz misurazicne delle freccie reali & shata effettuata con

1n® 10 comparatori centegimali disgposti come dall'All.E,

T1 carico di prova di 755 Ke/ml/tegolo & stato realizze—

to-con n® 20 bancali del peso di 1000 K& cadammo (A11,C)

I risultati ottenuti sono riportati nel prospetto sotto-

gtante e nel grafico (Al11.T7),
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