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1 PREMESSA 

La presente relazione è stata redatta a seguito delle indagini eseguite presso la Scuola Giovanni Caboto in 

Via Giò Batta Ghio 2 a Chiavari su incarico del raggruppamento temporaneo di professionisti con 

ŵaŶdataƌio l’iŶg. “eƌeŶa UgoliŶi. 
Oggetto di indagine sono state le strutture portanti e gli oƌizzoŶtaŵeŶti dell’edifiĐio; obiettivo dei rilievi è 

stato:  

 la valutazione della resistenza meccanica del conglomerato tramite prove dirette di compressione 

su provini estratti mediante carotaggio e tramite prove di estrazione tasselli (pull-out);  

 la ŵappatuƌa delle ďaƌƌe d’aƌŵatuƌa di eleŵeŶti stƌuttuƌali mediante saggi diretti; 

 il prelievo di baƌƌe d’aƌŵatuƌa da sottopoƌƌe a prova di trazione in laboratorio; 

 il ĐoŶtƌollo dell’uŶifoƌŵità delle ďaƌƌe d’aƌŵatuƌa ŵediaŶte duƌezze iŶ sito; 
 la stratigrafia di tre solai mediante endoscopia. 

 

Hanno presenziato alle prove: 

Ing. Serena Ugolini Mandatario RTP 

Ing. Sara Frumento Mandante RTP 

Ing. Mauro Cademartori Mandante RTP 

 

Hanno eseguito le prove: 

Geom. Alberto Betti 

 

Tecnico certificato RINA (Centro Coordinamento Prove Non 

Distruttive), accreditato ACCREDIA, per conto di Edilcontrol 

 

2 METODOLOGIE DI INDAGINE E STRUMENTAZIONE UTILIZZATA 

2.1 PROVA DI COMPRESSIONE SU CAROTE (UNI EN 12390/3) 

2.1.1 GENERALITÀ 

L’iŶdagiŶe si iŶseƌisĐe Ŷell’aŵďito della ͞DefiŶizioŶe delle ĐaƌatteƌistiĐhe dei ŵateƌiali͟ su stƌuttuƌe iŶ 
calcestruzzo armato così come richiesto dalle Norme Tecniche per le Costruzioni; ai sensi della normativa è 

la prova irrinunciabile per fornire un valore certo di resistenza a compressione del conglomerato. La carota 

estratta mediante carotaggio a umido secondo UNI EN 12504 pt. 1 viene normalmente sottoposta al test 

colorimetrico alla fenolftaleina (misura della profondità di carbonatazione secondo UNI 9944) e quindi si 

procede al taglio e alla rettifica per ricavare un provino utile per la prova di compressione. 

2.1.2 STRUMENTAZIONE UTILIZZATA  

Il prelievo di calcestruzzo allo stato indurito è stato eseguito con carotatrice elettrica Hilti DD-150, 

equipaggiata con  sistema di raccolta acqua DD-WCS-122, sistema di riciclo acqua Hilti DD-WMS 100 e 

foretto a corona diamantata diametro 82mm; la tipologia di pressa utilizzata per la prova di compressione e 

la relativa certificazione di riferimento è riportata nel certificato della prova di compressione allegato. 
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2.2 PROVA DI TRAZIONE SU BARRE DI ARMATURA (UNI EN ISO 15630/1) 

2.2.1 GENERALITÀ 

L’iŶdagiŶe si iŶseƌisĐe Ŷell’aŵďito della ͞DefiŶizioŶe delle ĐaƌatteƌistiĐhe dei ŵateƌiali͟ su stƌuttuƌe iŶ 
calcestruzzo armato così come richiesto dalle recenti Norme Tecniche per le Costruzioni. Il provino viene 

ottenuto mediante taglio di una porzione di barra esposta in seguito a rimozione del copriferro; i parametri 

che si ottengono dalla successiva prova di trazione sono il carico di snervamento, il carico di rottura e 

l’alluŶgaŵeŶto ƌesiduo. 

2.2.2 STRUMENTAZIONE UTILIZZATA 

Il prelievo di barre di armatura è stato eseguito mediante taglio con smerigliatrice angolare equipaggiata 

con disco da taglio per metalli; la tipologia di pressa utilizzata per la prova di trazione e la relativa 

certificazione di riferimento è riportata nel certificato della prova di trazione allegato. 

 

2.3 PROVA DI ESTRAZIONE O PULL-OUT (UNI EN 12504 PT.3) 

2.3.1 GENERALITÀ 

La prova di pull-out consiste nella misura della forza necessaria a strappare dal calcestruzzo un inserto 

metallico standardizzato pre-installato o post-inserito; l’iŶfoƌŵazioŶe Đosì otteŶuta peƌŵette di valutaƌe 
qualitativamente la resistenza del conglomerato, evidenziando comparativamente le eventuali differenze 

fra i diversi elementi. Nella pratica ricorrente si utilizzano tasselli post-inseriti per cui è necessario realizzare 

dei fori che devono essere svasati internamente ed essere realizzati ad una distanza dai ferri di armatura 

prevista dalla normativa. Il tassello viene inserito tramite battitura che determina l’apeƌtuƌa della paƌte 
teƌŵiŶale dello stesso, sviluppaŶdo  Đosì uŶa Ŷotevole foƌza d’attƌito. Lo strappo avviene mediante un 

sistema idraulico composto da una pompa manuale dotata di un manometro di precisione e da un 

martinetto, per il  quale è necessario prevedere un opportuno sistema di contrasto. La prova di pull-out 

pƌevede, peƌ ogŶi aƌea di ŵisuƌa, l’estƌazioŶe di tƌe tasselli. Effettuate le estƌazioŶi, vieŶe ĐalĐolata la ŵedia 
tra i valori della forza F di estrazione espressa in bar. Qualora uno di essi si discosti di più del 20% dal valore 

medio, tale valore dovrà essere sostituito dal risultato di un'ulteriore estrazione eseguita in prossimità delle 

altre; se anche in questo caso il criterio di accettazione non risulta verificato si dovranno ripetere le 3 

estrazioni in una nuova zona adiacente. 

Si sottolinea come il valore misurato interessi lo strato superficiale della struttura indagata per uno 

spessore di circa 4-5 cm. In presenza di  superfici intonacate è necessario provvedere preventivamente alla 

ƌiŵozioŶe dell’iŶtoŶaĐo ed alla ƌegolaƌizzazioŶe della supeƌfiĐie da iŶdagaƌe. 
In mancanza di prove dirette di compressione su carote i responsi di questa prova possono fornire una 

stima indicativa della resistenza meccanica del conglomerato attraverso varie espressioni di bibliografia. 

In abbinamento alle prove dirette di compressione questa indagine consente di: 

 ridurre il numero di carotaggi necessari; 

 garantire che i punti scelti per i carotaggi siano rappresentativi della struttura; 

 mediante la costruzione di curve di correlazione specifiche per la struttura investigata, estendere 

l’iŶfoƌŵazioŶe delle pƌove di ĐoŵpƌessioŶe ad uŶ Ŷuŵeƌo supeƌioƌe di eleŵeŶti, iŶ ĐoŶfoƌŵità a 
quanto specificato nelle Norme Tecniche per le Costruzioni. 
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2.3.2 STRUMENTAZIONE UTILIZZATA  

Peƌ l’eseĐuzioŶe delle pƌove pull-out è stata utilizzata la seguente strumentazione: cilindro idraulico 

modello CRMA-A-20/50-FO-BOV; pompa a mano PMSA-3.5 W.P. da 700 bar; manometro digitale; tubi 

rinforzati con attacco rapido; trapano a percussione rotazione con Punta Zykon FZUB; tasselli Fischer FZA 

14×40 M10/25; percussore FZE con guida per foro per tassello Zykon filettato. 

 

2.4 PROVE DUROMETRICHE – METODO LEEB 

Gli indentatori strumentati che si basano sul metodo Leeb, normati dalla ASTM A956 operano in maniera 

sensibilmente diversa dagli altri misuratori di durezza dinamici. Anche se le dimensioni della impronta 

generata sono connesse con la durezza del materiale, esse sono indirettamente misurate attraverso la 

perdita di energia del corpo impattante. 

Peƌ geŶeƌaƌe l’iŵpatto, uŶa ŵassa è aĐĐeleƌata e fatta iŵpattaƌe ĐoŶtƌo la supeƌfiĐie del pƌoviŶo a uŶa 
deteƌŵiŶata veloĐità, iŶ altƌe paƌole uŶ deteƌŵiŶato valoƌe di eŶeƌgia ĐiŶetiĐa. L’iŵpatto pƌovoĐa uŶa 
deformazione plastica della superficie impattata, l’iŵpƌoŶta, a Đausa della Ƌuale il Đoƌpo iŵpattaŶte peƌde 
paƌte della sua veloĐità iŶiziale, Đioè paƌte dell’eŶeƌgia ĐiŶetiĐa iŶiziale. Tale peƌdita ĐƌesĐe ĐoŶ l’auŵeŶtaƌe 
delle diŵeŶsioŶi dell’iŵpƌoŶta, ed è ŵaggioƌe peƌ ŵetalli teŶeƌi.  
Tecnicamente, questo principio di misura è implementato per mezzo di un corpo impattante (dardo), 

munito di una punta sferica di carburo di tungsteno, che è sparato contro la superficie del provino dalla 

forza elastica di una molla elicoidale.  

Le velocità prima e dopo l’iŵpatto soŶo ŵisuƌate seŶza Đhe vi sia ĐoŶtatto Đol daƌdo. Ciò è possiďile gƌazie 
ad un piccolo magnete permanente, racchiuso nel dardo, il quale genera una tensione indotta al suo 

passaggio attraverso la bobina sita alla bocca della sonda, tensione che è proporzionale alla velocità del 

daƌdo. L’iŶveŶtoƌe svizzeƌo di Ƌuesto ŵetodo, D. Leeď, ha defiŶito aŶĐhe uŶ pƌopƌio valoƌe di duƌezza, il 
Leeď. Il valoƌe di duƌezza Leeď, HL, è ĐalĐolato dal ƌappoƌto tƌa la veloĐità d’iŵpatto ;VIͿ e Ƌuella di ƌiŵďalzo 

(VR).                

Pur essendo l'unità Leeb una fondamentale espressione della fisica di questo processo, esso non ha valenza 

pratica; usualmente si converte questo valore in scale comuni (HV, HB, HS, HRC, HRB), conversioni che sono 

memorizzate in tutti gli strumenti che eseguono questa prova. 

2.4.1 STRUMENTAZIONE UTILIZZATA 

Microdurometro ARW-DPIT 

 

3 INDAGINI SVOLTE 

Su indicazione della committenza sono state eseguite le seguenti indagini: 

 16 carotaggi e successiva prova di carbonatazione e rottura a compressione; 

 18 prove di pull-out; 

 ϰϭ saggi diƌetti ƌealizzati iŶ pƌevaleŶza peƌ deteƌŵiŶaƌe i feƌƌi d’aƌŵatuƌa; 
 ϰ pƌelievi ďaƌƌe d’aƌŵatuƌa, gli spezzoŶi soŶo stati poƌtati iŶ laďoƌatoƌio peƌ la pƌova di tƌazioŶe; 
 ϭϳ duƌezze iŶ sito su ďaƌƌe d’aƌŵatuƌa peƌ veƌifiĐaƌŶe l’oŵogeiŶeità; 
 3 endoscopie su solaio per determinare la stratigrafia. 
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4 ANALISI DEI RISULTATI 

4.1 FENOMENI DI CARBONATAZIONE 

La misura della profondità di carbonatazione sulla carota estratta avviene mediante la spruzzatura con 

fenolftaleina che permette infatti di evidenziare quelle zone già permeate dalla CO2 ambientale e quindi 

caratterizzate da un pH meno basico di quello caratteristico di un conglomerato fresco. 

Si ricorda che tale fenomeno non costituisce di per sé un degrado del calcestruzzo, ma è di importanza 

cruciale per lo stato di conservazione dei rinforzi metallici, in quanto il ferro non più protetto da un intorno 

sufficientemente basico va incontro a depassivazione ed è quindi passibile di arrugginimento. 

Nel caso presente le prove eseguite hanno rilevato profondità di carbonatazione assai ridotte, inferiori ai 

corrispondenti valori di copriferro; il rischio di attacco ossidativo si presenta quindi per il momento come 

remoto. 

Nell’allegato ϯ è possibile vedere le foto delle carote estratte dopo essere state sottoposte alla prova di 

carbonatazione: la colorazione magenta deriva dalla prova e rappresenta il calcestruzzo sano. 

 

4.2 RESISTENZA MECCANICA DEL CALCESTRUZZO – PROVE DIRETTE DI COMPRESSIONE 

La valutazione della resistenza meccanica del calcestruzzo a partire da prove di compressione su provini 

otteŶuti ŵediaŶte Đaƌotaggio è stata fatta segueŶdo le ͞Linee guida per la valutazione delle caratteristiche 

del calcestruzzo in opera͟.  
Si tenga presente che per carote con snellezza =rapporto altezza/diametro  = 1 (con tolleranza ± 0,05) la 

resistenza determinata è cubica, mentre per campioni aventi = 2 (con tolleranza ± 0,05) la resistenza è 

cilindrica. 

La resistenza alla compressione, determinata su carota, è penalizzata dalla riduzione in quota parte del 

contributo proveniente dagli aggregati presenti sulla superficie laterale della carota. Tale effetto, a parità di 

diametro del provino, viene minimizzato per calcestruzzi di classe di resistenza elevata e si riduce al 

crescere della dimensione massima degli aggregati presenti. Questa riduzione di resistenza viene 

ĐoŶsideƌata Ŷel ĐalĐolo della ƌesisteŶza stƌuttuƌale, tƌaŵite l’iŶtƌoduzioŶe di uŶ ĐoeffiĐieŶte ŵoltipliĐativo 
detto ͞fattore di disturbo͟ Fd Đhe ŵoltipliĐa la ƌesisteŶza a rottura della carota, ottenendo la resistenza in 

sito (Rc,is o fc,is). 

Sulla base di queste considerazioni vengono riportate in tabella 1 i valori rilevati sperimentalmente e la 

ƌesisteŶza iŶ sito dopo l’appliĐazioŶe del fattoƌe di distuƌďo. 
Si fa presente che le carote C10 e C11 sono relative ad una porzione di edificio sopraelevata in epoca 

successiva rispetto la costruzione originaria dell’edifiĐio. 
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Tabella 1 - Risultati prove a compressione carote. 

 

4.3 RESISTENZA MECCANICA DEL CALCESTRUZZO – PROVE NON DISTRUTTIVE 

FaĐeŶdo ƌifeƌiŵeŶto alle ͞LiŶee guida per la valutazione delle caratteristiche del calcestruzzo in opera͟ e 
potendo disporre di elementi analizzati sia con la metodologia non distruttiva sia mediante la prova diretta 

di compressione su carota, è possibile ricavare la ĐoƌƌelazioŶe tƌa la foƌza d’estƌazioŶe F, ricavata dalla 

pressione misurata al martinetto, e la resistenza cubica Rc. Tale correlazione in genere è definita da una 

retta del tipo:          

in cui i coefficienti A e B sono opportunamente calibrati mediante i risultati delle prove distruttive a 

compressione sulle carote.  

Di seguito il gƌafiĐo e l’eƋuazioŶe della liŶea di teŶdeŶza dei ƌisultati otteŶuti dalle postazioŶi dove soŶo 

presenti sia pull-out che carotaggi (PO1-C1, PO4-C9, PO6-C5, PO18-CϭϰͿ. E’ stata esĐlusa dalla ĐoƌƌelazioŶe 
la carota C14 associata al pull-out PO18 perché ritenuta poco attendibile visti gli altri risultati e comunque 

assunzione a favore di sicurezza dato l’alto valoƌe di ƌottuƌa. 
Nella tabella sono presenti anche i pull-out eseguiti nella sopraelevazione per i quali, anche se non 

propriamente corretto, è stata utilizzata l’eƋuazioŶe ƌiĐavata dalle iŶdagiŶi sull’edifiĐio oƌigiŶaƌio, iŶ ƋuaŶto 
il quantitativo di carote e i pull-out presenti nella sopraelevazione non erano sufficienti per una 

correlazione specifica.  

Elemento
CO2  

[mm]

d 

[mm]

h

[mm]

MV

[kg/m
3
]

Rc

[N/mm
2
]

Snellezza 

λ
Fattore 

disturbo

Rc,is

[N/mm
2
]

pi lastro 0 74.4 75.9 2307 14.4 1.02 1.096 15.8

trave 19/37* 74.4 76.6 2364 19.5 1.03 1.090 21.3

pi lastro 0 74.4 75.5 2246 10.3 1.01 1.100 11.3

trave 0 74.4 73 2330 47.9 0.98 1.000 47.9

pi lastro 0 74.4 76.8 2274 28.7 1.03 1.065 30.6

trave 0 74.4 78.4 2251 32.8 1.05 1.049 34.4

pi lastro 0 74.4 74 2308 26.9 0.99 1.073 28.8

trave 0 74.4 75.7 2268 32.9 1.02 1.048 34.5

pi lastro 0 74.4 74.8 2277 22.9 1.01 1.084 24.8

trave 0 74.4 73.2 2176 24.5 0.98 1.081 26.5

pi lastro 0 74.4 71 2165 22.5 0.95 1.085 24.5

trave 0 74.4 75.3 2338 31.2 1.01 1.055 32.9

pi lastro 0 74.4 78.1 2178 21.1 1.05 1.088 22.9

pi lastro 14 74.4 75.9 2347 53.8 1.02 1.000 53.8

trave 30 74.4 74.9 2311 33.7 1.01 1.045 35.2

trave 0 74.4 75.6 2228 20.5 1.02 1.089 22.3

* primo va lore lato sca la , secondo va lore lato interno

Posizionamento

C11

C12

Identificazione campione

C9

C10

C7

C8

Dati da certificato Resistenza 

C4 

C5

C6

C1

C2

C3

Campionamenti CLS

C13

C14

C15

C16

d = diametro provino Rc = tens ione di  rottura provino

h = lunghezza dopo retti fica  (=altezza) λ = fattore di  snel lezza h/d

MV = massa volumica calcestruzzo Rc,is  = res istenza cubica in s i to

CO2 = profondità  di  carbonatazione

Legenda
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Tabella 2 – Risultati prove di pull-out.  * valore corretto dal fattore di disturbo 

La resistenza in sito della piazzola è quella fornita dalla carota quando presente e dal pull-out nelle restanti 

postazioni. 

Resistenza 

in sito

Piazzola
Rc,is

[N/mm²]
Piazzola n

F media

[kN]

F MAX

[kN]

F min

[kN]

Dev. 

Std.

Resistenza da 

correlazione

Rc [N/mm
2
]

Rc,is

[N/mm²]

C1 15.8 PO1 3 16.9 19.1 15.3 2.0 15.5 15.8

C9 24.8 PO2 3 41.2 43.6 37.9 2.9 26.9 24.8

PO3 3 35.5 37.1 32.4 2.6 24.2 24.2

PO4 3 29.6 31.7 28.2 1.9 21.4 21.4

PO5 3 45.5 47.1 43.2 2.0 28.9 28.9

C5 30.6 PO6 3 45.4 46.1 44.0 1.2 28.8 30.6

PO7 3 46.5 48.9 43.8 2.5 29.4 29.4

PO8 3 45.2 49.1 40.0 4.7 28.7 28.7

PO9 3 50.7 52.5 48.1 2.3 31.3 31.3

PO10 3 46.7 51.5 43.5 4.2 29.4 29.4

PO11 3 46.2 47.7 43.1 2.6 29.2 29.2

PO12 3 32.5 34.0 31.0 1.5 22.8 22.8

PO13 3 29.8 31.8 28.7 1.7 21.5 21.5

PO14 3 52.8 53.9 51.1 1.5 32.3 32.3

PO15 3 49.2 50.6 46.6 2.2 30.6 30.6

PO16 3 35.5 40.9 32.6 4.7 24.2 24.2

PO17 3 30.1 31.8 29.1 1.5 21.7 21.7

PO18 3 48.7 50.1 46.3 2.1 30.4 30.4

Resistenza in sito da 

carote*
Pull- out
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4.4 PROVE DUROMETRICHE LEEB 

Prima della prova la superficie della barra è stata lisciata mediante abrasione meccanica. 

In accordo con quanto previsto dalla norma, la durezza Leeb è stata calcolata mediando il risultato di 10 

battute condotte nell'area di un pollice quadrato. Il corrispondente range di valore di resistenza a trazione, 

espresso in MPa, è stato calcolato utilizzando il prospetto A.1 della norma UNI EN ISO 18265 a mezzo di 

apposito programma di conversione. 
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Postazione
Durezza 

[HV]

Durezza 

media [HV]
Rottura [Mpa] Postazione

Durezza 

[HV]

Durezza 

media [HV]
Rottura [Mpa]

144 134

159 138

155 142

146 156

143 132

157 124

145 146

148 168

154 142

151 145

154 123

145 139

132 165

147 156

154 147

167 156

139 168

155 145

145 164

138 156

156 128

165 142

154 134

163 128

154 136

146 142

152 144

158 135

153 137

143 133

162 144

144 132

135 142

142 135

134 153

137 145

145 134

137 128

135 132

131 129

D7 135.9 450-470

D8 137.4 450-470

D5(F4) 142.7 470-490

D6 151.9 500-520

140.2 470-490

150.2 500-520

147.6 490-500

154.4 500-520

D1(F1)

D2

D3

D4
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Postazione
Durezza 

[HV]

Durezza 

media [HV]
Rottura [Mpa] Postazione

Durezza 

[HV]

Durezza 

media [HV]
Rottura [Mpa]

132 153

139 132

131 156

138 150

127 147

145 137

157 149

149 165

138 131

145 145

129 112

137 123

145 118

144 143

141 125

149 138

151 131

145 136

137 128

141 143

177 141

142 154

156 132

143 167

162 145

151 139

137 144

147 146

154 128

166 152

152 138

157 142

154 146

139 146

151 146

144 151

139 137

158 149

161 154

156 144

D15 144.8 470-490

D16 145.3 490-500

D13 146.5 490-500

D14(F2) 129.7 420-440

D11 153.5 500-520

D12(F3) 151.1 500-520

D9 140.1 470-490

D10 141.9 470-490
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5 ALLEGATI 

Negli allegati in calce alla presente si riportano i seguenti allegati: 

All 1 - Planimetria piani seminterrato e terra 

All 2 - Planimetria piani primo e secondo 

All 3 - Documentazione fotografica e carotaggi con carbonatazione 

All 4 - Documentazione fotografica pull-out 

All 5 - Saggi diretti 

All 6 - Documentazione fotografica estrazione barre  

All 7 - Documentazione fotografica durezze in sito 

All 8 - Stratigrafia 

Certificati prove 

 

 

Postazione
Durezza 

[HV]

Durezza 

media [HV]
Rottura [Mpa]

152

146

143

141

136

146

142

148

141

154

D17 144.9 520-540
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C1 – pilastro piano SI 

 

 

 

 

 

 

 

S2 

 

S3 

 

 

 

C2 – trave piano SI 

 

 

 

 

 

 

 

S2 
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C3 – pilastro piano SI 

 

 

 

 

 

 

 

S2 

 

S3 

 

 

 

C4 – trave piano SI 

 

 

 

 

 

 

 

S2 
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C5 – pilastro piano 2^ 

 

 

 

 

 

 

 

S2 

 

S3 

 

 

 

C6 – trave piano 2^ 

 

 

 

 

 

 

 

S2 
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C7 – pilastro piano 2^ 

 

 

 

 

 

 

 

S2 

 

S3 

 

 

 

C8 – trave piano 2^ 

 

 

 

 

 

 

 

S2 
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C9 – pilastro piano 1^ 

 

 

 

 

 

 

 

S2 

 

S3 

 

 

 

C10 – trave piano 1^ 

 

 

 

 

 

 

 

S2 
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C11 – pilastro piano 1^ 

 

 

 

 

 

 

 

S2 

 

S3 

 

 

 

C12 – trave piano 1^ 

 

 

 

 

 

 

 

S2 
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C13 – pilastro piano T 

 

 

 

 

 

 

 

S2 

 

S3 

 

 

 

C14 – pilastro PT 

 

 

 

 

 

 

 

S2 
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C15 – trave PT 

 

 

 

 

 

 

 

S2 

 

S3 

 

 

 

C16 – trave PT 

 

 

 

 

 

 

 

S2 
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PO1 pilastro piano SI 

 

 

 

 

 

 

 

S2 

 

S3 

 

 

 

PO2 intradosso scala tra piani SI-T 

 

 

 

 

 

 

 

S2 
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PO3 intradosso scala tra piani T-1 

 

 

 

 

 

 

 

S2 

 

S3 

 

 

 

PO4 pilastro piano 1^ 

 

 

 

 

 

 

 

S2 
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PO5 trave piano 2^ 

 

 

 

 

 

 

 

S2 

 

S3 

 

 

 

PO6 pilastro piano 2^ 

 

 

 

 

 

 

 

S2 
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PO7 trave piano 2^ 
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S3 

 

 

 

PO8 trave piano 2^ 
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PO9 trave piano 2^ 
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S3 

 

 

 

PO10 trave piano 2^ 
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PO11 intradosso scala rampa tra piani 1-2^ 

 

 

 

 

 

 

 

S2 

 

S3 

 

 

 

PO12 trave piano 1^ 
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PO13 trave piano 1^ 
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S3 

 

 

 

PO14 trave piano 1^ 
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PO15 trave piano 1^ 

 

 

 

 

 

 

 

S2 

 

S3 

 

 

 

PO16 trave piano primo 
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PO17 trave arrivo scala piano 2^ 
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S3 

 

 

 

PO18 pilastro piano terra C14 
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SP1 pilastro piano 2^ staffe Ø6/28-28-25-29, longitudinale Ø10, dimensioni 40x40 cm, copriferro 3.4 cm 
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SP2 pilastro piano 2^ staffe Ø6/29-27.27.-34, longitudinale Ø12, copriferro 2.2 cm, geometria non rilevabile 
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SP3 pilastro piano 2^ staffe Ø6/24-23-24-37-33, longitudinale Ø12, copriferro 2.6 cm, dimensioni 40x40 cm 

 

 

 

 

 

 

 

S2 

 

S3 

 

 

 

ST4 trave piano 2^ staffe Ø6/26-28-26, inf 2Ø10+3Ø20, copriferro 1 cm, geometria non rilevabile 
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SS5 trave solaio di copertura al  piano 2^, larghezza 15 cm per lato, no staffe, trasversale  3Ø12, copriferro 

0.9 cm 
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SP6 pilastro piano T staffe Ø6/30-28-27-21, longitudinale Ø16, copriferro 1.4/0.8, dimensioni 39x80 
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SP7 pilastro piano T staffe Ø6/33-31, longitudinale Ø16, copriferro 5.4 cm, dimensioni 40x40 cm 
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SP8 pilastro piano T staffe Ø6/32-30, longitudinale Ø14, copriferro 5.4 cm, geometria non rilevabile 
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SP9 pilastro piano 1^ staffe Ø6/27-28-20, longitudinale Ø16 copriferro 2.7 cm (il pilastro è solo appoggiato 

sulla trave ), geometria non rilevata 

 

 

 

 

 

 

 

S2 

 

S3 

 

 

 

ST10 trave  piano 1^ H.65 cm staffe Ø6/17-17-14, longitudinale sup. 1Ø12, copriferro 1.8 cm 
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SP11 pilastro piano 1^ staffe Ø6/27-25, longitudinale Ø14, copriferro 2 cm, dimensioni 40x40 cm 
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SP12 pilastro piano 1^ staffe Ø6/26-32-19, longitudinale Ø14, copriferro 2.6 cm, dimensioni 40x40 cm 
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ST13 trave a spessore  piano 2^, B=65 cm, staffe Ø6/13-22-30, longitudinale inf 4 Ø16 
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SSC14  intradosso scala rampa tra PT-1^, longitudinale  Ø10/33-36-32, trasversale Ø10/21-21-15-14 
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ST15 trave  15x80 cm piano 2^ staffe Ø6/31-20-22, longitudinale 4Ø14 inf dei quali 2 salgono a momento 

Ŷegativo rispettivaŵeŶte per X=ϭϱϳ cŵ e X=ϳϲ cŵ coŶ X=Ϭ sul  lato destro, all’appoggio  destro ŵoŶcoŶi iŶf 
2Ø10 
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SSC16 fianco  rampa scala tra piani 1-2^, spessore soletta 12 cm 
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ST17 nodo pilastro/trave piano 1^, trave 4Ø10 inf ( due sono monconi) staffe Ø6,, pilastro long.Ø14 staffe 

Ø6 
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ST18 trave 20x75 cm  piano 1^ staffe Ø6/18-20, inf.2Ø16+2Ø10 ( i 2Øϭϲ sull’appoggio salgoŶo a ŵoŵeŶto 
negativo) 
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ST19 trave SI, armatura sup 5Ø14, staffe Ø6/10-17-15, spessore trave 21 cm, altezza non rilevabile 
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SSC20 rampa scala tra piani 1-2^, longitudinale Ø10/18-13-15, trasversale Ø8/36-27 
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ST21 trave a spessore piano 1^ B=58 cm,  staffe Ø8/32-35-34, inf.5Ø20 
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SP22 pilastro piano SI 39x50 staffe Ø8/26-25-24, longitudinale Ø16 
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ST23 trave a mensola piano T staffe Ø6/20-20-25, inf 1Ø18+2Ø10 
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SP24 pilastro piano T staffe Ø6/26-24, longitudinale Ø14, geometria non rilevata 
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ST25 trave PT, armatura inf 2Ø12, staffe Ø6/32-37-20-32, dimensioni 15x50 cm 
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ST26  trave PT, armatura inf 2Ø12+1Ø18 ( cavallo) , staffe Ø6/32-37-20, dimensioni 15x50 cm 

 

 

 

 

 

 

 

S2 

 

 

 

 

 



 

Allegato 5 - Saggi diretti  14/21 

EDILCONTROL 
 Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture ad effettuare prove sui materiali da costruzione per strutture metalliche  

e opere iŶ ceŵeŶto arŵato coŶ D.M. Ŷ. ϯ9Ϭϳϯ del Ϯϯ/Ϭϯ/ϭ99ϱ e successivi riŶŶovi, ai seŶsi dell’art. ϮϬ legge Ϭϱ/ϭϭ/ϭ9ϳϭ Ŷ.  1086 
Tel. 0108590002 
Fax. 0108590003 

sito: www.edilcontrol.com 
e-mail: info@edilcontrol.com 

 

SP27 setto 20x80 cm PT, verticale Ø14 
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SP 28 pilastro piano SI 25X20 cm 
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SP29 foro  passante  pilastro piano SI, spessore 45 cm, larghezza 40 cm 
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ST30 trave piano SI, 2Ø14 inf+3Ø14  che salgono a momento negativo, dimensioni 19x75 cm 
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SP31 pilastro piano SI, verticale Ø16, staffe Ø6, dimensioni 40x40 
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ST32  trave piano T, inf 4Ø16, staffe Ø6/25-26-21, dimensioni 21x75 cm 
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ST33  trave piano 1^, sup 4Ø16+4Ø10, staffe Ø6, dimensioni 20x75 cm 
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ST34  trave piano 1^, inf 2Ø16+2Ø12, staffe Ø6/31-29-25-31, dimensioni 15x48 cm sottosolaio 
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ST 35 trave piano 1^,  inf 4Ø12, staffe Ø8, dimensioni 20x50 cm 
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ST36 trave piano 1, sup 2Ø14, staffe Ø8, dimensioni 20x50, scatolare metalico esterno 2x4 cm per appoggio 

lastre di copertura 
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SP 37 pilastro piano 1^ , Ø12 verticale, staffe Ø6/27-21-20-21, dimensioni 41x26 cm 
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ST 38 trave bassa piano 1^, sup.2+2Ø12, staffe Ø6/22-16-20, dimensioni 28x64 cm 
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ST39 trave piano 2^, sup 3Ø14+4Ø10, staffe Ø6, dimensioni 15x80 
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SP40 pilastro angolare piano 2^ 40x40 cm 
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ST41 trave piano T, inf 5Ø10+2Ø16, staffe Ø6/13-20-35, dimensioni 30x28 
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F1 pilastro piano 2^ 
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F2 pilastro piano SI 
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F3 pilastro piano T 
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F4 pilastro piano 1^ 
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D1 – pilastro piano 2^ 
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D2 – trave piano 2^ 
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D3 – trave  piano 2^ 
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D4– solaio piano 2^ 
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D5 – pilastro piano 1^ 
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D6 – nodo pilastro/trave piano  1^ 
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D7 – trave  piano 1^ 
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D8 – scala tra  piano 1^ e 2° 
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D9 – trave  piano 1^ 
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D10 – trave piano  T 
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D11 – pilastro piano T 
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D12 – pilastro PT 
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D13 – trave PT 
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D14 – pilastro piano SI 
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D15 – solaio piano SI 
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D16 – trave piano SI 
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D17 – trave piano SI 
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E1 – STRATIGRAFIA DAL INTRADOSSO VERSO ESTRADOSSO : intonaco 1 cm, pignatta 20 cm, caldana 3 cm, 

pavimento e sottofondo 8 cm – totale 32 cm 
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E2 – STRATIGRAFIA DAL INTRADOSSO VERSO ESTRADOSSO : intonaco 1 cm, pignatta 24 cm, caldana 3 cm, 

pavimento e sottofondo 9.5 cm – totale 37.5 cm 
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E3 – STRATIGRAFIA DA INTRADOSSO VERSO ESTRADOSSO : intonaco 1 cm, pignatta 20 cm, caldana 3 cm, 

pavimento e sottofondo 8 cm – totale 32 cm 
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