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RELAZIONE GEOTECNICA

PREMESSA

Il programma costruttivo in oggetto e riferito alla realizzazione di un vano corsa semipanoramico,
di una passerella con struttura portante in acciaio di una scala metallica esterna e di un muro di
contenimento relativi allinfervento della rete dei "civic center scolastici" della cittd Metropolitana
di Genova.

Le fondazioni da realizzarsi per iI complesso di opere (vano ascensore - passerella metallica
esterna) sono del tipo superficiale costituite principalmente da un'unica platea di base dello
spessore di 100cm approfondita a circa -115cm che comprende le strutture del vano ascensore,
del muro di contenimento e parte della passerella metallica. Quest'ultima sviluppandosi lungo il
lato sud dell'edificio a mezzacosta, € caratterizzata dallavere una parte delle fondazioni su
diverse quote. Tali fondazioni saranno anch'esse del fipo superficiale realizzate con un plinti di
dimensioni 100x290x50cm e 155x100x100

Le fondazioni della scala metallica esterna sono del tipo superficiale realizzate con una piastra
dello spessore di 1.00 m atftestata a quota -1.50m. dal piano di campagna. Per I'ancoraggio dei
pilastri in acciaio HEA200 saranno realizzati n.é bicchieri aventi lato esterno di 1.00m e lato inferno
di 0.40m altezza di 1.50m opportunamente armati.

Nella presente relazione, sard illustrata la natura dei terreni presenti in sito e la loro
caratterizzazione geotecnica con chiara indicazione dei parametri fisici e meccanici a cui si fara

riferimento per il calcolo delle fondazioni.

INDAGINI IN SITO
Per la descrizione dell’area su cui sono collocate le opere in oggetto si fa riferimento alla relazione
geologico-tecnica redatta dal doft. geologo Marco Vaccarezza a cui si rimanda per

approfondimenti.

La campagna di indagine in sito prevista dal geologo ha riguardato n.3 prove penetrometriche
medie leggere riportate nella planimetria di rilevamento di TAV.2 allegata alla relazione
geologica.

| saggi eseguiti in cantiere dal geologo riportano per la prova penetrometrica dinamica Pl
I'ammasso roccioso ad una profondita di 30cm, per la prova dinamica P2 I'ammasso roccioso ad
una profonditd di 2.30m (saggio eseguito sul terreno di riporto) mentre per la prova
penetrometrica dinamica P3 I'ammasso roccioso ad una profondita di 1.70m (saggio eseguito sul
terreno di riporto). Considerando il rilievo altimetrico fornito dall'ente nello spigolo dellimmobile
posto a sud-est dove e previsto la realizzazione del nuovo ascensore 'ammasso roccioso & posto

se non affiorante a pochi decimteri dalla quota stradale.
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La porzione di territorio dove e presente I'edificio appare riprofilata e quindi interessata anche da
riporti e imaneggiamenti superficiali.
Il geologo ha caratterizzato i terreni di riporto e I'ammasso roccioso rinvenuto con i seguenti

parametri meccanici medi.

Terreno diriporto

e Angolo attrito: 28°
* Peso dell'unita di volume 1800 kg/mc
e Coesione 0
Ammasso roccioso
¢ Angolo attrito in condizioni drenate: 27° - 30°
¢ Peso dell'unita di volume 2400 kg/mc
e Coesione 225 - 250 Mpa

VERIFICHE DELLA SICUREZZA E DELLE PRESTAZIONI

Le verifiche della sicurezza in fondazione sono condofte nei riguardi dello stato limite ultimi e di
esercizio.

Le verifiche nei confronti dello stato limite ultimo previste dalla normativa e che ci riguardano nello
specifico sono:

STR: raggiungimento della resistenza degli elementi strutturali, compresi gli elementi di fondazione;
GEO: raggiungimento della resistenza del terreno interagente con la struttura con sviluppo di

meccanismi di collasso dell’insieme terreno-struttura;

Verifiche STR

Le verifiche di resistenza degli elementi strutturali di fondazione sono state eseguite contestualmente
alla verifica degli elementi strutturali in elevazione. Le relative verifiche sono riportate nella relazione di
calcolo.

Verifiche GEO

Le verifiche di resistenza del terreno interagente con la struttura sono condotte confrontando i valori

di resistenza con quelli di progetto, secondo I'Approccio 2, come riportato nelle pagine seguenti.
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VERIFICHE ALLO STATO LIMITE ULTIMO

ASCENSORE

Caratteristiche geotecniche del terreno:

Peso specifico terreno: 2400 kg/m’ Cu, coesione: 2.250 kg/cm’
Angolo di attrito: 29.00 gradi Profondita di posa: 100.0 cm
Angolo di attrito terreno-fondazione 19.80 gradi Adesione terreno-fondazione: 0.000 kg/cm®

Metodo di calcolo della capacita portante:
Criterio di: Terzaghi

Coefficienti sismici globali:

Coefficiente sismico [khiX]: 0.307
Coefficiente sismico [khiY]: 0.307
Coefficiente sismico [khk]: 0.024

Tipo fondazione: platea

Area: 323475 cmg

Lato medio: 569 cm

Fattore di riduzione (Bowles) ry: 0.887, Base ridotta B': 504 cm
Combinazione: 1 Descrizione: Dinamica azione sismica PRESENTE

Coefficienti parziali Y di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno
Tangente angolo res. taglio: 1.00

Coesione efficace: 1.00
Resistenza non drenata: 1.00
Peso dell'unita' di volume: 1.00

Coefficienti parziali YR di sicurezza per le verifiche SLU

Capacita' portante: 2.30

Scorrimento: 1.10

Fattore Ng: 20.54 Fattore Nc: 34.78 Fattore Ny: 17.70

Effetto dell'inclinazione del carico non contemplato dal criterio di Terzaghi.

Fattore di forma [sgl: 1.00 Fattore di forma [sc]: 1.00 Fattore di forma [syl: 1.00
Fattore di profondita' [dgl: 0.00 Fattore di profondita' [dc]: 0.00 Fattore di profondita' [dy]: 0.00
Coefficiente correttivo [eYk]: 0.00 Coefficiente correttivo [eyiX]: 0.00 Coefficiente correttivo [eyiY]: 0.00

Verifica della capacita portante

QUlt (sisma in dir.X): 93.894 kg/cm2
QUlt (sisma in dir.Y): 93.894 kg/cm2
Max pressione suolo: 1.433 kg/cm®
Indice di resistenza: 0.04

Verifica a scorrimento

Carico orizzontale in dir.X agente sulla fondazione: 30578.95 kg
Carico orizzontale in dir.Y agente sulla fondazione: 30578.95 kg
Carico verticale agente sulla fondazione: 99533.09 kg
Forza resistente per attrito: 35834.12 kg
Indice di resistenza: 0.94
Combinazione: 3 Descrizione: Rara azione sismica ASSENTE

Coefficienti parziali YM di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno
Tangente angolo res. taglio: 1.00

Coesione efficace: 1.00

Resistenza non drenata: 1.00

Peso dell'unita' di volume: 1.00

Coeff. sicurezza SLE: 3.0

Fattore Ng: 20.54 Fattore Nc: 34.78 Fattore NYy: 17.70

Effetto dell'inclinazione del carico non contemplato dal criterio di Terzaghi.

Fattore di forma [sg]l: 1.00 Fattore di forma [sc]: 1.00 Fattore di forma [syl: 1.00
Fattore di profondita' [dgl: 0.00 Fattore di profondita' [dc]: 0.00 Fattore di profondita' [dy]: 0.00
Coefficiente correttivo [eYk]: 0.00 Coefficiente correttivo [eyiX]: 0.00 Coefficiente correttivo [eyiY]: 0.00

Verifica della capacita portante

QUlt: 93.894 kg/cm®

Max pressione suolo: 1.244 kg/cm’

Indice di resistenza: 0.04

Combinazione: 4 Descrizione: Frequente azione sismica ASSENTE

Coefficienti parziali YM di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno
Tangente angolo res. taglio: 1.00

Coesione efficace: 1
Resistenza non drenata: 1.00
Peso dell'unita' di volume: 1

w
o

Coeff. sicurezza SLE:
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Fattore Ng: 20.54 Fattore Nc:
Effetto dell'inclinazione del carico non contemplato dal criterio di Terzaghi.

Fattore di forma [sgl: 1.00 Fattore di forma [sc]:
Fattore di profondita' [dgl: 0.00 Fattore di profondita' [de]:
Coefficiente correttivo [eYk]: 0.00 Coefficiente correttivo [eyiX]:

Verifica della capacita portante

QUlt: 93.894 kg/cm’

Max pressione suolo: 0.874 kg/cm?®

Indice di resistenza: 0.03

Combinazione: 5 Descrizione: Quasi permanente azione sismica ASSENTE

Coefficienti parziali YM di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno
Tangente angolo res. taglio: 1.00

Coesione efficace: 1.00

Resistenza non drenata: 1.00

Peso dell'unita' di volume: 1.00

Coeff. sicurezza SLE: 3.0

Fattore Ng: 20.54 Fattore Nc:

Effetto dell'inclinazione del carico non contemplato dal criterio di Terzaghi.
Fattore di forma [sg]l: 1.00 Fattore di forma [sc]:
Fattore di profondita' [dgl: 0.00 Fattore di profondita' [dc]:
Coefficiente correttivo [eYk]: 0.00 Coefficiente correttivo [eyiX]:

Verifica della capacita portante

QUlt: 93.894 kg/cm’

Max pressione suolo: 0.816 kg/cm®

Indice di resistenza: 0.03
PASSERELLA METALLICA

Caratteristiche geotecniche del terreno:

Peso specifico terreno: 1800 kg/m’ Cu, coesione:
Angolo di attrito: 28.00 gradi Profondita di posa:
Angolo di attrito terreno-fondazione 19.80 gradi Adesione terreno-fondazione:

Metodo di calcolo della capacita portante:
Criterio di: Terzaghi

Coefficienti sismici globali:

Coefficiente sismico [khiX]: 0.384
Coefficiente sismico [khiY]: 0.384
Coefficiente sismico [khk]: 0.031

Tipo fondazione: platea

Area: 186820 cmg

Lato medio: 432 cm

Fattore di riduzione (Bowles) ry: 0.916, Base ridotta B': 396 cm
Combinazione: 1 Descrizione: Dinamica azione sismica PRESENTE

Coefficienti parziali YM di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno
Tangente angolo res. taglio: 1.00

Coesione efficace: 1.00
Resistenza non drenata: 1.00
Peso dell'unita' di volume: 1.00

Coefficienti parziali YR di sicurezza per le verifiche SLU

Capacita' portante: 2.30

Scorrimento: 1.10

Fattore Ng: 18.58 Fattore Nc:

Effetto dell'inclinazione del carico non contemplato dal criterio di Terzaghi.
Fattore di forma [sgl: 1.00 Fattore di forma [sc]:
Fattore di profondita' [dgl: 0.00 Fattore di profondita' [dc]:
Coefficiente correttivo [eYk]: 0.00 Coefficiente correttivo [eyiX]:

Verifica della capacita portante

QUlt (sisma in dir.X): 80.079 kg/cm2
QUlt (sisma in dir.Y): 80.079 kg/cm2
Max pressione suolo: 1.032 kg/cm’
Indice di resistenza: 0.03

Verifica a scorrimento

Carico orizzontale in dir.X agente sulla fondazione: 10514.05 kg
Carico orizzontale in dir.Y agente sulla fondazione: 10514.05 kg
Carico verticale agente sulla fondazione: 27378.19 kg
Forza resistente per attrito: 9856.76 kg
Indice di resistenza: 1.17

Combinazione: 2 Descrizione: Statica azione sismica ASSENTE

34.78

1.00
0.00
0.00

34.78

1.00
0.00
0.00

Fattore Ny:

Fattore di forma
Fattore di profondita'
Coefficiente correttivo

Fattore Ny:

Fattore di forma
Fattore di profondita'
Coefficiente correttivo

2.250 kg/cm?
50.0 cm

32.36

1.00
0.00
0.00

0.000 kg/cm?

Fattore Ny:

Fattore di forma
Fattore di profondita'
Coefficiente correttivo

17.70

17.70

15.70

[sY]:
[dyl:
[eyiY]:

[sY]:
[dyl:
[eyiY]:

[sY]:
[dyl:
[eyiY]:

1.00
0.00
0.00

1.00
0.00
0.00

1.00
0.00
0.00
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Coefficienti parziali YM di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno
Tangente angolo res. taglio: 1.00

Coesione efficace: 1.00
Resistenza non drenata: 1.00
Peso dell'unita' di volume: 1.00

Coefficienti parziali YR di sicurezza per le verifiche SLU

Capacita' portante: 2.30

Scorrimento: 1.10

Fattore Ng: 18.58 Fattore Nc:

Effetto dell'inclinazione del carico non contemplato dal criterio di Terzaghi.
Fattore di forma [sgl: 1.00 Fattore di forma [sc]:
Fattore di profondita' [dgl: 0.00 Fattore di profondita' [dc]:
Coefficiente correttivo [eYk]: 0.00 Coefficiente correttivo [eyiX]:

Verifica della capacita portante

QUlt: 80.079 kg/cm’

Max pressione suolo: 0.776 kg/cm’

Indice di resistenza: 0.02

Combinazione: 3 Descrizione: Rara azione sismica ASSENTE

Coefficienti parziali Y di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno
Tangente angolo res. taglio: 1.00

Coesione efficace: 1.00

Resistenza non drenata: 1.00

Peso dell'unita' di volume: 1.00

Coeff. sicurezza SLE: 3.0

Fattore Ng: 18.58 Fattore Nc:

Effetto dell'inclinazione del carico non contemplato dal criterio di Terzaghi.
Fattore di forma [sgql: 1.00 Fattore di forma [sc]:
Fattore di profondita' [dgl: 0.00 Fattore di profondita' [de]:
Coefficiente correttivo [eYk]: 0.00 Coefficiente correttivo [eyiX] :

Verifica della capacita portante

QUlt: 80.079 kg/cm’

Max pressione suolo: 0.564 kg/cm’

Indice di resistenza: 0.02

Combinazione: 4 Descrizione: Frequente azione sismica ASSENTE

Coefficienti parziali Y di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno
Tangente angolo res. taglio: 1.00

Coesione efficace: 1.00

Resistenza non drenata: 1.00

Peso dell'unita' di volume: 1.00

Coeff. sicurezza SLE: 3.0

Fattore Ng: 18.58 Fattore Nc:

Effetto dell'inclinazione del carico non contemplato dal criterio di Terzaghi.
Fattore di forma [sgl: 1.00 Fattore di forma [sc]:
Fattore di profondita' [dgl: 0.00 Fattore di profondita' [de]:
Coefficiente correttivo [eYk]: 0.00 Coefficiente correttivo [eyiX]:

Verifica della capacita portante

QUlt: 80.079 kg/cm’

Max pressione suolo: 0.504 kg/cm®

Indice di resistenza: 0.02

Combinazione: 5 Descrizione: Quasi permanente azione sismica ASSENTE

Coefficienti parziali Y di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno
Tangente angolo res. taglio: 1.00

Coesione efficace: 1.00

Resistenza non drenata: 1.00

Peso dell'unita' di volume: 1.00

Coeff. sicurezza SLE: 3.0

Fattore Ng: 18.58 Fattore Nc:

Effetto dell'inclinazione del carico non contemplato dal criterio di Terzaghi.
Fattore di forma [sgql: 1.00 Fattore di forma [sc]:
Fattore di profondita' [dgl: 0.00 Fattore di profondita' [de]:
Coefficiente correttivo [eYk]: 0.00 Coefficiente correttivo [eyiX]:

Verifica della capacita portante

QUlt: 80.079 kg/cm’
Max pressione suolo: 0.484 kg/cm?®
Indice di resistenza: 0.02

32.36

1.00
0.00
0.00

32.36

1.00
0.00
0.00

32.36

1.00
0.00
0.00

32.36

1.00
0.00
0.00

Fattore Ny:

Fattore di forma
Fattore di profondita'
Coefficiente correttivo

Fattore Ny:

Fattore di forma
Fattore di profondita'
Coefficiente correttivo

Fattore Ny:

Fattore di forma
Fattore di profondita'
Coefficiente correttivo

Fattore Ny:

Fattore di forma
Fattore di profondita'
Coefficiente correttivo

15.70

15.70

15.70

15.70

[sY]:
[dyl:
[eyiY]:

[sy]:
[dyl:
[eyiY]:

[sy]:
[dyl:
[eyiY]:

[sY]:
[ayl:
[eyiY]:

1.00
0.00
0.00

1.00
0.00
0.00

1.00
0.00
0.00

1.00
0.00
0.00

Pag.



SCALA METALLICA ESTERNA

Caratteristiche geotecniche del terreno:

Peso specifico terreno: 2400 kg/m’
Angolo di attrito: 29.00 gradi
Angolo di attrito terreno-fondazione 19.80 gradi

Cu, coesione:
Profondita di posa:

Metodo di calcolo della capacita portante:
Criterio di: Terzaghi

Coefficienti
Coefficiente
Coefficiente
Coefficiente

sismici globali:
sismico [khiX]:
sismico [khiY]:
sismico [khk]:

0.307
0.307
0.024

Tipo fondazione: platea
Area: 355425 cmg
Lato medio: 596 cm

Fattore di riduzione (Bowles) ry: 0.881, Base ridotta B': 525 cm

Combinazione: 1 Descrizione: Dinamica azione sismica PRESENTE

Coefficienti parziali Y di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo res. taglio: 1.00
Coesione efficace: 1.00
Resistenza non drenata: 1.00
Peso dell'unita' di volume: 1.00

Coefficienti parziali YR di sicurezza per le verifiche SLU

Capacita' portante: 1.00

Scorrimento: 1.00

Fattore Ng: 20.54 Fattore Nc:

Effetto dell'inclinazione del carico non contemplato dal criterio di Terzaghi.
Fattore di forma [sgql: 1.00 Fattore di forma [sc]:
Fattore di profondita' [dgl: 0.00 Fattore di profondita' [de]:
Coefficiente correttivo [eYk]: 0.00 Coefficiente correttivo [eyiX]:

Verifica della capacita portante

QUlt (sisma in dir.X): 95.072 kg/cm2
QUlt (sisma in dir.Y): 95.072 kg/cm2
Max pressione suolo: 0.601 kg/cm®
Indice di resistenza: 0.01

Verifica a scorrimento

Carico orizzontale in dir.X agente sulla fondazione: 7655.20 kg
Carico orizzontale in dir.Y agente sulla fondazione: 7655.20 kg
Carico verticale agente sulla fondazione: 24917.34 kg
Forza resistente per attrito: 8970.79 kg
Indice di resistenza: 0.85

Combinazione: 3 Descrizione: Rara azione sismica ASSENTE

Coefficienti parziali YM di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo res. taglio: 1.00

Coesione efficace: 1.00

Resistenza non drenata: 1.00

Peso dell'unita' di volume: 1.00

Coeff. sicurezza SLE: 3.0

Fattore Ng: 20.54 Fattore Nc:

Effetto dell'inclinazione del carico non contemplato dal criterio di Terzaghi.
Fattore di forma [sg]l: 1.00 Fattore di forma [sc]:
Fattore di profondita' [dgl: 0.00 Fattore di profondita' [dc]:
Coefficiente correttivo [eYk]: 0.00 Coefficiente correttivo [eyiX]:

Verifica della capacita portante

QUlt: 95.072 kg/cm®
Max pressione suolo: 0.461 kg/cm’
Indice di resistenza: 0.01

Combinazione: 4 Descrizione: Frequente azione sismica ASSENTE

Coefficienti parziali YM di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo res. taglio: 1.00
Coesione efficace: 1.00
Resistenza non drenata: 1.00
Peso dell'unita' di volume: 1.00
Coeff. sicurezza SLE: 3.0

Adesione terreno-fondazione:

2.200 kg/cm’

150.0 cm

0.000 kg/cm®
34.78 Fattore Ny:

1.00
0.00
0.00

34.78

1.00
0.00
0.00

Fattore di forma
Fattore di profondita'
Coefficiente correttivo

Fattore Ny:

Fattore di forma
Fattore di profondita'
Coefficiente correttivo

17.70

17.70

[sy]l:
[dyl:
[eyiY]:

[sY]:
[dyl:
[eyiY]:

1.00
0.00
0.00

1.00
0.00
0.00
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Fattore Ng: 20.54 Fattore Nc:

Effetto dell'inclinazione del carico non contemplato dal criterio di Terzaghi.
Fattore di forma [sgl: 1.00 Fattore di forma [sc]:
Fattore di profondita' [dgl: 0.00 Fattore di profondita' [de]:
Coefficiente correttivo [eYk]: 0.00 Coefficiente correttivo [eyiX] :

Verifica della capacita portante

QUlt: 95.072 kg/cm’

Max pressione suolo: 0.453 kg/cm®

Indice di resistenza: 0.01

Combinazione: 5 Descrizione: Quasi permanente azione sismica ASSENTE

Coefficienti parziali M di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno
Tangente angolo res. taglio: 1.00

Coesione efficace: 1.00

Resistenza non drenata: 1.00

Peso dell'unita' di volume: 1.00

Coeff. sicurezza SLE: 3.0

Fattore Ng: 20.54 Fattore Nc:

Effetto dell'inclinazione del carico non contemplato dal criterio di Terzaghi.
Fattore di forma [sg]l: 1.00 Fattore di forma [sc]:
Fattore di profondita' [dgl: 0.00 Fattore di profondita' [dc]:
Coefficiente correttivo [eYk]: 0.00 Coefficiente correttivo [eyiX]:

Verifica della capacita portante

QUlt: 95.072 kg/cm®
Max pressione suolo: 0.450 kg/cm?®
Indice di resistenza: 0.01

34.78

1.00
0.00
0.00

34.78

1.00
0.00
0.00

Fattore Ny:

Fattore di forma
Fattore di profondita'
Coefficiente correttivo

Fattore Ny:

Fattore di forma
Fattore di profondita'
Coefficiente correttivo

17.70

17.70

[sY]:
[dyl:
[eyiY]:

[sY]:
[dyl:
[eyiY]:

1.00
0.00
0.00

1.00
0.00
0.00
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