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1. Generalita

La presente relazione, unitamente alle planimetrie impiantistiche allegate, definisce le caratteristiche delle partite
di lavoro individuate ai fini della riqualificazione degli impianti elettrici a sevizio della palazzina laboratori dell’Istituto
scolastico Gaslini di Via Pastorino 15 rientrante nella classifica di tipo 2 secondo il Decreto 26 Agosto 1992 (norme di
prevenzione incendi per 1’edilizia scolastica).

Al piano seminterrato ed al piano primo sono stati progettati nuovi impianti in sostituzione degli esistenti con
nuova rete distributiva che trovera partenza dalla fornitura di energia elettrica in essere a servizio del complesso
edilizio. Gli ambienti del piano terra non sono oggetto di intervento impiantistico in quanto gia adeguati; occorrera solo
intervenire in parte sul sezionamento di alcune terminazioni di impianto dell’officina meccanica al fine di creare lo
spazio per il costruendo vano corsa dell’elevatore. Sono oggetto di riqualificazione anche gli impianti a servizio del
vano scala interno ed il sistema di rilevazione/segnalazione incendi della palazzina.

Gli elaborati grafici predisposti comprendono gli schemi funzionali dei nuovi quadri elettrici di piano e di settore
nonche la planimetria dei piani con riportata 1’ubicazione della componentistica elettrica ed il tracciato della nuova
dorsale.

A conclusione dei lavori I’ Appaltatore dovra effettuare a sua cura e spese:

e la verifica della corretta funzionalita dell’opera eseguita e condurre la misura dell’impedenza verso terra del

polo di terra di ciascuna utenza installata o reinstallata.

e la misura dell’illuminamento al livello del pavimento, in ore notturne, in condizioni di assenza ENEL, lungo le

vie di fuga oggetto di riqualificazione.

e la verifica strumentale del corretto intervento delle protezioni circuitali poste sui quadri

L’esito positivo delle misure ¢ di verifica di cui sopra, debitamente verbalizzato e sottoscritto dall’appaltatore,
dovra rispecchiare i parametri di riferimento indicati dalla specifica normativa ¢ dovra essere allegato alla dichiarazione
di conformita dell’impianto, unitamente agli allegati di rito di cui all’art 7 del decreto 22 Gennaio n 37.

2. Norme di riferimento
Devono essere osservate tutte le prescrizioni tecniche e di sicurezza in riferimento agli impianti eseguiti ed in
modo particolare:
Devono essere osservate tutte le prescrizioni tecniche e di sicurezza in riferimento agli impianti da eseguire ed in
modo particolare:
CEI 64-52 Guida all’esecuzione degli impianti elettrici negli edifici scolastici
CEI EN 61439 parte 1 e 2 quadri elettrici e apparecchiature di protezione ¢ di manovra (quadri in B.T.)
CEI 64-8 Impianti elettrici utilizzatori
CEI 20-22 ¢ 20-37 cavi non propaganti 1’incendio
CEI 20-38 cavi a bassa emissione di sostanze tossiche
CEI 34-21 apparecchi di illuminazione: prescrizioni generali
CEI 34-22 apparecchi di illuminazione di emergenza
UNI 12464-1 illuminazione nei luoghi di lavoro
Legge 791 del 18/10/77 Attuazione della direttiva del Consiglio delle Comunita Europee (n°73/23/CEE) relativa
alle garanzie di sicurezza che deve possedere il materiale elettrico destinato ad essere utilizzato entro alcuni limiti
di tensione.
e DPR 384 del 27/4/78 Regolamento di attuazione dell'art. 27 della legge n°118 del 30/3/71 in materia di
superamento delle barriere architettoniche.
DM del 26/08/1992 Norme di prevenzione incendi per l'edilizia scolastica.
Legge n. 186 del 1.3.1968 esecuzione di impianti elettrici
Decreto legge 22 Gennaio 2008 n 37 Norme per la sicurezza degli impianti
Nessuna deroga ¢ ammessa nell’osservanza delle disposizioni legislative vigenti. La possibilita che una norma
non sia stata richiamata o aggiornata non costituira per I’impresa valida giustificazione per la mancata applicazione. Il
rispetto delle norme sopra indicate ¢ inteso nel senso piu restrittivo, cio¢ non solo la realizzazione dell'impianto sara
rispondente alle norme, ma altresi ogni singolo componente dell'impianto stesso dovra rispondere alle relative norme di
prodotto.

3. Dati tecnici di progetto

L'energia di rete ¢ disponibile a valle del contatore ENEL alla tensione di 400 V con neutro - 50 Hz individuato al
piano terra all’interno del laboratorio di meccanica.

Le nuove dorsali d’utente troveranno partenza da un quadro elettrico di rilancio derivato da quello generale ¢
saranno gestite da interruttori magnetotermici differenziali coordinati con quelli posti a valle nei nuovi quadri di piano.

Gli impianti oggetto di realizzazione sono progettati su sistema distributivo trifase 400 V con neutro e
collegamento di messa a terra di tipo TT.

Non esiste generatore centralizzato quale fonte di energia in emergenza, per cui I’illuminazione di sicurezza ¢
prevista a mezzo di unita autoalimentate aventi i requisiti di cui al punto 7.1 del Decreto 26/08/1992.

I dati maggiormente significativi riferiti ai nuovi impianti sono:



e Tensione nominale concatenata fra le fasi 400 V

e  Tensione nominale fra fase e neutro 230V

e Corrente di c.c. a valle del contatore ENEL <16 KA

e  Temperatura ambiente per calcolo cavi 30 °C

e (Caduta di tensione massima nel punto piu lontano 4%

e  Sezione minima dei conduttori di dorsale F.M. 6 mmq

e  Sezione minima dei conduttori di derivazione F.M. 2,5 mmq

e  Sezione minima dei conduttori di dorsale Luce 2,5 mmq

e  Sezione minima dei conduttori di derivazione Luce 1.5 mmq

e [lluminamento di sicurezza minimo sulle vie di fuga 5 Lux

Grado di protezione IP minimo dell'impianto e delle apparecchiature:

e aule, locali uffici, atri coperti, vani scale corridoi 1P40

locali tecnici, locali soggetti a prescrizione antincendio, servizi WC 1P54

4. Caratteristiche dei componenti
Quadri elettrici

I quadri elettrici sono destinati a luoghi cui hanno accesso persone non qualificate, la realizzazione deve
rispondere alla norma CEI EN 61439 (parte 1 e 2) e seguire accuratamente le istruzioni di montaggio fornite dal
produttore dei componenti utilizzati. Il quadro generale deve essere accessoriato anche di strumentazione e di lampade
spia di presenza rete, i quadri di piano devono essere accessoriati di lampade spia di presenza rete.

La struttura dei quadri primari sara di tipo standard, metallico (spessore di lamiera non inferiore a 15/10),
modulare, componibile, in esecuzione da interno, per montaggio a vista su parete, con portella esterna costituita da una
cornice portante in lamiera e una superficie in materiale plastico trasparente antifiamma, dotata di chiave e fissata al
corpo del quadro con cerniere.

Trattamento antiruggine, grado di protezione IP40 ad armadio chiuso, IP20 ad armadio aperto, parti metalliche
protette contro le ossidazioni e verniciate, parti non verniciate in materiale non ossidabile.

Le apparecchiature contenute nei quadri saranno del tipo idoneo per il montaggio su barratura DIN o accessoriate
allo scopo. Le connessioni (parti in tensione) saranno accessibili esclusivamente con la rimozione dei pannelli anteriori
(fissati con viti) o con I'apertura di una portella, provvista di organo di chiusura apribile con opportuna chiave.

La portella frontale, la struttura, i pannelli e i supporti interni per le apparecchiature saranno realizzate con lamiere
metalliche pressopiegate, assemblate tra loro per ottenere un unico complesso di solidita, conforme per resistere alle
sollecitazioni meccaniche, elettrodinamiche e termiche cui sono sottoposti.

Tutte le partenze destinate alla alimentazione di utenze dirette, devono essere equipaggiate con interruttori
automatici, di taratura magnetotermica adeguata a proteggere i cavi ¢ dotate di sganciatore differenziale.

Nei quadri dovranno essere contenuti i dispositivi di sezionamento e protezione per i sovraccarichi, cortocircuiti ¢

dispersioni.
La protezione per i sovraccarichi dovra essere assicurata rispettando le seguenti relazioni:
Ib <In <Iz
[<1.45x1,

dove: I, =corrente di impiego in [A];
I, = portata in regime permanente del cavo in [A]
I,= corrente nominale del dispositivo di protezione in [A]
1= corrente che assicura il funzionamento del dispositivo entro il tempo convenzionale.
La protezione per i corto circuiti dovra essere assicurata rispettando la seguente relazione:
(Pt)<K*S*
dove: 1= corrente di corto circuito in [A]
t = tempo di intervento del dispositivo di protezione;
K = fattore dipendente dal tipo di conduttore e isolamento;
S = sezione del conduttore in mm?

La protezione contro le dispersioni dovra essere assicurata dai dispositivi differenziali.

Deve essere assicurata la selettivita di intervento, sia per corto circuito che per guasto a terra, degli interruttori in
cascata, al fine di minimizzare i disservizi conseguenti ad eventuali guasti. Dovranno essere utilizzate protezioni con
curva di intervento idonea alla alimentazione dell’utenza specifica, particolare attenzione dovra essere prestata nella
scelta degli interruttori destinati alla alimentazione di videoterminali.

Tutte le apparecchiature (interruttori, morsettiere, relais, ecc.) devono essere installate in modo tale che nessuna
parte in tensione possa essere accidentalmente accessibile senza uso di attrezzi.

Tutte le partenze del quadro devono essere chiaramente identificate, a mezzo di etichette in plexiglass
pantografato o anticorodal.

Le derivazioni dall'interruttore generale di sezione agli interruttori di partenza saranno eseguite per mezzo
dell'interposizione di idonee sbarrette di rame, da cui si deriveranno i conduttori per i singoli interruttori. Non sono
ammessi cavallotti tra i morsetti dei vari interruttori.



I morsetti in ingresso e in uscita avranno grado di protezione IP20, i conduttori avranno adatti terminali che non
pregiudichino tale grado di protezione; tutti i morsetti dovranno serrare un solo conduttore.

All'interno del quadro, nella parte bassa di esso, al di sotto delle morsettiere, verra ubicata la barra equipotenziale
di terra, alla quale faranno capo i cavi di protezione ed equipotenzialita relativi alla zona di influenza del quadro.

Per ciascun quadro realizzato deve essere fornita la dichiarazione di conformita e lo schema funzionale, questo
ultimo completo dei seguenti dati :
e tipo di ciascun interruttore
taratura di ciascun interruttore
sensibilita dello sganciatore differenziale
sezione del cavo in partenza da ciascun interruttore
identificazione delle utenze alimentate da ciascun interruttore
All'interno del quadro dovra essere predisposta una busta trasparente, fissata in un punto accessibile e visibile,
idonea a contenere lo schema sopra descritto.
Interruttori automatici magnetotermici e differenziali modulari
norme CEI di riferimento all’impiego
certificazione IMQ

corrente nominale 5/63 A
tensione di impiego 230/400 V
frequenza 50 Hz
curva di intervento tipo C - tipo A o tipo AC secondo le necessita
potere di interruzione minimo nominale a 400 V 6 KA per i quadripolare
4,5 kA per i bipolari
durata meccanica > 20.000 manovre
modulo base 17,5 mm
corrente differenziale 30 mmA- 500 mmA

involucro a struttura scatolata modulare in resina

montaggio a scatto su profilato DIN 35 mm

sganciatore differenziale associato all'interruttore magnetico

morsetti per entrata e uscita cavi di tipo protetto

possibilita di collegamento con accessori ausiliari di tipo modulare da profilato DIN 35 mm.
Morsetti di derivazione da barra DIN

rigidita dielettrica (S0Hz-20°C) > 50 Kv/mm
escursione termica -30/+100°C
resistenza agli urti > 150 Kj/mq
resistenza al fuoco >=850°C
sezione conduttori 0-25 mmq

base isolante in resina antiurto

montaggio su profilati DIN 32 e 35 mm
sistema di serraggio a vite antiallentamento
parti metalliche protette contro la corrosione
distanze d'isolamento sovradimensionate
targhette identificatrici

Vie cavo

Dovranno essere delle dimensioni minime previste a progetto o eventualmente maggiori ¢ comunque tali da poter
contenere il 50% in piu delle linee previste.

I tubi rigidi di protezione ¢ contenimento cavi, posati a vista, saranno in PVC rigido, in esecuzione pesante in
materiale plastico autoestinguente, verranno ancorati saldamente alle pareti a mezzo di collari fissati a mezzo di tasselli
ad espansione posti a circa 30 cm l'uno dall'altro. Dovranno essere conformi alla normativa tecnica di settore e
accessoriati in funzione del tipo di ambiente e di posa, i collegamenti dei tubi ai cassetti ed ai quadri saranno realizzati
con appositi raccordi.

I tubi flessibili potranno essere utilizzati per piccoli stacchi, saranno a profilo corrugato, non internamente
spigoloso, in esecuzione pesante di materiale plastico autoestinguente.

I canali e la canalina in genere saranno in materiale plastico, colore bianco, resistente alla propagazione della
fiamma. Saranno fissati ¢/o staffati a parete a mezzo di tasselli ad espansione. Dovranno essere conformi alla normativa
tecnica di settore ed essere corredati degli accessori necessari per una completa e corretta installazione. I cavi saranno
fissati alla canalina, singolarmente o a gruppi, utilizzando apposite fascette, sia nei percorsi verticali che in quelli
orizzontali.

In corrispondenza di ogni stacco o gruppo di stacchi dalla canala o dal tubo, dovra essere installata una idonea
cassetta di derivazione di dimensioni idonee a consentire una agevole realizzazione delle connessioni. Non sono
ammesse giunzioni all'interno di tubi o canalette. Dette cassette di derivazione, in materiale plastico isolante, dovranno
essere complete di coperchio fissato con viti, collegate in opera e possedere grado di protezione IP40 o IP54 dove



richiesto. I cavi, all'interno delle cassette, dovranno essere identificati mediante marcatura con collari in plastica o altro
sistema di sicura affidabilita.
Cavi

Per le linee primarie (montanti e dorsali quadripolari) i cavi dovranno essere di tipo flessibile in rame rosso ricotto,
isolato con gomma ctilenpropilenica alto modulo di qualita G7 con guaina termoplastica speciale qualita M1 di colore
verde, non propagante 1’incendio e a bassissima emissione di fumi e gas tossici, conforme alle norme CEI, tipo
FG70MI1 - 0,6/1 kV, colori anime come da norme.

Per le linee secondarie ai piani i cavi potranno essere di tipo flessibile in rame rosso ricotto, isolato con gomma
etilenpropilenica alto modulo di qualita G7 con guaina in PVC qualita RZ di colore grigio, non propagante 1’incendio e
a ridotta emissione di fumi e gas corrosivi, conforme alle norme CEI, tipo FG7(O)R — 0,6/1kV, colori anime come da
norme.

Per la realizzazione delle derivazioni d’utenza potranno essere utilizzati cavi unipolari flessibili, con conduttore a
corda flessibile di rame rosso ricotto, isolato con PVC qualita R2, non propagante 1’incendio e a ridotta emissione di
gas corrosivi, conforme alle norme CEI, colori standard tipo NO7V-K.

Apparecchi di comando e prese a spina di tipo civile

Saranno di primaria marca, dotati di marchio di qualita e rispondenti alle Norme CEI, avranno tensione nominale
230V e corrente nominale 16A, con possibilita di montaggio in contenitori da esterno opportunamente accessoriati.

Le prese dovranno avere gli alveoli muniti di protezione meccanica, in modo tale da permettere unicamente
l'introduzione contemporanea dei poli della spina. I componenti dovranno presentare un grado di protezione IP44 ; in
caso di particolari installazioni dovranno presentare un grado di protezione IP54.

Corpi illuminanti
Dovranno essere di primaria marca, dotati di marchio di qualita (IMQ o altro equivalente), in particolare
dovranno:
e  cssere rifasati a cosfi 0,9
essere forniti dalla casa costruttrice completamente cablati ¢ predisposti per 'allacciamento elettrico
essere dotati di tecnologia a LED
avere corpo in lamiera di acciaio verniciato
avere ottica di alluminio anodizzato e brillantato tipo Dark-Light per I’installazione in locali con uso di
videoterminali e aule didattiche, ottica di alluminio anodizzato satinato per installazione generica
avere grado di protezione non inferiore a IP40
del tipo per installazione da incasso o a giorno
I corpi illuminanti da installare nei servizi, nei locali tecnologici ¢ nei locali soggetti a prescrizioni o
raccomandazioni in materia di antincendio, dovranno essere del tipo stagno con grado di protezione fino a IP 65,
struttura portante di acciaio stampato ¢ verniciato, schermo di policarbonato, completamente accessoriati

I corpi illuminanti a servizio del circuito luce di emergenza/sicurezza saranno distinti da quelli destinati alla
illuminazione di rete ¢ le unita elettroniche di alimentazione dovranno essere complete di:

e accumulatori al NiCd idonei ad assicurare un'autonomia di almeno 30 minuti

e  circuito elettronico di controllo della soglia minima di tensione e della ricarica automatica
e Led di segnalazione di corretto collegamento e di presenza rete

e possibilita di inibizione dell'emergenza

5. Prescrizioni particolari e modalita esecutive degli impianti

Il progetto dei nuovi quadri elettrici ¢ stato impostato con il criterio di assicurare la massima sicurezza di
funzionamento e la migliore gestione delle varie zone della scuola, consentendo di togliere energia alle aree che in
alcune ore del giorno non sono occupate ¢ lasciare alimentate, anche in modo esclusivo, le zone ove vengono effettuate
attivita pomeridiane o sporadiche.

Il sezionatore dei quadri elettrici ¢ previsto del tipo non automatico. Tale scelta, rispondente alla buona regola
dell’arte, ¢ dettata dal fatto che la manovra di tale interruttore deve avvenire solo per particolari situazioni, quali ad
esempio le vacanze estive o per interventi manutentivi al quadro. Inoltre non ¢ richiesto, né previsto in futuro, un
comando remotizzato di tali interruttori, neppure ¢ utile la sua apertura in modo automatico, perché, essendo tutte le
partenze gia dotate di interruttori automatici magnetotermici differenziali, le protezioni sono gia tutte assicurate dai
medesimi, pertanto I’interruttore generale ad apertura automatica creerebbe problemi di selettivita di intervento delle
protezioni in caso di corto circuito o di forte sovraccarico di una linea, con conseguenti inutili disservizi su tutto un
piano della scuola.

La scelta di dotare tutte le partenze dei quadri di piano, di sganciatore differenziale, ¢ stata adottata perché, pur
aumentando il costo dei quadri, consente la massima flessibilita d’impiego degli impianti, in quanto un guasto su un
circuito rimane circoscritto ad esso ¢ non genera alcun disservizio sulla restante impiantistica.

L’alimentazione dei quadri di piano avverra mediante linee separate con partenza dal quadro generale a valle della
rispettiva protezione magnetotermica differenziale; tale scelta ¢ stata adottata per ridurre al minimo la possibilita di
disservizio.



Le montanti e le nuove dorsali di piano saranno alloggiate entro via cavo costituita da canale di materiale plastico
autoestinguente, di colore bianco all’'uopo dedicata, dotata di separatore interno per scomparto predisposto al transito
delle utenze di segnale.

In corrispondenza di eventuali incroci delle nuove dorsali con tubazioni esistenti (acqua, riscaldamento ecc.), il
canale verra interrotto attestandolo su due cassette. Da una cassetta partiranno, mediante idonei raccordi, due-tre guaine
spiralate di diametro 32/50 mm. Le guaine consentiranno di superare sotto traccia l'incrocio attestandosi sull'altra
cassetta. La D.LL. potra comunque studiare ¢ richiedere localmente soluzione alternativa.

Le nuove derivazioni circuitali saranno realizzate in soluzione a giorno, alloggiate entro canale cornice a piu
scomparti o minicanale/tubazione a seconda della esigenza operativa servita. Potranno essere sfruttate le vie cavi
esistenti sotto traccia per I’alimentazione di singole derivazione circuitali quali punti luce e punti presa di servizio
generale. Nelle aree esterne e nei locali soggetti a prescrizioni in materia di antincendio, i conduttori saranno alloggiati
in tubazioni accessoriate IP 54.

Tutte le derivazioni punti luce di rete, punti luce emergenza, punti presa, saranno allacciate ed identificate,
all'interno di opportune cassette di derivazione, alle dorsali di appartenenza.

Impianto di illuminazione di rete e di sicurezza

La progettazione dei nuovi sistemi di illuminazione ¢ impostata con I’obiettivo del raggiungimento di un buon
illuminamento con soddisfacimento delle raccomandazioni dettate dalla normativa UNI 10380/A1 in materia di
controllo di alcuni parametri quali luminanza, uniformita di illuminamento, tonalita di luce, contrasto e resa del colore.

Per quanto concerne la illuminazione di sicurezza, ¢ prevista ’installazione di un adeguato numero di corpi
illuminanti specifici, indipendenti da quelli preposti alla illuminazione ordinaria di rete. L’illuminazione di
emergenza/sicurezza, stabilita lungo le vie di esodo e sulle uscite deve avere un grado di illuminamento non inferiore a
5 lux e I’autonomia della sorgente luminosa non deve essere inferiore a 30°.

L’alimentazione dell’impianto luci di sicurezza sara automatica ad interruzione breve (<0,5 sec.). Il dispositivo di
carica degli accumulatori sara di tipo automatico e tale da consentire la ricarica completa entro 12 ore. I corpi
illuminanti a servizio della luce di emergenza saranno del tipo a “luce non permanente”, quelli a servizio della
segnalazione vie di fuga potranno essere del tipo a “luce permanente”.

Impianto di messa a terra

L'impianto di messa a terra sara unico per tutti gli impianti ¢ dovra essere realizzato in conformita a quanto
previsto dalle norme CEI vigenti. Per i conduttori di terra, di protezione ed equipotenziali saranno utilizzati corde in
rame o cavi unipolari senza guaina, isolati con PVC di qualita R2, NO7V-K (vedi paragrafo cavi elettrici per
approfondimento) non propaganti l'incendio secondo norma CEI 20.22 11, a ridotta emissione di gas corrosivi secondo
norma CEI 20.37 parte 1, rispondenti a tabella UNEL 35752, con marchio IMQ.

I conduttori dovranno essere tassativamente contraddistinti dal colore giallo-verde, colore che non dovra
assolutamente essere utilizzato per i conduttori appartenenti a circuiti diversi da quello di terra.

L’impianto di distribuzione di terra da realizzarsi al piano (vedi schemi elettrici unifilari) sara connesso al
collettore generale del quadro generale. Tal ultimo sara (¢ connesso) all’impianto disperdente generale esistente della
palazzina laboratori. Su tutte le masse e masse estrance presenti dovranno essere realizzati idonei collegamenti
equipotenziali principali e supplementari cosi come previsto dalle vigenti norme CEI.

Le sezioni minime dei conduttori di protezione devono rispettare le seguenti relazioni:

S<16 mm* Spe= St
16< S; <35 mm’ S,=16 mm’
S35 mm? Spe= Stn

dove: Sf: sezione conduttore di fase dell’impianto; Spe: sezione conduttore di protezione.

Barriere tagliafiamma nell attraversamento delle compartimentazioni antincendio
In corrispondenza degli attraversamenti delle pareti REI, sono prescritte barriere tagliafiamma idonee ad
assicurare un grado REI non inferiore a quello della parete attraversata.



6. OPERE DA ESEGUIRE
1) Quadristica generale, di piano e di zona

Fornitura, posa e cablaggio di sei quadri elettrici dei quali uno posizionato al piano terra, derivato dal quadro
generale di edificio con funzione di armadio di appoggio per le utenze oggetto di riqualificazione; due quadri elettrici
avranno assegnata la gestione selettiva dei circuiti di piano (seminterrato ¢ primo) e tre quadri elettrici di settore
avranno assegnata la gestione delle utenze in tre laboratori al piano primo. L’ubicazione dei costruendi quadri ¢
indicata sulle planimetrie allegate ¢ la composizione circuitale ¢ riportata negli schemi funzionali.

Il quadro di appoggio generale sara derivato dal generale di edificio attraverso linea 3p+n+T di sezione non
inferiore a 16 mmgq.

L’interruttore generale (del quadro esistente, previo sostituzione dell’esistente sezionatore con nuovo
magnetotermico) di edificio dovra essere dotato di bobina di apertura per il pilotaggio in emergenza dello sgancio
energia a distanza. Il pulsante sotto vetro a rompere verra installato all’esterno, in adiacenza dell’ingresso al piano terra
e la posizione andra segnalata.

Il quadro di appoggio avra la funzione di alimentare i quadri di piano, la gestione dell’impianto di illuminazione
del vano scala interno e dell’impianto elevatore.

Ai quadri di piano ¢ di settore ¢ assegnata la competenza circuitale del piano o della zona di appartenenza. In
particolare il quadro del piano primo gestira anche le centraline di segnale di competenza della palazzina (antintrusione,
rilevazione fumi, fine lezioni).

Le partenze dai quadri elettrici devono essere dotate di apparecchiature a protezione delle circuitazioni contro i
sovracarichi ed 1 cortocircuiti costituiti per lo piu da interruttori magnetotermici differenziali in soluzione bipolare o
tetrapolare a seconda della tipologia circuitale con caratteristiche tali da assicurare la selettivita di intervento rispetto
agli eventuali interruttori presenti nei centralini secondari. I quadri elettrici saranno comandati da un sezionatore sotto
carico quadripolare di idonea portata ed opportunamente accessoriato. All’interno di ogni quadro dovra essere installata
una barretta di rame per il collegamento di messa a terra dell’utenza del piano.

Ogni quadro elettrico dovra essere corredato di almeno una presa di energia ¢ dovra essere cablato a regola d’arte;
nel prezzo si intende compreso e compensato ogni onere ed accessorio necessario, tutti i materiali e la manodopera
necessari per l'assemblaggio e l'installazione del quadro, l'allacciamento di tutte le linee in entrata e in uscita, il
cablaggio interno dei circuiti di potenza e ausiliari, le morsettiera con siglatura di identificazione, le targhette indicanti i
circuiti e la numerazione dei cavi.

2) Circuito luce di emergenza/sicurezza

L’impianto dovra essere gestito settorialmente attraverso linee all’uopo dedicate, sviluppate lungo le vie di fuga e
cablate sul rispettivo quadro elettrico di competenza.

Corpi illuminanti specifici, autoalimentati da batteria incorporata, dovranno essere installati lungo i corridoi, nel
vano scala e capo porta interno stanza. Il punto luce per I’illuminazione di emergenza/sicurezza all’interno dei locali
potra essere derivato dal circuito a servizio della illuminazione di emergenza del corridoio di pertinenza.

Si dovra garantire la accensione delle lampade anche in caso di mancanza rete dovuto a guasto circuitale
localizzato sulla erogazione settoriale dell’energia di rete. Per questo il singolo circuito deve essere derivato dal quadro
di piano o del settore di competenza mediante 1’interposizione di relé¢ di interfaccia con 1’omonimo circuito di
illuminazione di rete e cablato con idoneo comando di “inibizione-prova circuitale”.

3) Circuito luce di rete vano scala

11 circuito luce del vano scala interno palazzina sara sviluppato con linea dedicata dal quadro di rilancio posto al
piano terra e sara accompagnati dal pertinente circuito di illuminazione di emergenza. Sara pilotato a mezzo di relé e
comandi decentralizzati ai piani.

4) Circuito impianto campanelli - fine lezioni

Sara derivato dal quadro elettrico del piano primo e sara costituito da un circuito di segnalazione sonora con
campanelli ai piani, posizionati in quantita sufficiente ad assicurare udibilita all’interno degli ambienti. L alimentazione
sara in bassa tensione di sicurezza e la funzionalita sara temporizzata, programmabile automatica in simultanea del
cambio ora delle lezioni.

L’impianto potra essere pilotato in maniera automatica tramite centralina e/o manualmente con comando posto
nell’ambito della portineria al piano primo.

La centralina di pilotaggio verra posta nel quadro del piano primo.

5) Canalizzazioni

Fornitura di vie cavi opportunamente accessoriate a servizio transito colonne montanti e dorsali di piano e loro
installazione a vista a regola dell’arte lungo le direttrici di edificio schematizzate sulle planimetrie dei piani. In
particolare la via cavi a servizio della distribuzione al piano primo sara posizionata lungo la perimetrale del corridoio,
ad altezza sopra porta ambienti ed a questi andra raccordata attraverso la posa di idonee cassette di derivazione.

Per le necessita di alloggiamento distinto dei circuiti di segnale da quelli di energia viene indicata la necessita di
via cavi dotata di separatore.



La via cavi potra essere costituita da canale in PVC colore bianco con dimensioni 120x60 mm, accessoriato al
completo, anche di separatore a seconda delle necessita. Tipologia di canalina in metallo di dimensioni ridotte (60x40
mm) potra essere prevista per transiti nelle officine o in altre zone a rischio di urti.

Canale cornice standard a tre scomparti accessoriato al completo sara installato per servire gli stacchi di dorsale
secondaria, rami di impianto nel vano scala e all’interno delle aule/laboratori didattici.

Le diramazioni di utenza/derivazione di punti presa o luce saranno realizzate con mini canale.

In generale la derivazione circuitale ai punti luce di rete e di emergenza potra essere alloggiata entro minicanale ad
uno scomparto opportunamente accessoriato, corredato di minicassetta a monte per il contenimento dei collegamenti
(punto luce in parallelo). La derivazione d’utenza a servizio di ambienti destinati a locali tecnici/magazzini/spazi
ginnici andra alloggiata entro tubazione rigida in PVC e/o metallica opportunamente accessoriata fino a IP 55.

Le vie cavi sopra richiamate dovranno essere corredate di idonee scatole di derivazione per servire agevolmente
ogni stacco circuitale dalla dorsale di appartenenza.

6) Linee elettriche di montante e di distribuzione al piano

Occorre provvedere alla realizzazione delle linee elettriche a servizio alimentazione selettiva dei quadri elettrici e
delle dorsali ai piani. I cavi utilizzati saranno del tipo FG7TOM1 e NO7G9K (bassa emissione di gas) se immessi sul
mercato prima del 01-07-2017. In alternativa, saranno utilizzati cavi rispondenti al Regolamento Prodotti da
Costruzione applicato ai Cavi Elettrici (CPR), ed in particolare cavi tipo FGI60MI1 ¢ FG170M1.

In particolare, nella scelta della tipologia di cavi da utilizzare, si seguira il seguente flow:
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1l predetto flow, tiene conto sia del disposto DLGS 106/17 sia della norma CEI 64-08 vigente.

Le linee, in soluzione 3p+n dovranno essere accompagnate dal conduttore di protezione giallo verde che andra
collegato alla rete di terra dell’edificio attraverso la barra equipotenziale dei quadri.

La distribuzione di piano ¢/o di settore trovera partenza a valle del rispettivo quadro elettrico di competenza.

Per le linee primarie (montanti ¢ dorsali quadripolari) dovranno essere utilizzati cavi tipo FG7TOM1 0,6/1 kV, per
le linee secondarie ai piani potra essere utilizzati cavia tipo FG7(O)R — 0,6/1kV, per la realizzazione delle derivazioni
d’utenza potranno essere utilizzati cavi unipolari flessibili tipo NO7V-K.

I cavi saranno di sezione idonea a sopportare agevolmente la corrente nominale del rispettivo interruttore di
protezione e comunque non inferiore ai valori indicati sugli schemi unifilari dei quadri.

Particolare attenzione va prestata nel collegamento dei carichi monofasi alla dorsale e/o al quadro elettrico di
competenza in modo da ottenere nel complesso una buona equilibratura delle linee.

La selettivita circuitale significativa di settore ¢ esplicitata negli schemi funzionali dei quadri elettrici allegati.

7) Linee elettriche di derivazione

Negli ambienti oggetto di intervento (vano scala, piano seminterrato, piano primo) ¢ previsto il rifacimento delle
derivazioni d’utenza, queste potranno essere realizzate con cavi unipolari flessibili tipo NO7V-K ed accompagnate dal
conduttore di protezione giallo/verde.

Nei magazzini, servizi we, spazi ginnici I’installazione di ambiente potra essere in soluzione IP55.

Il circuito elettrico di ambiente ordinario (aule/uffici piano primo) dovra essere derivato dalla dorsale di
appartenenza con linea in soluzione 2p+T attraverso l’interposizione di centralino capo porta corredato di due
interruttori di tipo bipolare magnetotermico-differenziale 15 A-Idn 0,03 A per la distinzione del servizio luce e del
servizio punti presa di stanza.

Il circuito d’utenza a servizio dei laboratori (piano primo) sara derivato dalla dorsale di appartenenza con linea in
soluzione 3p+n+T attraverso 1’interposizione di quadretto zonale capo porta corredato di idonei interruttori di tipo tetra
polare e bipolare magnetotermico-differenziale per la alimentazione selettiva dei servizi di ambiente rappresentati dal
circuito luce e dai circuiti FM dedicati alle utenze significative indicate nello schema funzionale del quadro.

Il circuito luce corridoio del piano primo sara pilotato a mezzo di relais con comandi posti in prossimita degli
accessi al piano.

Nei locali delle aree di intervento indicata sugli elaborati grafici progettuali, occorre eseguire, in funzione del
numero di corpi illuminanti, uno o piu punti luce interrotti, con i vari corpi illuminanti previsti allacciati in parallelo tra
loro. Negli ambienti ordinari l'organo di comando sara del tipo modulare componibile accessoriato su canalina cornice,
con contenitore posizionato capo porta internamente al locale (h 120 cm circa dal pavimento).

Le derivazioni ai singoli punti luce potranno essere alloggiate entro via cavo costituita da minicanalina o
tubazione a seconda dell’ambiente di posa.

Al piani oggetto di intervento occorre provvedere all’allestimento di nuovi punti presa di servizio, il cui frutto del
tipo bipasso andra alloggiato entro apposito contenitore di tipo modulare; andra accessoriato su canalina cornice e nelle
stanze sara posizionato in basso rispetto a quello dell’organo di comando luci (h 30 ¢m circa dal pavimento).

Le utenze di energia a corredo di alcune postazioni lavoro, localizzate nei due uffici ed in un laboratorio sono
oggetto di riqualificazione mediante ’installazione di box presa a tre frutti del tipo universale (bipasso e schuko),
accessoriati su canalina cornice. Le stesse utenze dovranno essere equipaggiate di cassetto 503 accessoriato su canalina
cornice quale predisposizione al corredo del segnale di rete dati/fonia.

Eventuali alimentazioni puntuali a utenze di potenza (es. i boiler) saranno costituite da punto presa accessoriato
con interruttore magnetotermico.

8) Corpi illuminanti

I punti luce dovranno essere equipaggiati di opportuni corpi illuminanti e potranno essere del tipo per posa a
giorno a soffitto o a parete, cablate, rifasate e corredate di tutti gli accessori, con tubi fluorescenti di potenza in funzione
dell'ambiente da illuminare. Potranno avere in generale grado di protezione IP40 ad eccezione di quelli da installare
all'interno dei laboratori tecnologici, dei porticati aperti, dei servizi we e degli ambienti soggetti a prescrizioni in
materia di antincendio che dovranno avere grado di protezione non inferiore a IP55. T predetti copri illuminati saranno
dotati di sistema inverter (attivo sul 50% della potenza nominale della plafo) con riserva di carica minimo 1 ora.

9) Smantellamenti ed opere accessorie

a) Analisi circuitale della quadristica elettrica generale, di piano e di settore, nonché¢ delle rispettive partenze e
transiti circuitali nelle zone di intervento. Identificazione ed intercettazione dei menzionati circuiti elettrici a motivo di
preparazione dell’intervento mirato al sezionamento controllato.

b) Nel vano scala ¢ negli ambienti dei piani seminterrato ¢ primo, smantellamento ed alienazione dei quadri
elettrici, delle vie cavi e delle linee poste a vista, smantellamento al completo degli impianti di illuminazione, dei corpi
illuminanti e dei punti utenza energia di settore — di queste ultime possono essere mantenute:

- l’utenza FM del laboratorio di informatica (Lab. 1)

- icentralini FM dei laboratori didattici 2,3,4 ad eccezione dei rispettivi quadri elettrici di ambiente

se 1 circuiti ed i componenti potranno essere giudicati certificabili ai sensi del DM 37/08 art.7 comma 6.




c¢) Tracciatura e assistenza opere edili per forometrie di solai e pareti atte a consentire il transito delle nuove
canalizzazioni montante ¢ di dorsale.

d) Posa a regola d'arte di setti REI (cuscini ¢/o schiuma certificati a seconda delle occorrenze) sulle canalizzazioni
elettriche in corrispondenza di attraversamenti dei comparti antincendio.

e) Verifiche finali di buon funzionamento dell'impiantistica realizzata. Redazione ¢ rilascio degli schemi esecutivi
(as built) degli impianti realizzati.

10) Impianto Rete Wifi Aree Esterne

Si provvedera a realizzare le predisposizioni delle vie cavo, per un futuro impianto WiFi, nelle aree esterne del
parco, cosi come da tavole grafiche. In particolare si posera una tubazione del tipo RK Dn25 a parete con annesse
cassette di transito, in versione protetta IP55, lungo le facciate degli edifici Laboratorio e Sede. L’attraversamento del
parco per collegare I’edificio Laboratori con I’edificio Sede, sara realizzata previo stesura e tesatura di una corda di
acciaio, utilizzando come punto intermedio di appoggio un palo di illuminazione esistente. I futuri apparati attivi (non
oggetto del presente progetto) saranno installati in locale al piano terra della palazzina sede. Si provvedera a segnalare
(in modo predispositivo) con cartelli monitori le aree esterne, previo fornitura e posa in opera di cartello segnaletico
40x60 cm "Area FREE WI-FI"

11) Impianto Tvce Aree Esterne

Si provvedera alla realizzare di un impianto di n°4 telecamere nelle aree esterne del parco, installandole cosi come
riportato in elaborato grafico. In particolare si posera una tubazione del tipo RK DN25 a parete con annesse cassette di
transito, in versione protetta IP55, lungo le facciate degli edifici Laboratorio e Sede.

L’attraversamento del parco per collegare I’edificio Laboratori con I’edificio Sede, sara realizzata previo stesura
(comune al precedente predisposizione WiFi) e tesatura di una corda di acciaio, utilizzando come punto intermedio di
appoggio un palo di illuminazione esistente.

In opera si operera per il miglior puntamento possibile delle telecamere rispetto al punto di posa ed all’inquadramento
delle aree che si vuole realizzare.

Gli apparati attivi per il completamento dell’impianto saranno installati in locale al piano terra della palazzina
sede (da definire in orso d’opera). L’alimentazione dei predetti apparati non ¢ oggetto del presente progetto e sara
definita in corso d’opera. Di seguito si riportano i materiali da impiegare per la realizzazione delle opere:

Descrizione dell’attivita unita di misura  quantita

Fornitura e posa in opera di fune di acciaio @4mm per sostegno cavi elettrici o fibra
(descritti e conteggiati in altra voce) per stesura lungo parete - con andamento
adeguato al tipo di prospetto, compreso: tenditori, redance, morsetti in numero non
inferiore a tre per capo, quota parte di occhiello in tondo di acciaio zincato tipo a m 50
tassello @16mm per fissaggio a parete, quota parte di noleggio piattaforma elevatrice,
necessarie opere edili, accessori di completamento. Fascette di fissaggio tra cavo o
fibra e fune descritte e conteggiate nella voce relativa al cavo o alla fibra

Fornitura, posa in opera e configurazione di telecamera fissa IP, POE, bullet, da 2
Megapixel a 12 fps con obiettivo varifocal 3-10,5 mm, F1,4, P-iris control ¢ messa a
fuoco remota. Supporto PTZ digitale include multi-view in streaming di diverse aree
di visualizzazione. WDR. Video rilevazione di movimento e allarme anti-
manomissione attivo. [lluminazione IR sino a 20 m automatica. I / O per la gestione di
allarmi / eventi, slot per schede di memoria SD / SDHC per la memorizzazione di
video locale. Completa di accessori per montaggio a palo o muro.

Tipo Axis P1425-LE MKII

num 4

Fornitura in opera armadio rack 19" da parete - con porta anter. vetro antisfondamento
e serratura di sicurezza - 15 HE - 600x600x800 (LxPxH), pannello di alimentazione cad 1
completo di 6 prese da 230 V e un interruttore magnetotermico da 16 A - 250 V - 3KA

Fonitura di Raspberry Pi 2 Modello B Quad Core CPU 900 MHz, 1 GB RAM,

comprensivo di cover e alimentatore da 2 A num !
Fonitura di hard disk da esterno da 2TB 2,5 pollici autoalimentato tramite cavo USB num 1
Fonitura di router 4G LTE tipo D-Link DWR-921 Router 4G LTE Wireless N300, 4 hum 1

Porte LAN Fast Ethernet, SIM Card Slot Integrato, 2 Antenne Esterne

Fornitura e posa in opera di switch Alcatel-Lucent modello OS6450-P10 Gigabit
Ethernet standalone chassis provides 8 PoE RJ-45 10/100/1000 BaseT, 2 SFP/RJ-45
10/100/1000 BaseT or 100/1000 BaseX combo and 2 SFP Gigabit uplinks ports. 1U
by 1/2 rack form factor, internal AC power supply (120W PoE budget), fan less. Order cad 1
19" rack mount kit and metro services licenses separately. Includes a United States
power cord, manuals/software access cards, RJ-45 to DB-9 adaptors and rubber
tabletop feet.




Fornitura, posa in opera ¢ attestazione di cavo UTP 4x2x23 AWG guaina LDPE gel
filled da esterno in cat. 6 per la trasmissione di dati fino a 250 MHz (CEI EN 50173
classe E), protetto contro gli agenti atmosferici. Adatto per essere installato su
passerelle, tubazioni, canalette ¢ sistemi similari, posa insieme con cavi energia aventi
marcatura sia 450/750 V sia 0,6/1 kV utilizzati per sistemi a tensione nominale verso
terra (Uo) fino a 400 V

Fornitura e posa in opera di cartello segnaletico 40x60 cm "Area Videosorvegliata" num 1

m 400

12) Impianto Ricarica Biciclette Elettriche

Si provvedera alla realizzare di un impianto di ricarica per biciclette elettriche posizionato in prossimita della
palazzina laboratori. Esso sara composto da una postazione capace di garantire la ricarica contemporanea di n.2
biciclette elettriche. L’accesso alla risorsa sara regolato da scheda prepagata ricaricabile. L’alimentazione avviene dal
quadro general del piano terra posto nella palazzina laboratori. L’architettura da realizzare ¢ esposta nella tavola grafica
di progetto.

13) Impianto Chiamata Emergenza

Si provvedera realizzare un impianto di chiamata assistenza dedicato ed indipendente per la parte di WC (piano
primo disabile), I’ impianto sara realizzato disponendo una centrale di gestione fino a 12 punti (massima espansione).
Esso costituito da display numerico programmabile, comando di spegnimento dal punto di chiamata, completo di
alimentatore, cavi di collegamento, pulsanti di tacitazione (da installare in locale da cui parte la chiamata).
All’attivazione della chiamata, per effetto dell’uso di un tirante nel WC, un avvisatore acustico luminoso la segnalera.
11 visualizzatore di chiamata sara installato in zona presidiata. Lo schema di collegamento da realizzare ¢ proposto
nella tavola grafica di progetto (di produzione Biticino o equivalente).

SINTESI SULLE MACROATTIVITA DA REALIZZARSI SUGLI IMPIANTI

e Oggetto delle lavorazioni saranno:

e  Realizzazione di impianto rivelazione fumi, al piano interrato, piano terra ¢ piano primo, come da elaborati grafici;
e Realizzazione di impianto Telecamere, per le aree esterne al parco, come da elaborati grafici;

e Realizzazione delle predisposizione delle vie cavo, per un futuro impianto WiFi, come da elaborati grafici;

e  Realizzazione di impianto chiamata di emergenza dal WC disabile al piano primo, come da elaborati grafici;

e Realizzazione di impianto ricarica biciclette elettriche in prossimita dell’edificio laboratorio con accesso
dall’ingresso al parco Via Pastorino;

e Sostituzione dell’attuale sezionatore nel quadro generale esistente al piano terra, con un nuovo interruttore
magnetotermico provvisto di bobina di sgancio in emergenza (a minima tensione);

e Installazione di quadro generale al piano terra, derivato da quadro BT esistente al piano, oltre condutture verso i
restanti quadri, sia al piano interrato sia al piano superiore;

e Smantellamento sistemi di illuminazione esistenti al piano primo (corpi illuminanti e strutture metalliche a canale
sospese) € piano interrato;

e  Realizzazione nuove vie cavo, sistema di distribuzione FM e sistema di illuminazione (ordinaria ¢ sicurezza) ¢
comando al piano interrato e piano primo;

e Integrazione nei WC al piano interrato dell’illuminazione di sicurezza ¢ del grado di protezione (IP55) dei punti di
comando;

e  Realizzazione nuove condutture e sistema di illuminazione (ordinaria e sicurezza) e comando al volume scala;



7. VERIFICA FINALE
Per tutti gli apparati che costituiscono 1’impianto elettrico, al fine di evitare il danneggiamento delle apparecchiature
risulta onere a carico della ditta installatrice il coordinamento e la scelta del momento piti opportuno per I’installazione
dei dispositivi anche in funzione delle lavorazioni generali.
A fine lavori e prima della presa in carico dell’impianto sara svolto, alla presenza della D.LL., il collaudo funzionale da
tecnico scelto e remunerato dall’installatore; resta onere a carico della ditta installatrice 1’assistenza ed il materiale
necessario per lo svolgimento delle operazioni di collaudo e verifica.
La verifica comprende:

- l’accertamento della rispondenza del sistema al progetto esecutivo

- T’esecuzione di prove di funzionamento generale
A soddisfazione delle opere eseguite sara verbalizzato il buon funzionamento dell’impianto ¢ da tale data decorrera il
periodo di garanzia degli impianti.
Entro la data stabilita per il collaudo dell’impianto, I’installatore dovra consegnare alla committenza la propria
dichiarazione di conformita resa ai sensi del DM 37/2008 unitamente alla documentazione tecnica di verifica impianto
richiesta. Si stabilisce un tempo di garanzia dell’impianto di 12 mesi a partire dalla data del collaudo con esito positivo.
Durante tale periodo la ditta installatrice ha a proprio carico 1’onere di fornire supporto e assistenza alle operazioni di
manutenzione ordinaria e straordinaria.

Allegati
- planimetrie di progetto



