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1 PREMESSA

La presente relazione ha per oggetto la riqualificazione dell’asilo nido sito in via Guglielmo
Marconi 182 nel Comune di Cogoleto (GE).

A seguito dell’analisi di vulnerabilita sismica eseguita per conto del Comune di Arenzano
dallo Studio PRD di Genova, si sono riscontrate alcune non verifiche a livello dei nodi strutturali
della parte di edificio realizzata in ampliamento dello stesso e denominato nella relazione come
“Corpo in aggetto”.

Pertanto al fine di eliminare le carenze strutturali riscontrate e di riqualificare la struttura dal
punto di vista funzionale, ¢ stata eseguita una ulteriore verifica delle condizioni attuali delle
strutture attraverso un controllo visivo sul posto e I’analisi delle documentazioni esistenti. E stata
inoltre eseguita un’ulteriore analisi strutturale che ha permesso di progettare adeguatamente il
rinforzo delle strutture.

L’intentervento dal punto strutturale consiste nel consolidamento dei nodi mediante
I’inserimento di piastre metalliche tipo SIS.MIL.C.A.™ inghisate con malta Geolite 40, o intervento
similare. Le piastre saranno di tipo ad angolo per i 4 nodi sul prospetto a sud, mentre saranno di
facciata per i 4 nodi a contatto col corpo di fabbrica principale dell’asilo.

L’intervento sara eseguito operando solo dall’esterno e pertanto consentira di poter utilizzare
le strutture liberamente senza interruzioni nell’utilizzo delle stesse. Inoltre la soluzione adottata
fornira un buon confinamento ai nodi, aumentandone al contempo la resistenza e la duttilita, ma
evitando un aumento della geometria degli elementi strutturali e soprattutto la conseguente perdita
di spazio. Infine non verra incrementata la massa e la rigidezza degli elementi convergenti nei nodi,
a fronte di tempi di intervento minimi e di nessun impatto estetico.

L’intervento a progetto riguarda singole parti ed elementi della struttura, ed interessa porzioni
limitate dell’intero edificio. Esso non modifica in maniera sostanziale il comportamento delle altre
parti e della struttura nel suo insieme. Pertanto I’intervento ¢ classificabile come riparazione ed
intervento locale, secondo il punto 8.4.1 del D.M. 17/01/2018.

Inoltre dal punto di vista geotecnico non ¢ necessario indagare sulle caratteristiche dei terreni
interessati in quanto la tipologia delle opere non provoca incrementi sostanziali di carico in
fondazione e non risulta necessaria nessuna verifica sulle fondazioni stesse.

Infine osserviamo che le opere in oggetto rientrano nelle opere ed interventi a minor

rilevanza ai fini sismici definite dalla D.G.R. n. 812/2020.



In base alla considerazioni fatte, si riportano ai paragrafi seguenti le verifiche di sicurezza
effettuate sulle strutture interessate dall’intervento e su quelle con esse interagenti in maniera

significativa.

2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO.

- DM. LL. PP. 11-03-88 Norme Tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la
stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la
progettazione, l'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di
fondazione.

- Circolare Ministeriale del 24-07-88, n. 30483/STC.

- Aggiornamento Norme Tecniche per le Costruzioni - D.M. 17-01-2018

- Istruzioni per l’applicazione dell’ «Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni” »

di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018.

3 MATERIALI DA COSTRUZIONE.

Materiali esistenti:

Come riportato nella relazione di verifica della vulnerabilita sismica, le analisi conoscitive condotte

hanno condotto alla determinazione delle seguenti caratteristiche per i materiali esistenti:

Calcestruzzo: Classe C12/15 livello di conoscenza LC1 (fattore di confidenza FC = 1)

Acciaio: FeB 44k livello di conoscenza LC3 (fattore di confidenza FC = 1.3)

Materiali nuovi:

Malta per rinforzo strutturale: Geolite 40 Kerakoll o similare

Malta tixotropica in classe R4
A presa semi-rapida 40 min
Impermeabile all’acqua
Verniciabile dopo 4 ore

Resistenza a compressione > 45 MPa (28 gg)



Legame di aderenza > 2 Mpa (28 gg)
Modulo elastico a compressione > 20 Gpa
Forza di legame dopo 50 cicli di gelo-disgelo > 2 Mpa (28 gg)

Assorbimento capillare < 0.05%

Piastre per inforzo strutturale: SIS.MI.C.A.™

PIASTRA SIS.MI.C.A.®

Materiale Acciaio

Classe di resistenza S355 EN 10025-2:04

'SI"(;E:%T(e di snervamento caratteri 355 Mpa

Tensione di rottura caratteristica ftk 510 MPa

Codice identificativo prodotto Targa identificativa applicata

Classe di esecuzione EXC2/EXC3

Resilienza S3551R [ S35512

Tolleranze UNI EN 10902

Reazione al fuoco classe Al

Spessori disponibili [mm] 5/6/8/10/12

Tipologia Angolo / Facciata

Versioni Standard (tutti gli spessori) / Strong
(sp. 5/6/8 mm)

Trattamento Grezzo [ Trattato

Dimensioni e peso Variabili

Connettore tipo A Barra da c.a. con tappo saldato in

testa
Classe acciaio B450 C

Tensione di snervamento caratteri- 450 MPa

stica fyk
Tensione di rottura caratteristica ftk 540 MPa

Diametri ®©12/16/20/24
Testa saldata S355
Trattamento Grezzo
Categoria di prestazione sismica

dell'ancoraggio (connettore + an- Cl
corante)




4 CARICHI

I carichi in base ai quali ¢ stata verificata 1'opera in oggetto sono quelli indicati nel D.M. 17

Gennaio 2018, “Aggiornamento Norme Tecniche per le Costruzioni” (NTC 2018).

I carichi principali sono stati cosi suddivisi:

e Solaio primo livello: peso proprio pari a 320 daN/mq, carico permanente pari a 200 daN/mgq,

sovraccarico variabile pari a 300 daN/mgq;

e Solaio copertura: peso proprio pari a 320 daN/mq, carico permanente pari a 80 daN/mgq,

sovraccarico variabile coperture pari a 50 daN/mq, neve pari a 80 daN/mgq;

e SISMA:

L’azione sismica ¢ stata valutata come previsto dalle Nuove Norme sulle Costruzioni 2018.

S CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DEL TERRENO

Le tipologie di terreno in situ, che interessano le opere, sono desumibili dalla Relazione

geologica e sismica a firma del dott. Geologo Elisabetta Barboro, di cui se ne riporta un estratto:

Coltre detritica:

peso di volume Yy = 1900 daN/m?
In condizioni drenate:

coesione efficace ¢’ =0

angolo di attrito efficace ¢’ = 29°
In condizioni non drenate:

coesione non drenata cy = 15 kPa

Substrato roccioso alterato e/o molto fratturato:

peso di volume v = 2600 daN/m?



coesione ¢ = 250 kPa

angolo di attrito ¢ = 32°

Qui di seguito si riporta un estratto dell’andamento stratigrafico ottenuto mediante indagini

geofisiche di sismica passiva eseguite dal Dott. Geologo Alberto Lipartiti:

STRATIGRAFIA A VALLE DEL FABBRICATO (Trl)

0.00 — 5.00 Coltre detritica
5.00 — 8.00 livello di alterazione del substrato roccioso

> 8.00 Substrato roccioso fratturato

STRATIGRAFIA A MONTE DEL FABBRICATO (Tr2)

0.00 — 7.00 Coltre detritica
7.00 — 9.80 livello di alterazione del substrato roccioso

> 9.80 Substrato roccioso fratturato

5.1 CARATTERIZZAZIONE SISMICA

La Regione Liguria, in applicazione dell’O.P.C.M. n° 3519/2006, ha approvato la D.G.R. n.
216 del 17.3.2017 e s.m.i., aggiornando la classificazione sismica del territorio regionale: il
Comune di Arenzano ¢ classificato in zona sismica 4.

L’accelerazione orizzontale massima al suolo prevista per il sito in esame (amax) puod essere
valutata in funzione della situazione stratigrafica (coefficiente stratigrafico Ss) e topografica

(coefficiente topografico St) locale:

amax =S - ag:(SS . ST) * dg

essendo ag 1’accelerazione orizzontale massima attesa su sito di riferimento rigido con

superficie orizzontale (suolo di categoria A).



5.1.1 PARAMETRI SISMICI AL SITO DI RIFERIMENTO RIGIDO-ORIZZONTALE

I valori di ag sono ricavati dai dati forniti dal Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
(Ministero delle Infrastrutture) e pubblicati sul sito www.cslp.it.

Sul sito istituzionale sopra citato ¢ fornito il foglio elettronico “Spettri-NTC.xIs”’; mediante le
coordinate geografiche in gradi sessadecimali, oppure 1’indicazione del comune di riferimento,
vengono definiti, per un suolo rigido (categoria A), oltre al valore di ag, il fattore di accelerazione
massima del suolo (Fo), ed il periodo caratteristico (Tc*) dello spettro (zona a velocita di risposta
lineare) riferiti a tempi di ritorno (Tr) compresi tra 30 e 2475 anni.

L’esatto periodo di ritorno per la definizione dell’azione sismica per ogni stato limite, si
ottiene sulla base di caratteristiche specifiche dell’opera in progetto:

- la sua vita nominale (Vn), la classe d’uso ed il corrispondente coefficiente d’uso (Cu), nonché
il periodo di riferimento sismico (VRr) e la probabilita di superamento dello stato limite di progetto
(Pvr).

Il valore Vn viene ricavato dalla seguente tabella:

N. TIPO COSTRUZIONE VITA NOMINALe Vi - ANNI

1 Opere provvisorie <10

Opere ordinarie, opere infrastrutturali di dimen-
sioni contenute o di importanza normale

[

=50

3 Grandi opere, opere infrastrutturali di grandi die-

LT . > 100
mensioni o importanza strategica -

La classe d’uso ed il coefficiente d’'uso Cy sono legati alle conseguenze di un collasso e di mancanza di

operativita dell’ opera:

Classe I: Costruzioni con presenza occasionale di persone ed edifici agricoli.

Classe II: ~ Costruzioni con normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per
I’ambiente, senza funzioni pubbliche sociali essenziali. Industrie con attivita non pericolose
per ’ambiente. Ponti; opere infrastrutturali; reti viarie non ricadenti in classe d'uso III o 1V,
reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di emergenza. Dighe il cui collasso

non provochi conseguenze rilevanti.

Classe III:  Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con
attivita pericolose per l'ambiente. Reti viarie extraurbane non ricadenti in classe d'uso IV.

Ponti e reti ferroviarie la cui interruzione provochi situazioni di emergenza. Dighe il cui

10



collasso non provochi conseguenze rilevanti.

Classe IV:  Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con
riferimento alla gestione della protezione civile in caso di calamita; industrie con attivita
particolarmente pericolose per I’ambiente. Reti viarie di tipo A o B di cui al D.M. 5/11/2001
n° 6792 e di tipo C quando appartenenti ad itinerari di collegamento fra capoluoghi di
provincia non altresi serviti da strade di tipo A o B. ponti e reti ferroviarie di importanza
critica per il mantenimento delle vie di comunicazione, particolarmente dopo un evento
sismico. Dighe connesse al funzionamento di acquedotti e a impianti di produzione di energia

elettrica.

Ad ogni classe d’uso ¢ riferito un coefficiente d’uso come illustrato di seguito:

CLASSE D'USO | ] 11l IV
Coeft. d'uso Cy 0,7 1,0 1,5 20

1l valore del periodo di riferimento sismico (V) si ricava dal calcolo seguente:

Vr = VN Cy

La probabilita di superamento dello stato limite di progetto (Pyr) viene definita dalla tabella seguente:

STATO LIMITE TIPO COSTRUZIONE Pue
di esercizio SLD 63% (0,63)
o SLV - SLU 10% (0,10)
ultimi ,
SLC (collasso) 5% (0,05)

Il periodo di ritorno sismico Tgr, viene calcolato, in funzione di Vr e Pyr , mediante I’espressione

logaritmica:
Tr=-Vr /In (1- PVR)
Di seguito si riportano i dati di input utilizzati, considerando per I’intervento in progetto, la tipologia di

costruzione 2 (opere ordinarie, ponti, opere infrastrutturali di importanza normale) e la classe d’uso III

(costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi)

11



Latitudine  (rif. ED50) [°] 44,38612
Coordinate geografiche

Longitudine (rif. ED50) [°] 8,627672
Tipologia di costruzione 2 Vita nominale (Vn) [anni] 50
Classe d’uso 111 Coefficiente d’uso (Cy) [-] 1.5
Periodo di riferimento sismico (Vr) Vg =Vx: Cy [anni] 75

Definito il periodo di ritorno per ogni stato limite, si ricavano i corrispondenti parametri ag, Fo
e Tc*, su sito rigido-orizzontale.

La tabella seguente (riportata da Spettri-NTC — Fase 2) riassume i parametri del moto
sismico al sito di riferimento, su suolo rigido orizzontale, per i Tr calcolati (sulla base del tipo di

opere e classe d’uso), per i diversi stati limite:

Pvr Tr ag Fo Tc*
STATI LIMITE
[%] | [anni] [g] [-] [s]
SLE - Stati limite SLO 81 45 0,0242 2,564 0,185
esercizio SLD 63 75 0,0302 2,539 0,212
SLU -Stati limite SLV 10 712 0,0621 2,638 0,309
ultimi SLC 5 1462 0,0754 2,726 0,325

5.1.2 EFFETTI DEL SITO — AMPLIFICAZIONE LOCALE

11 valore di Ss (coefficiente di amplificazione stratigrafica) puo essere calcolato assegnando al

tipo di suolo interessato dall’intervento una delle categorie seguenti:

resistenza coesione non
Vs3o penetrometrica drenata
dinamica Cu
Categoria
oo Profilo stratigrafico del suolo [ m/s] [ Nspr ] [ kPa ]

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi
caratterizzati da valori di Vszy >800 eventualmente
A comprendenti in superficie uno strato di alterazione Vs3o > 800
con spessore massimo pari a 3 m

12



Rocce tenere e depositi a grana grossa molto addensati
o terreni a grana fine molto consistenti con spessori >
B 30m, caratterizzati da graduale miglioramento delle | 360<Vs30<800 Nser > 50 cu> 250
proprieta meccaniche con la profondita .

Depositi di terreni a grana grossa mediamente
addensate o di terreni a grana fine mediamente
C consistenti, con spessori > 30m, caratterizzati da 180<Vs30<360 15< Nspr <50 70< cu < 250
graduale miglioramento delle proprieta meccaniche
con la profondita

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente

addensati o di terreni a grana fine scarsamente
Qi Q 1 1 > o 3

D consistenti, Vco.n spessori 30m, f:a{atterlzzatl. da Vsi0 < 180 Nspr < 15 cu <70

graduale miglioramento delle proprieta meccaniche

con la profondita.

Terreni di tipo C e D per spessori <20m posti su
E substrato di riferimento rigido conVss>800 Vs30 < 360

Terreni che richiedono studi speciali:

Depositi di terreno con valori di Vs3p che includono,
uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fine di
S1 bassa consistenza, oppure almeno 3 m di torba o di Vs30 < 100 10<cu <20
argille altamente organiche

Depositi di terreni suscettibili di  liquefazione, di
S2 argille sensitive, o qualsiasi altra categoria di terreno
non classificabile nei tipi precedenti.

Per ogni categoria di suolo viene fornito il seguente valore di Ss, funzione di ag € Fo:

CATEGORIA SOTTOSUOLO FATTORE STRATIGRAFICO Ss
A 1,0
B 1,0<1,4-04Foalg<1,2
C 1,0<1,7-0,6Foagdg< 1,5
D 0,9<24-15Foag/g<1,8
E 1,0<2,0-1,1-Foagg< 1,6

essendo Fo, come detto, il valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in
accelerazione orizzontale al sito rigido-orizzontale di riferimento.
In base alle indagini sismiche eseguite la categoria di suolo risulta essere la “B”.

Il valore del fattore stratigrafico ¢ pertanto, per ogni stato limite:

Amplificazione stratigrafica Ss= 1.2 [-]

Il valore di St (coefficiente di amplificazione topografica) si ricava dalla seguente tabella:

13



UBICAZIONE DELL'OPERA FATTORE

D O DELL'INTERVENTO TOPOGRAFICO §¢
T1
Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati S 1,0
con inclinazione media i < 15°
T2 In corrispondenza della
. T . . L . 1,2

Pendii con inclinazione media i > 15° sommita del pendio !
13 .

"y . . In corrispondenza della
Rilevi con larghezza in cresta molto minore che cresta del rilievo 1,2
alla base e inclinazione media 15° < i < 30°
T4 .

M . . In corrispondenza della _
Rilevi con larghezza in cresta molto minore che ) e 1,4

cresta del rilievo

alla base e inclinazione i > 30°

Il valore indicato vale per la sommita del pendio o la cresta del rilievo; per siti ubicati lungo il
pendio tale valore va diminuito in proporzione alla quota del sito rispetto alla quota della sommita

del pendio o della cresta del rilievo, riferiti alla quota di base del pendio.

Il valore di St lungo un pendio ¢ facilmente ricavabile dall’espressione:
St=[(h’/H)-0,2] + 1 per categorie T2 e T3
St=[(h’/H)-0,4] +1 per categoria T4

essendo (h’/H’) il rapporto tra altezza del sito d’intervento ed altezza totale del pendio,
entrambe definite rispetto alla base del versante.

Le categorie topografiche sopra indicate si riferiscono a configurazioni geometriche
prevalentemente bidimensionali, creste o dorsali allungate, e devono essere considerate nella
definizione dell’azione sismica solo se di altezza maggiore di 30 m.

Nel caso in esame, I’intervento ¢ situato lungo un pendio con inclinazione media < di 15°,

si avra percio:

Categoria topografica T1 Pendio con inclinazione media i <15°

Quota sito / quota rilievo (h’/H’) - Amplificazione topografica St = 1 [-]

6 ANALISI EDIFICIO LATO SUD

6.1 PREMESSA

Per comprendere i criteri secondo cui ¢ stata affrontata 1’analisi della struttura, si vogliono ora
descrivere le norme di calcolo adottate per analizzare la stessa. Il metodo entro cui sono state svolte

PN

tutte le considerazioni ¢ quello ben noto degli elementi finiti. Il codice di calcolo adottato ¢ il
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software SISMICAD della Concrete, ver.12.21.

Sismicad ¢ un programma di calcolo strutturale che nella versione piu' estesa e' dedicato al progetto
e verifica degli elementi in c.a. Esso utilizza un proprio solutore agli elementi finiti tridimensionale
di tipo SAP fornito con il pacchetto.

Il programma €' sostanzialmente diviso in tre moduli: un preprocessore che consente I’introduzione
della geometria e dei carichi e crea il file dati di input ai solutori; il solutore agli elementi finiti; un
post processore che a soluzione avvenuta elabora i risultati eseguendo il progetto e la verifica delle

membrature e producendo grafici ed i tabulati di output.

6.2 MODELLO DI CALCOLO E TIPO DI ANALISI SVOLTA

Le travi ed i pilastri in elevazione sono stati modellati con elementi tipo BEAM a 2 nodi e 6
gradi di liberta per nodo.

Si riportano di seguito le figure relative al modello strutturale eseguito comprensivo dei carichi
applicati, ed ai risultati in termini di spostamento e di sollecitazioni ottenuti. In particolare si precisa
che nelle figure relative alle sollecitazioni gli inviluppi riguardano tutte le combinazioni di carico
eseguite, ovvero essi sono gli inviluppi degli inviluppi e rappresentano il massimo assoluto degli

sforzi.

s

Figura 1: Modello strutturale edificio.
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Figura 2: Spostamenti in SLV 1
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Figura 3: Carichi in condizione Permanenti Strutturali G1. Unita di misura daN/cm, daN.
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Figura 4: Carichi in condizione Permanenti Portati G2. Unita di misura daN/cm, daN.

Figura 5: Carichi in condizione Variabile C. Unita di misura daN/cm, daN.
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Figura 6: Carichi in condizione Variabile H. Unita di misura daN/cm.

-

Figura 7: Carichi in condizione Neve. Unita di misura daN/cm, daN.
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Figura 9: Inviluppo Tagli massimi F2. Unita di misura kN.
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Figura 12: Inviluppo Sforzi Normali F1(N). Unita di misura kN.

La struttura in cemento armato ¢ stata schematizzata secondo lo schema rappresentato in
figura 1. Nei seguenti paragrafi si riportano i calcoli delle caratteristiche di sollecitazione e le

verifiche relative agli elementi strutturali.

6.3 DESCRIZIONE HARDWARE

Processore Intel(R) Core(TM) i7-10700 CPU @ 2.90GHz
Architettura AMD64

Frequenza 2904 MHz

Memoria 15,72 GB

Sistema operativo Microsoft Windows 11 Pro (64 bit)

6.4 PREFERENZE DI NORMATIVA

Analisi

Normativa D.M. 17-01-18 (N.T.C.)

Tipo di costruzione 2 - Costruzioni con livelli di prestazioni ordinari

Vn 50

Classe d'uso III

Vr 75

Tipo di analisi Lineare dinamica

Considera sisma Z Solo se Ag >= 0.15 g, conformemente a §3.2.3.1

Localita Genova, Arenzano; Latitudine ED50 44,3962° (44° 23' 46'');
Longitudine ED50 8,6794° (8° 40' 46''); Altitudine s.l.m.

71,6 m.

Categoria del suolo B - Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa

molto addensati
o terreni a grana fina molto consistenti

Categoria topografica Tl - Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con
inclinazione media i<=15°

Ss orizzontale SLO 1.2

Tb orizzontale SLO 0.095 [s]

Tc orizzontale SLO 0.285 [s]

Td orizzontale SLO 1.697 [s]
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Ss orizzontale SLD
Tb orizzontale SLD
Tc orizzontale SLD
Td orizzontale SLD
Ss orizzontale SLV
Tb orizzontale SLV
Tc orizzontale SLV

.106 [s]
.318 [s]
.721 [s]

.143 [s]
.43 [s]

H P OOKRRPOOKR
N}

Td orizzontale SLV .848 [s]
St

PVr SLO (%) 81

TrSLO 45.16

Ag/g SLO 0.0242

Fo SLO 2.564

Tc* SLO 0.185 [s]
PVr SLD (%) 63

Tr SLD 75.43

Ag/g SLD 0.0302

Fo SLD 2.539

Tc* SLD 0.212 [s]
PVr SLV (%) 10

Tr SLV 711.84

Ag/g SLV 0.0621

Fo SLV 2.638

Tc* SLV 0.309 [s]
Smorzamento viscoso (%) 5

Classe di duttilita cp"B"

Rotazione del sisma 0 [deg]
Quota dello '0" sismico 71.6 [m]
Regolarita in pianta si

Regolarita in elevazione No

Edificio C.A. Si

Tipologia C.A. Strutture a telaio g0=3.0*ou/al
au/al C.A. Strutture a telaio con piu piani ad una sola campata
au/al=1.2

b

Edificio esistente

Altezza costruzione

T1,x

Ty

A SLOx

ASLOy

A SLD,x

ASLD,y

A SLV,x

ASLV,)y

Limite spostamenti interpiano SLD

Fattore di comportamento per sisma SLD X

Fattore di comportamento per sisma SLD Y

Fattore di comportamento per sisma SLV X

Fattore di comportamento per sisma SLV Y

Coefficiente di sicurezza per carico limite (fondazioni superficiali)
Coefficiente di sicurezza per scorrimento (fondazioni superficiali)
Coefficiente di sicurezza portanza verticale pali infissi, punta

Coefficiente di sicurezza portanza verticale pali infissi, laterale compressione
Coefficiente di sicurezza portanza verticale pali infissi, laterale trazione
Coefficiente di sicurezza portanza verticale pali trivellati, punta

Coefficiente di sicurezza portanza verticale pali trivellati, laterale compressione
Coefficiente di sicurezza portanza verticale pali trivellati, laterale trazione
Coefficiente di sicurezza portanza verticale micropali, punta

Coefficiente di sicurezza portanza verticale micropali, laterale compressione
Coefficiente di sicurezza portanza verticale micropali, laterale trazione
Coefficiente di sicurezza portanza trasversale pali

Fattore di correlazione resistenza caratteristica dei pali in base alle verticali

.07 [m]
.5705 [s]
.5671 [s]

.005

PR EPRRPRRPRRRERNNNRRORRPRRERROOIN
©
©

indagate 1.7

Coefficiente di sicurezza per ribaltamento (plinti superficiali) 1.15

Percentuale di adeguamento (%) 100

Parametro percentuale di adeguamento Tr

Esegui verifiche in combinazioni SLD secondo Circolare 7 Si

Verifiche C.A.

Normativa M. 17-01-18 (N.T.C.)

ys (fattore di sicurezza parziale per I'acciaio)

yc (fattore di sicurezza parziale per il calcestruzzo)
Limite oc/fck in combinazione rara

Limite oc/fck in combinazione quasi permanente
Limite of/fyk in combinazione rara

Coefficiente di riduzione della T per cattiva aderenza

Dimensione limite fessure w1 §4.1.2.2.4 .0002 [m]

Coooooor g
S
a

Dimensione limite fessure w2 §4.1.2.2.4 .0003 [m]
Dimensione limite fessure w3 §4.1.2.2.4 .0004 [m]
Fattori parziali di sicurezza unitari per meccanismi duttili di strutture esistenti con

fattore q si

Copriferro secondo EC2 si

acc elementi nuovi nelle combinazioni sismiche 0.85

acc elementi esistenti 0.85

6.5 ECCENTRICITA ACCIDENTALI

Quota: Livello o falda a cui si riferisce l'eccentricita.
Eccentricita X: Eccentricita X per sisma Y attribuita alla quota. [cm]
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Eccentricita Y: Eccentricita Y per sisma X attribuita alla quota. [cm]

Quota Eccentricita X Eccentricita Y
Fondazione quota 71.60 0 0
Solaio quota 75 0.3225 0.2775
Solaio copertura 78.79 0.3225 0.2775

6.6 SPETTRID.M. 17-01-18

Acc./g: Accelerazione spettrale normalizzata ottenuta dividendo l'accelerazione spettrale per l'accelerazione di gravita.
Periodo: Periodo di vibrazione.

Spettro di risposta elastico in accelerazione delle componenti orizzontali SLO § 3.2.3.2.1
[3.2.2]

0.05
0.04
0.03
0.02

0.01

05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
Periodo [s]

Spettro di risposta elastico in accelerazione delle componenti orizzontali SLD § 3.2.3.2.1
[3.2.2]

0.1
()

g 0.09
0.08
0.07
0.06
0.05
0.04
0.03
0.02

0.01

0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 45 5
Periodo [s]



Spettro di risposta elastico in accelerazione delle componenti orizzontali SLV § 3.2.3.2.1

[3.2.2]

0.24

o
9]
Qo
<€ 0.175
0.15
0.125
0.1
0.075

0.05

0.025

0.5 1 15 2 25 3 35 4 45 5
Periodo [s]

Spettro di risposta di progetto in accelerazione delle componenti orizzontali SLO §

3.2.34
0.08¢

Acc./g

0.06

0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

0.5 1 15 2 25 3 35 4 45 5
Periodo [s]




Spettro di risposta di progetto in accelerazione della componente X SLD § 3.2.3.5

0.074

Acc./g

0.06

0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

056 1 15 2 25 3 35 4 45 5
Periodo [s]

Spettro di risposta di progetto in accelerazione della componente Y SLD § 3.2.3.5

0.074

Acc./g

0.06

0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
Periodo [s]




Spettro di risposta di progetto in accelerazione della componente X SLV § 3.2.3.5

0.08¢

Acc./g

0.07

0.06

0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

0.5 1 15 2 25 3 35 4 45 5
Periodo [s]

Spettro di risposta di progetto in accelerazione della componente Y SLV § 3.2.3.5

0.08%

0.07

Acc./g

0.06

0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
Periodo [s]
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Confronti spettri SLV-SLD

Vengono confrontati lo spettro Spettro di risposta di progetto in accelerazione della
componente X SLD § 3.2.3.5 (di colore rosso) e Spettro di risposta di progetto in accelerazione

della componente X SLV § 3.2.3.5 (di colore nero).

0.08¢

0.07

Acc./g

0.06

0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 45 5
Periodo [s]

Vengono confrontati lo spettro Spettro di risposta di progetto in accelerazione della
componente Y SLD § 3.2.3.5 (di colore rosso) e Spettro di risposta di progetto in accelerazione

della componente Y SLV § 3.2.3.5 (di colore nero).
0.084

0.07

Acc./g

0.06

0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

0.5 1 15 2 25 3 35 4 45 5
Periodo [s]
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6.7 PREFERENZE FEM

Dimensione massima ottimale mesh pareti (default)

Dimensione massima ottimale mesh piastre (default)

Dimensione massima ottimale suddivisioni archi finestre/porte (default)
Tipo di mesh dei gusci (default)

Tipo di mesh imposta ai gusci

Metodo P-Delta

Analisi buckling

Rapporto spessore flessionale/membranale gusci muratura verticali
Spessori membranale e flessionale pareti XLAM da sole tavole verticali
Moltiplicatore rigidezza connettori pannelli pareti legno a diaframma
Tolleranza di parallelismo

Tolleranza di unicita punti

Tolleranza generazione nodi di aste

Tolleranza di parallelismo in suddivisione aste

Tolleranza generazione nodi di gusci

Tolleranza eccentricita carichi concentrati

Considera deformabilita a taglio negli elementi guscio

Modello elastico pareti in muratura

Concentra masse pareti nei vertici

Segno risultati analisi spettrale

Metodo di risoluzione della matrice

Scrivi commenti nel file di input

Scrivi file di output in formato testo

Solidi colle e corpi ruvidi (default)

Moltiplicatore rigidezza molla torsionale applicata ad aste di fondazione
Modello trave su suolo alla Winkler nel caso di modellazione lineare
Numero di modi di vibrare da ricercare

Algoritmo di analisi modale

Algoritmo di combinazione modale

6.8 MOLTIPLICATORI INERZIALI

[m]
. [m]
0.3 [m]
Quadrilateri o triangoli
Specifico dell'elemento

non utilizzato

0.8
0.8

non utilizzata

0.2

No

1

4.99 [deg]
0.1 [m]
0.01 [m]
4.99 [deg]
0.04 [m]

1 [m]
No

Gusci

No

Analisi statica

Intel MKL PARDISO

No

No

Solidi reali

1

Equilibrio elastico
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Proiezione nel sottospazio totale
cQc

Tipologia: tipo di entita a cui si riferiscono i moltiplicatori inerziali.
J2: moltiplicatore inerziale di J2. Il valore ¢ adimensionale.

J3: moltiplicatore inerziale di J3. Il valore ¢ adimensionale.

Jt: moltiplicatore inerziale di Jt. Il valore é adimensionale.

A: moltiplicatore dell'area della sezione. Il valore e adimensionale.
A2: moltiplicatore dell'area a taglio in direzione 2. Il valore e adimensionale.
A3: moltiplicatore dell'area a taglio in direzione 3. Il valore e adimensionale.
Conci rigidi: fattore di riduzione dei tronchi rigidi. Il valore é adimensionale.

Tipologia J2 J3 Jt A A2 Conci rigidi
Trave C.A. 1 1 0.01 1 1 1 0.5
Pilastro C.A. 1 1 0.01 1 1 1 0.5
Trave di fondazione 1 1 0.01 1 1 1 0.5
Palo 1 1 0.01 1 1 1 0
Trave in legno 1 1 1 1 1 1 1
Colonna in legno 1 1 1 1 1 1 1
Trave in acciaio 1 1 1 1 1 1 1
Colonna in acciaio 1 1 1 1 1 1 1
Trave di reticolare in acciaio 1 1 1 1 1 1 1
Maschio in muratura 0 1 0 1 1 1 1
Pilastro in muratura 1 1 0.01 1 1 1 0.5
Trave di accoppiamento in muratura 0 1 0 1 1 1 1
Trave di scala C.A. nervata 1 1 1 1 1 1 0.5
Trave tralicciata 1 1 0.01 1 1 1 0.5
6.9 PREFERENZE DI ANALISI CARICHI SUPERFICIALI
Detrazione peso proprio solai nelle zone di sovrapposizione applicata
Metodo di ripartizione a zone d'influenza
Percentuale carico calcolato a trave continua 0
Esegui smoothing diagrammi di carico applicata
Tolleranza smoothing altezza trapezi 0.001 [daN/cm]
Tolleranza smoothing altezza media trapezi 0.001 [daN/cm]

6.10 PREFERENZE DEL SUOLO

Fondazioni non modellate e struttura bloccata alla base
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6.11 AZIONI E CARICHI

6.11.1 CONDIZIONI ELEMENTARI DI CARICO

Descrizione: nome assegnato alla condizione elementare.

Nome breve: nome breve assegnato alla condizione elementare.

Durata: descrive la durata della condizione (necessario per strutture in legno).

wO0: coefficiente moltiplicatore y0. Il valore é adimensionale.

wl: coefficiente moltiplicatore yl1. 1l valore é adimensionale.

yw2: coefficiente moltiplicatore y2. Il valore é adimensionale.

Con segno: descrive se la condizione elementare ha la possibilita di variare di segno.

Descrizione Nome breve Durata y0 ¥l $2 Con segno
Pesi strutturali Pesi Permanente
Permanenti portati Port. Permanente
Variabile C Variabile C Media 0.7 0.7| 0.6
Variabile H Variabile H Media 0 0 0
Neve Neve Media 0.5/ 0.2 0
AT AT Media 0.6/ 0.5 0 No
Sisma X SLV SLV X
Sisma Y SLV SLV Y
Sisma Z SLV SLV Z
Eccentricita Y per sisma X SLV EySx SLV
Eccentricita X per sisma Y SLV ExSy SLV
Sisma X SLD X SLD
Sisma Y SLD Y SLD
Sisma Z SLD Z SLD
Eccentricita Y per sisma X SLD EySx SLD
Eccentricita X per sisma Y SLD ExSy SLD
Sisma X SLO X SLO
Sisma Y SLO Y SLO
Sisma Z SLO Z SLO
Eccentricita Y per sisma X SLO EySx SLO
Eccentricita X per sisma Y SLO ExSy SLO
Terreno sisma X SLV Tr sLV X
Terreno sisma Y SLV Tr sLV Y
Terreno sisma Z SLV Tr sLV Z
Terreno sisma X SLD Tr x SLD
Terreno sisma Y SLD Tr y SLD
Terreno sisma Z SLD Tr z SLD
Terreno sisma X SLO Tr x SLO
Terreno sisma Y SLO Tr y SLO
Terreno sisma Z SLO Tr z SLO
Rig Ux Rig Ux
Rig Uy Rig Uy
Rig Rz Rig Rz

6.11.2 COMBINAZIONI DI CARICO

Nome: E'il nome esteso che contraddistingue la condizione elementare di carico.

Nome breve: E' il nome compatto della condizione elementare di carico, che viene utilizzato altrove nella relazione.

Pesi: Pesi strutturali

Port.: Permanenti portati

Variabile C: Variabile C

Variabile H: Variabile H

Neve: Neve

AT: AT

X SLO: Sisma X SLO

Y SLO: Sisma Y SLO

Z SLO: Sisma Z SLO

EySx SLO: Eccentricita Y per sisma X SLO
ExSy SLO: Eccentricita X per sisma Y SLO
Tr x SLO: Terreno sisma X SLO
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Try SLO: Terreno sisma Y SLO

Trz SLO: Terreno sisma Z SLO

X SLD: Sisma X SLD

Y SLD: Sisma Y SLD

Z SLD: Sisma Z SLD

EySx SLD: Eccentricita Y per sisma X SLD
ExSy SLD: Eccentricita X per sisma Y SLD
Trx SLD: Terreno sisma X SLD

Try SLD: Terreno sisma Y SLD

Trz SLD: Terreno sisma Z SLD

SLV X: Sisma X SLV

SLV Y: Sisma Y SLV

SLV Z: Sisma Z SLV

EySx SLV: Eccentricita Y per sisma X SLV
ExSy SLV: Eccentricita X per sisma Y SLV
Tr sLV X: Terreno sisma X SLV

Tr sLV Y: Terreno sisma Y SLV

Tr sLV Z: Terreno sisma Z SLV

Rig Ux: Rig Ux

Rig Uy: Rig Uy

Rig Rz: Rig Rz

Tutte le combinazioni di carico vengono raggruppate per famiglia di appartenenza. Le celle di
una riga contengono i coefficienti moltiplicatori della i-esima combinazione, dove il valore della
prima cella ¢ da intendersi come moltiplicatore associato alla prima condizione elementare, la

seconda cella si riferisce alla seconda condizione elementare e cosi via.

Famiglia SLU
Il nome compatto della famiglia & SLU.
Nome Nome Pesi Port. Variabile C | Variabile H Neve AT
breve
1 SLU 1 1 0.8 0 0 0 0
2 SLU 2 1 0.8 0 0 1.5 0
3 SLU 3 1 0.8 0 1.5 0 0
4 SLU 4 1 0.8 0 1.5 0.75 0
5 SLU 5 1 0.8 1.05 0 1.5 0
6 SLU 6 1 0.8 1.05 1.5 0 0
7 SLU 7 1 0.8 1.05 1.5 0.75 0
8 SLU 8 1 0.8 1.5 0 0 0
9 SLU 9 1 0.8 1.5 0 0.75 0
10 SLU 10 1 1.5 0 0 0 0
11 SLU 11 1 1.5 0 0 1.5 0
12 SLU 12 1 1.5 0 1.5 0 0
13 SLU 13 1 1.5 0 1.5 0.75 0
14 SLU 14 1 1.5 1.05 0 1.5 0
15 SLU 15 1 1.5 1.05 1.5 0 0
16 SLU 16 1 1.5 1.05 1.5 0.75 0
17 SLU 17 1 1.5 1.5 0 0 0
18 SLU 18 1 1.5 1.5 0 0.75 0
19 SLU 19 1.3 0.8 0 0 0 0
20 SLU 20 1.3 0.8 0 0 1.5 0
21 SLU 21 1.3 0.8 0 1.5 0 0
22 SLU 22 1.3 0.8 0 1.5 0.75 0
23 SLU 23 1.3 0.8 1.05 0 1.5 0
24 SLU 24 1.3 0.8 1.05 1.5 0 0
25 SLU 25 1.3 0.8 1.05 1.5 0.75 0
26 SLU 26 1.3 0.8 1.5 0 0 0
27 SLU 27 1.3 0.8 1.5 0 0.75 0
28 SLU 28 1.3 1.5 0 0 0 0
29 SLU 29 1.3 1.5 0 0 1.5 0
30 SLU 30 1.3 1.5 0 1.5 0 0
31 SLU 31 1.3 1.5 0 1.5 0.75 0
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Nome Nome Pesi Port. Variabile C Variabile H Neve AT
breve
32 SLU 32 1.3 1.5 1.05 0 1.5 0
33 SLU 33 1.3 1.5 1.05 1.5 0 0
34 SLU 34 1.3 1.5 1.05 1.5 0.75 0
35 SLU 35 1.3 1.5 1.5 0 0 0
36 SLU 36 1.3 1.5 1.5 0 0.75 0
Famiglia SLE rara
Il nome compatto della famiglia ¢ SLE RA.
Nome Nome breve Pesi Port. Variabile C Variabile H Neve AT
1 SLE RA 1 1 1 0 0 0 0
2 SLE RA 2 1 1 0 0 1 0
3 SLE RA 3 1 1 0 1 0 0
4 SLE RA 4 1 1 0 1 0.5 0
5 SLE RA 5 1 1 0.7 0 1 0
6 SLE RA 6 1 1 0.7 1 0 0
7 SLE RA 7 1 1 0.7 1 0.5 0
8 SLE RA 8 1 1 1 0 0 0
9 SLE RA 9 1 1 1 0 0.5 0
Famiglia SLE frequente
Il nome compatto della famiglia ¢ SLE FR.
Nome Nome breve Pesi Port. Variabile C Variabile H Neve AT
1 SLE FR 1 1 1 0 0 0 0
2 SLE FR 2 1 1 0 0 0.2 0
3 SLE FR 3 1 1 0.6 0 0.2 0
4 SLE FR 4 1 1 0.7 0 0 0
Famiglia SLE quasi permanente
Il nome compatto della famiglia ¢ SLE QP.
Nome Nome breve Pesi Port. Variabile C Variabile H Neve AT
1 SLE QP 1 1 1 0 0 0 0
2 SLE QP 2 1 1 0.6 0 0 0
Famiglia SLO
Il nome compatto della famiglia ¢ SLO.
Poiché il numero di condizioni elementari previste per le combinazioni di questa famiglia & cospicuo, la tabella verra
spezzata in pill parti.
Nome Nome breve Pesi Port. Variabile |Variabile Neve AT X SLO
c H
1 SLO 1 1 1 0.6 0 0 0 -1
2 SLO 2 1 1 0.6 0 0 0 -1
3 sLo 3 1 1 0.6 0 0 0 -1
4 SLO 4 1 1 0.6 0 0 0 -1
5 SLO 5 1 1 0.6 0 0 0 -0.3
6 SLO 6 1 1 0.6 0 0 0 -0.3
7 SLo 7 1 1 0.6 0 0 0 —0.3
8 SLO 8 1 1 0.6 0 0 0 —0.3
9 SLO 9 1 1 0.6 0 0 0 0.3
10 SLO 10 1 1 0.6 0 0 0 0.3
11 SLO 11 1 1 0.6 0 0 0 0.3
12 SLO 12 1 1 0.6 0 0 0 0.3
13 sLo 13 1 1 0.6 0 0 0 1
14 SLO 14 1 1 0.6 0 0 0 1
15 SLO 15 1 1 0.6 0 0 0 1
16 SLO 16 1 1 0.6 0 0 0 1
Nome Nome breve Y SLO Z SLO EySx SLO | ExSy SLO |Tr x SLO|Tr y SLO | Tr z SLO
1 SLO 1 -0.3 0 -1 0.3 -1 -0.3 0
2 SLo 2 -0.3 0 1 -0.3 -1 -0.3 0
3 sLo 3 0.3 0 -1 0.3 -1 0.3 0
4 SLO 4 0.3 0 1 -0.3 -1 0.3 0
5 SLO 5 -1 0 -0.3 1 —0.3 -1 0
6 SLO 6 -1 0 0.3 -1 -0.3 -1 0
7 SLo 7 1 0 -0.3 1 -0.3 1 0
8 SLO 8 1 0 0.3 -1 -0.3 1 0
9 SLO 9 -1 0 -0.3 1 0.3 -1 0
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Nome Nome breve Y SLO Z SLO EySx SLO | ExSy SILO |Tr x SLO |Tr y SLO | Tr z SLO
10 SLO 10 -1 0 0.3 -1 0.3 -1 0
11 SLO 11 1 0 -0.3 1 0.3 1 0
12 SLO 12 1 0 0.3 -1 0.3 1 0
13 SLO 13 -0.3 0 -1 0.3 1 -0.3 0
14 SLO 14 -0.3 0 1 -0.3 1 -0.3 0
15 SLO 15 0.3 0 -1 0.3 1 0.3 0
16 SLO 16 0.3 0 1 -0.3 1 0.3 0
Famiglia SLD

Il nome compatto della famiglia ¢ SLD.

Poiché il numero di condizioni elementari previste per le combinazioni di questa famiglia & cospicuo, la tabella verra

spezzata in piu parti.

Nome Nome breve Pesi Port. Variabile |Variabile Neve AT X SLD
C H
1 SLD 1 1 1 0.6 0 0 0 -1
2 SLD 2 1 1 0.6 0 0 0 -1
3 SLD 3 1 1 0.6 0 0 0 -1
4 SLD 4 1 1 0.6 0 0 0 -1
5 SLD 5 1 1 0.6 0 0 0 -0.3
6 SLD 6 1 1 0.6 0 0 0 -0.3
7 SLD 7 1 1 0.6 0 0 0 -0.3
8 SLD 8 1 1 0.6 0 0 0 -0.3
9 SLD 9 1 1 0.6 0 0 0 0.3
10 SLD 10 1 1 0.6 0 0 0 0.3
11 SLD 11 1 1 0.6 0 0 0 0.3
12 SLD 12 1 1 0.6 0 0 0 0.3
13 SLD 13 1 1 0.6 0 0 0 1
14 SLD 14 1 1 0.6 0 0 0 1
15 SLD 15 1 1 0.6 0 0 0 1
16 SLD 16 1 1 0.6 0 0 0 1
Nome Nome breve Y SLD Z SLD EySx SLD [ ExSy SILD |Tr x SLD (Tr y SLD | Tr z SLD
1 SILD 1 -0.3 0 -1 0.3 -1 -0.3 0
2 SLD 2 -0.3 0 1 -0.3 -1 -0.3 0
3 SLD 3 0.3 0 -1 0.3 -1 0.3 0
4 SLD 4 0.3 0 1 -0.3 -1 0.3 0
5 SLD 5 -1 0 -0.3 1 -0.3 -1 0
6 SLD 6 -1 0 0.3 -1 -0.3 -1 0
7 SLD 7 1 0 -0.3 1 -0.3 1 0
8 SLD 8 1 0 0.3 -1 -0.3 1 0
9 SLD 9 -1 0 -0.3 1 0.3 -1 0
10 SLD 10 -1 0 0.3 -1 0.3 -1 0
11 SLD 11 1 0 -0.3 1 0.3 1 0
12 SLD 12 1 0 0.3 -1 0.3 1 0
13 SLD 13 -0.3 0 -1 0.3 1 -0.3 0
14 SLD 14 -0.3 0 1 -0.3 1 -0.3 0
15 SLD 15 0.3 0 -1 0.3 1 0.3 0
16 SLD 16 0.3 0 1 -0.3 1 0.3 0
Famiglia SLV

Il nome compatto della famiglia ¢ SLV.

Poiché il numero di condizioni elementari previste per le combinazioni di questa famiglia & cospicuo, la tabella verra

spezzata in piul parti.

Nome Nome breve Pesi Port. Variabile | Variabile Neve AT SLV X
[o] H
1 SLV 1 1 1 0.6 0 0 0 -1
2 SLV 2 1 1 0.6 0 0 0 -1
3 SLV 3 1 1 0.6 0 0 0 -1
4 SLV 4 1 1 0.6 0 0 0 -1
5 SLV 5 1 1 0.6 0 0 0 -0.3
6 SLV 6 1 1 0.6 0 0 0 -0.3
7 SLV 7 1 1 0.6 0 0 0 -0.3
8 SLV 8 1 1 0.6 0 0 0 -0.3
9 SLV 9 1 1 0.6 0 0 0 0.3
10 SLV 10 1 1 0.6 0 0 0 0.3
11 SLV 11 1 1 0.6 0 0 0 0.3
12 SLV 12 1 1 0.6 0 0 0 0.3
13 SLvV 13 1 1 0.6 0 0 0 1
14 SLV 14 1 1 0.6 0 0 0 1
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Nome Nome breve Pesi Port. Variabile |Variabile Neve AT SLV X
C H
15 SLV 15 1 1 0.6 0 0 0 1
16 SLV 16 1 1 0.6 0 0 0 1
Nome Nome breve SLV Y SLV Z EySx SLV [ ExSy SLV |Tr sLV X |Tr sLV Y |Tr sLV 2
1 SLV 1 -0.3 0 -1 0.3 -1 -0.3 0
2 SLV 2 -0.3 0 1 -0.3 -1 -0.3 0
3 SLV 3 0.3 0 -1 0.3 -1 0.3 0
4 SLV 4 0.3 0 1 -0.3 -1 0.3 0
5 SLV 5 -1 0 -0.3 1 -0.3 -1 0
6 SLV 6 -1 0 0.3 -1 -0.3 -1 0
7 SLV 7 1 0 -0.3 1 -0.3 1 0
8 SLV 8 1 0 0.3 -1 -0.3 1 0
9 SLV 9 -1 0 -0.3 1 0.3 -1 0
10 SLV 10 -1 0 0.3 -1 0.3 -1 0
11 SLV 11 1 0 -0.3 1 0.3 1 0
12 SLV 12 1 0 0.3 -1 0.3 1 0
13 SLV 13 -0.3 0 -1 0.3 1 -0.3 0
14 SLV 14 -0.3 0 1 -0.3 1 -0.3 0
15 SLV 15 0 -1 0.3 1 0.3 0
16 SLV 16 0 1 -0.3 1 0.3 0
Famiglia Calcolo rigidezza torsionale/flessionale di piano
Il nome compatto della famiglia ¢ CRTFP.
Nome Nome breve Rig Ux Rig Uy Rig Rz
Rig. Ux+ CRTFP Ux+ 1 0 0
Rig. Ux- CRTFP Ux- -1 0 0
Rig. Uy+ CRTFP Uy+ 0 1 0
Rig. Uy- CRTFP Uy-— 0 -1 0
Rig. Rz+ CRTFP Rz+ 0 0 1
Rig. Rz- CRTFP Rz- 0 0 -1

6.11.3

DEFINIZIONI DI CARICHI SUPERFICIALI

Nome: nome identificativo della definizione di carico.
Valori: valori associati alle condizioni di carico.
Condizione: condizione di carico a cui sono associati i valori.
Descrizione: nome assegnato alla condizione elementare.
Valore: valore del carico per unita di superficie, nel caso il tipo sia "Verticale", "Verticale in proiezione", "Normale
alla superficie". [daN/cm?]
Cp vento: valore del coefficiente di pressione Cp, nel caso il tipo sia "Cp vento". Il valore é adimensionale.

Tipo: tipo di carico.

Nome Valori
Condizione Valore Cp vento Tipo
Descrizione

solaio primo livello Pesi strutturali 3.2 Verticale
Permanenti portati 3 Verticale
Variabile C 3 Verticale
Variabile H 0 Verticale
Neve 0 Verticale
solaio copertura Pesi strutturali 3.2 Verticale
Permanenti portati 0.8 Verticale
Variabile C 0 Verticale
Variabile H 0.5 Verticale
Neve 0.8 Verticale
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6.12 QUOTE

6.12.1 LIVELLI

Descrizione breve: nome sintetico assegnato al livello.

Descrizione: nome assegnato al livello.

Quota: quota superiore espressa nel sistema di riferimento assoluto. [cm]
Spessore: spessore del livello. [cm]

Descrizione breve Descrizione Quota Spessore
Ll Fondazione quota 71.60 7160 0
L2 Solaio quota 75 7500 24
L3 Solaio copertura 78.79 7879 24

6.12.2

TRONCHI

Descrizione breve: nome sintetico assegnato al tronco.
Descrizione: nome assegnato al tronco.

Quota 1: riferimento della prima quota di definizione del tronco. esprimibile come livello, falda, piano orizzontale alla

Z specificata. [cm]

Quota 2: riferimento della seconda quota di definizione del tronco. esprimibile come livello, falda, piano orizzontale

alla Z specificata. [cm]

Descrizione Descrizione Quota 1 Quota 2
breve
T1 Fondazione quota 71.60 - Solaio quota Fondazione quota Solaio quota 75
75 71.60
T2 Solaio quota 75 - Solaio copertura Solaio quota 75 Solaio copertura
78.79 78.79

6.13 FILI FISSI DI PIANO

Livello: quota di inserimento espressa con notazione breve esprimibile come livello, falda, piano orizzontale alla Z
specificata. [cm]
Punto: punto di inserimento.
X: coordinata X. [cm]
Y: coordinata Y. [cm]
Estradosso: distanza dalla quota di inserimento misurata in direzione ortogonale al piano della quota e con verso
positivo verso l'alto. [cm]
Angolo: angolo misurato dal semiasse positivo delle ascisse in verso antiorario. [deg]
Tipo: tipo di simbolo.
T.c.: testo completo visualizzato accanto al filo fisso, costituito dalla concatenazione del prefisso e del testo.

Livello Punto Estradosso|Angolo| Tipo | T.c. ||Livello Punto Estradosso|Angolo| Tipo | T.c
X Y X Y
L1l -335| -290 0 0| Croce 1 L1l -335 290 0 0| Croce 2
L1 335| -290 0 0| Croce 3 L1 335 290 0 0| Croce 4
6.14TRAvI C.A. DI PIANO
Sezione: riferimento ad una definizione di sezione C.A..
P.i.: posizione dei punti d'inserimento rispetto alla geometria della sezione. SA=Sinistra anima, CA=Centro anima,
DA=Destra anima
Liv.: quota del punto di inserimento iniziale. esprimibile come livello, falda, piano orizzontale alla Z specificata. [cm]

Punto i.: punto di inserimento iniziale.
X: coordinata X. [cm]
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Y: coordinata Y. [cm]
Punto f.: punto di inserimento finale.
X: coordinata X. [cm]
Y: coordinata Y. [cm]
Estr.: distanza dalla quota di inserimento misurata in direzione ortogonale al piano della quota e con verso positivo
verso l'alto. [cm]
Mat.: riferimento ad una definizione di materiale calcestruzzo.
Car.lin.: riferimento alla definizione di un carico lineare.L: valori del carico espressi nel sistema locale
dell'elemento.G: valori del carico espressi nel sistema globale.
Sovr.: aliquota di sovraresistenza da assicurare in verifica.
S.Z: indica se l'elemento deve essere verificato considerando il sisma verticale.
C.i.: svincolo o cerniera da applicare al relativo estremo dell'asta nel modello.
C.f.: svincolo o cerniera da applicare al relativo estremo dell'asta nel modello.
P.lin.: peso per unita di lunghezza. [daN/cm]

Sezione (P.i. |Liv. | Punto i. Punto f£. |Estr. Mat . Car.lin. Sovr. |S.Z|C.i. |C.£f. |P.lin.
X Y X Y
R 25x70 CA L2 -335| -290| -335 290 0| C12/15 LC3 | Nessuno; G 0 No No No 4,38
R 25x70 CA L2 -335 290 335 290 0| C12/15 LC3 | Nessuno; G 0 No No No 4,38
R 25x70 CA L2 335| =290 335 290 0| C12/15 LC3 | Nessuno; G 0 No No No 4,38
R 25x70 CA L2 -335| =290 335 =290 0| C12/15 LC3 | Nessuno; G 0 No No No 4.38
R 25x70 CA L3 -335| -290| -335 290 0| C12/15 LC3 | Nessuno; G 0 No No No 4.38
R 25x70 CA L3 -335 290 335 290 0| C12/15 LC3 | Nessuno; G 0 No No No 4.38
R 25x70 CA L3 335| =290 335 290 0| C12/15 LC3 | Nessuno; G 0 No No No 4,38
R 25x70 CA L3 -335| -290 335 =290 0| C12/15 LC3 | Nessuno; G 0 No No No 4,38

6.15PILASTRI C.A.

Tr.: riferimento al tronco indicante la quota inferiore e superiore.
Sezione: riferimento ad una definizione di sezione C.A..
P.i.: posizione del punto di inserimento rispetto alla geometria della sezione. SS=Sinistra-sotto, SC=Sinistra-centro,
SA=Sinistra-alto, CS=Centro-sotto, CC=Centro-centro, CA=Centro-alto, DS=Destra-sotto, DC=Destra-centro,
DA=Destra-alto
Punto: posizione del punto di inserimento rispetto alla geometria della sezione.
X: coordinata X. [cm]
Y: coordinata Y. [cm]
Ang.: angolo misurato dal semiasse positivo delle ascisse in verso antiorario. [deg]
Mat.: riferimento ad una definizione di calcestruzzo.
Car.lin.: riferimento alla definizione di un carico lineare.L: valori del carico espressi nel sistema locale
dell'elemento.G: valori del carico espressi nel sistema globale.
Sovr.: aliquota di sovraresistenza da assicurare in verifica.
S.Z: indica se l'elemento deve essere verificato considerando il sisma verticale.
C.i.: svincolo o cerniera da applicare al relativo estremo dell'asta nel modello.
C.f.: svincolo o cerniera da applicare al relativo estremo dell’asta nel modello.
P.lin.: peso per unita di lunghezza. [daN/cm]
Corr.: lista di elementi correlati all'elemento generati durante la modellazione.

Tr. Sezione P.i. Punto Ang. Mat. Car.lin. Sovr. |S.Z|C.i. [C.f. | P.lin. | Corr.
X Y
Tl R 25x25_2 CcC -335| =290 0| Cc12/15 LC3 Nessuno; G 0 No No No 1.56 1
Tl R 25x25_2 CcC -335 290 0| Cc12/15 LC3 Nessuno; G 0 No No No 1.56 2
Tl R 25x25_2 CcC 335 290 0| C12/15 LC3 Nessuno; G 0 No No No 1.56 3
Tl R 25x25_2 CcC 335( -290 0| C12/15 LC3 Nessuno; G 0 No No No 1.56 4
T2 R 25x25_2 CcC -335 290 0| C12/15 1LC3 Nessuno; G 0 No No No 1.56 5
T2 R 25x25_2 cC -335| -290 0| Cc12/15 LC3 Nessuno; G 0 No No No 1.56 6
T2 R 25x25_2 CcC 335 290 0| Cc12/15 LC3 Nessuno; G 0 No No No 1.56 7
T2 R 25x25_2 cC 335| -290 0| Cc12/15 LC3 Nessuno; G 0 No No No 1.56 8

6.16 CARICHI SUPERFICIALI DI PIANO

Carico: riferimento alla definizione di un carico di superficie.
Solaio: caratteristiche dell'eventuale solaio in latero-cemento.
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Liv.: quota di inserimento espressa con notazione breve esprimibile come livello, falda, piano orizzontale alla Z
specificata. [cm]
Punti: punti di definizione in pianta.

Indice: indice del punto corrente nell'insieme dei punti di definizione dell'elemento.

X: coordinata X. [cm]

Y: coordinata Y. [cm]
Estr.: distanza dalla quota di inserimento misurata in direzione ortogonale al piano della quota e con verso positivo
verso l'alto. [cm]
Angolo: direzione delle nervature che trasmettono il carico.Angolo misurato dal semiasse positivo delle ascisse in
verso antiorario. [deg]
Comp.: descrizione sintetica del comportamento del carico superficiale o, nel caso di comportamento membranale,
riferimento alla decrizione analitica della membrana.
Fori: riferimenti a tutti gli elementi che forano il carico superficiale.

Carico Solaio | Liv. Punti Estr. Angolo Comp . Fori
Indice X Y

solaio primo livello L2 1 322.5 -277.5 0 90
2 322.5 277.5
3 -322.5 277.5
4 -322.5 -277.5

solaio copertura L3 1 322.5 -277.5 0 90
2 322.5 277.5
3 -322.5 277.5
4 -322.5 -277.5

6.17 VINCOLI DI PIANO

Livello: quota di inserimento espressa con notazione breve esprimibile come livello, falda, piano orizzontale alla Z
specificata. [cm]
Punto: punto di inserimento.
X: coordinata X. [cm]
Y: coordinata Y. [cm]
Estr.: distanza dalla quota di inserimento misurata in direzione ortogonale al piano della quota e con verso positivo
verso l'alto. [cm]
Ux: limitazione al GDL oppure rigidezza della molla elastica-lineare. [daN/cm]
Uy: limitazione al GDL oppure rigidezza della molla elastica-lineare. [daN/cm]
Uz: limitazione al GDL oppure rigidezza della molla elastica-lineare. [daN/cm]
Rx: limitazione al GDL oppure rigidezza della molla elastica-lineare. [daN*cm/deg]
Ry: limitazione al GDL oppure rigidezza della molla elastica-lineare. [daN*cm/deg ]
Rz: limitazione al GDL oppure rigidezza della molla elastica-lineare. [daN*cm/deg]

Livello Punto Estr. Ux Uy Uz Rx Ry Rz
X Y
Ll -335 290 0| Bloccato Bloccato Bloccato Bloccato Bloccato Bloccato
Ll 335 290 0| Bloccato Bloccato Bloccato Bloccato Bloccato Bloccato
Ll -335 -290 0| Bloccato Bloccato Bloccato Bloccato Bloccato Bloccato
Ll 335 -290 0| Bloccato Bloccato Bloccato Bloccato Bloccato Bloccato

6.18 RISULTATI NUMERICI

6.18.1 SPOSTAMENTI NODALI ESTREMI

Nodo: nodo interessato dallo spostamento.
Ind.: indice del nodo.
Cont.: condizione o combinazione di carico a cui si riferisce lo spostamento.
N.br.: nome breve della condizione o combinazione di carico.
Spostamento: spostamento traslazionale del nodo.
ux: componente X dello spostamento del nodo. [cm]
uy: componente Y dello spostamento del nodo. [cm]
uz: componente Z dello spostamento del nodo. [cm]
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Rotazione: spostamento rotazionale del nodo.
rx: componente X della rotazione del nodo. [deg]
ry: componente Y della rotazione del nodo. [deg]
rz: componente Z della rotazione del nodo. [deg]

Spostamenti nodali con componente Ux minima

Vengono mostrati i soli 5 nodi piu sollecitati.

Nodo Cont. Spostamento Rotazione
Ind. N.br. ux uy uz rx ry rz
15 SLV 3 -0.55696 0.19358 -0.05002 0.0085 -0.0517 0.0064
14 SLV 3 -0.55696 0.11916 -0.05487 0.0089 0.0441 0.0064
13 SLV 2 -0.55696 -0.19358 -0.05002 -0.0085 -0.0517 -0.0064
12 SLV 2 -0.55696 -0.11916 -0.05487 -0.0089 0.0441 -0.0064
3 SLV 1 -0.52474 -0.15637 0 0 0 0.0064
Spostamenti nodali con componente Ux massima
Vengono mostrati i soli 5 nodi pill sollecitati.
Nodo Cont. Spostamento Rotazione
Ind. N.br. ux uy uz rx ry rz
15 SLV 14 0.55696 -0.19358 -0.05314 0.0109 -0.0441 -0.0064
14 SLV 14 0.55696 -0.11916 -0.04829 0.0105 0.0517 -0.0064
13 SLV 15 0.55696 0.19358 -0.05314 -0.0109 -0.0441 0.0064
12 SLV 15 0.55696 0.11916 -0.04829 -0.0105 0.0517 0.0064
3 SLV 15 0.52474 0.15637 0 0 0 0.0064
Spostamenti nodali con componente Uy minima
Vengono mostrati i soli 5 nodi pill sollecitati.
Nodo Cont. Spostamento Rotazione
Ind. N.br. ux uy uz rx ry rz
14 SLV 9 0.12238 -0.5617 -0.04789 0.0132 0.0488 0.0069
12 SLV 9 0.19246 -0.5617 -0.05378 -0.0061 0.0492 0.0069
15 SLV 6 -0.12238 -0.5617 -0.04789 0.0132 -0.0488 -0.0069
13 SLV 6 -0.19246 -0.5617 -0.05378 -0.0061 -0.0492 -0.0069
3 SLV 6 -0.15742 -0.52123 0 0 0 -0.0069
Spostamenti nodali con componente Uy massima
Vengono mostrati i soli 5 nodi piu sollecitati.
Nodo Cont. Spostamento Rotazione
Ind. N.br. ux uy uz rx ry rz
14 SLV 8 -0.12238 0.5617 -0.05527 0.0061 0.047 -0.0069
12 SLV 8 -0.19246 0.5617 -0.04938 -0.0132 0.0466 -0.0069
15 SLV 11 0.12238 0.5617 -0.05527 0.0061 -0.047 0.0069
13 SLV 11 0.19246 0.5617 -0.04938 -0.0132 -0.0466 0.0069
3 SLV 11 0.15742 0.52123 0 0 0 0.0069
Spostamenti nodali con componente Uz minima
Vengono mostrati i soli 5 nodi pill sollecitati.
Nodo Cont. Spostamento Rotazione
Ind. N.br. ux uy uz rx ry rz
15 SLU 34 0 0 -0.07575 0.0126 -0.0762 0
14 SLU 34 0 0 -0.07575 0.0126 0.0762 0
13 SLU 34 0 0 -0.07575 -0.0126 -0.0762 0
12 SLU 34 0 0 -0.07575 -0.0126 0.0762 0
9 SLU 36 0 0 -0.05358 -0.0106 -0.1211 0
Spostamenti nodali con componente Uz massima
Vengono mostrati i soli 5 nodi pil sollecitati.
Nodo Cont. Spostamento Rotazione
Ind. N.br. ux uy uz rx ry rz
13 SLV Y 0 0.52123 0.00288 -0.0033 0 0
12 SLV Y 0 0.52123 0.00288 -0.0033 0 0
14 SLV X 0.52474 0 0.00248 0 0.0036 0
9 SLV Y 0 0.29374 0.0022 -0.0074 0 0
8 SLV Y 0 0.29374 0.0022 -0.0074 0 0

37




6.18.2 VERIFICA EFFETTI SECONDO ORDINE

Quota inferiore: quota inferiore esprimibile come livello, falda, piano orizzontale alla Z specificata. esprimibile come

livello, falda, piano orizzontale alla Z specificata. [cm]

Quota superiore: quota superiore esprimibile come livello, falda, piano orizzontale alla Z specificata. esprimibile come

livello, falda, piano orizzontale alla Z specificata. [cm]
Comb.: combinazione.
N.b.: nome breve o compatto della combinazione di carico.
Carico verticale: carico verticale. [daN]
Spostamento: spostamento medio di interpiano. [cm]
Forza orizzontale totale: forza orizzontale totale. [daN]
Altezza del piano: altezza del piano. [cm]
Theta: coefficiente Theta formula [7.3.3] § 7.3.1. Il valore é adimensionale.

Quota inferiore Quota superiore Comb. |Carico verticale | Spostamento | Forza orizzontale totale | Altezza del piano |Theta
N.b.
Fondazione quota 71.60 Solaio quota 75 SLV 1 67201 0.885 3397 328(0.053
Fondazione quota 71.60 Solaio quota 75 SLV 2 67201 0.885 3397 328(0.053
Fondazione quota 71.60 Solaio quota 75 SLV 3 67201 0.885 3397 328(0.053
Fondazione quota 71.60 Solaio quota 75 SLV 4 67201 0.885 3397 328(0.053
Fondazione quota 71.60 Solaio quota 75 SLV 5 67201 0.883 3417 328(0.053
Fondazione quota 71.60 Solaio quota 75 SLV 6 67201 0.883 3417 328(0.053
Fondazione quota 71.60 Solaio quota 75 SLV 7 67201 0.883 3417 328(0.053
Fondazione quota 71.60 Solaio quota 75 SLV 8 67201 0.883 3417 328(0.053
Fondazione quota 71.60 Solaio quota 75 SLV 9 67201 0.883 3417 328(0.053
Fondazione quota 71.60 Solaio quota 75 SLV 10 67201 0.883 3417 328(0.053
Fondazione quota 71.60 Solaio quota 75 SLV 11 67201 0.883 3417 328[0.053
Fondazione quota 71.60 Solaio quota 75 SLV 12 67201 0.883 3417 328(0.053
Fondazione quota 71.60 Solaio quota 75 SLV 13 67201 0.885 3397 328[0.053
Fondazione quota 71.60 Solaio quota 75 SLV 14 67201 0.885 3397 328(0.053
Fondazione quota 71.60 Solaio quota 75 SLV 15 67201 0.885 3397 328(0.053
Fondazione quota 71.60 Solaio quota 75 SLV 16 67201 0.885 3397 328[0.053
Solaio quota 75 Solaio copertura 78.79 | SLV 1 25256 0.692 1851 379[0.025
Solaio quota 75 Solaio copertura 78.79 [ SLV 2 25256 0.692 1851 379(0.025
Solaio quota 75 Solaio copertura 78.79 | SLV 3 25256 0.692 1851 379[0.025
Solaio quota 75 Solaio copertura 78.79 | SLV 4 25256 0.692 1851 379[0.025
Solaio quota 75 Solaio copertura 78.79 | SLV 5 25256 0.685 1858 379(0.025
Solaio quota 75 Solaio copertura 78.79 | SLV 6 25256 0.685 1858 379[0.025
Solaio quota 75 Solaio copertura 78.79 | SLV 7 25256 0.685 1858 379(0.025
Solaio quota 75 Solaio copertura 78.79 | SLV 8 25256 0.685 1858 379[0.025
Solaio quota 75 Solaio copertura 78.79 [ SLV 9 25256 0.685 1858 379(0.025
Solaio quota 75 Solaio copertura 78.79 [SLV 10 25256 0.685 1858 379(0.025
Solaio quota 75 Solaio copertura 78.79 |SLV 11 25256 0.685 1858 379[0.025
Solaio quota 75 Solaio copertura 78.79 [SLV 12 25256 0.685 1858 379(0.025
Solaio quota 75 Solaio copertura 78.79 [SLV 13 25256 0.692 1851 379[0.025
Solaio quota 75 Solaio copertura 78.79 [SLV 14 25256 0.692 1851 379(0.025
Solaio quota 75 Solaio copertura 78.79 [SLV 15 25256 0.692 1851 379(0.025
Solaio quota 75 Solaio copertura 78.79 |SLV 16 25256 0.692 1851 379[0.025

6.18.3 RISPOSTA MODALE

Modo: identificativo del modo di vibrare.

Periodo: periodo. [s]

Massa X: massa partecipante in direzione globale X. Il valore ¢ adimensionale.
Massa Y: massa partecipante in direzione globale Y. Il valore e adimensionale.
Massa Z: massa partecipante in direzione globale Z. 1l valore e adimensionale.

Massa rot X: massa rotazionale partecipante attorno la direzione globale X. Il valore ¢ adimensionale.
Massa rot Y: massa rotazionale partecipante attorno la direzione globale Y. 1l valore é adimensionale.
Massa rot Z: massa rotazionale partecipante attorno la direzione globale Z. Il valore ¢ adimensionale.

Totale masse partecipanti:
Traslazione X: 1
Traslazione Y: 1
Traslazione Z: 0
Rotazione X: 1
Rotazione Y: 1
Rotazione Z: 1
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Modo Periodo Massa X Massa Y |(Massa|Massa rot. | Massa rot. | Massa rot. Massa sX Massa sY
X Y z
1 |0.570502542(0.919796447 0 0 0{0.932435366 0[0.919796447 0
2 10.567095029 0({0.920870945 010.933427977 0 0 010.920870945
3 |0.566660121 0 0 0 0 0{0.921590266 0 0
4 10.245061611|{0.080203553 0 0 0]10.067564634 0/0.080203553 0
5 0.24458006 0{0.079129055 0[0.066572023 0 0 0[{0.079129055
6 |0.244362165 0 0 0 0 0(0.078409734 0 0
6.18.4  RISPOSTA DI SPETTRO
Spettro: condizione elementare corrispondente allo spettro.
N.b.: nome breve della condizione elementare.
Fx: componente della forza lungo l'asse X. [daN]
Fy: componente della forza lungo l'asse Y. [daN]
Fz: componente della forza lungo l'asse Z. [daN]
Mx: componente della coppia attorno all'asse X. [daN*cm]
My: componente della coppia attorno all'asse Y. [daN*cm]
Mz: componente della coppia attorno all'asse Z. [daN*cm]
Max X: massima reazione lungo l'asse X.
Valore: valore massimo della reazione. [daN]
Angolo: angolo d'ingresso del sisma che provoca il valore massimo della reazione. [deg]
Max Y: massima reazione lungo l'asse Y.
Valore: valore massimo della reazione. [daN]
Angolo: angolo d'ingresso del sisma che provoca il valore massimo della reazione. [deg]
Max Z: massima reazione lungo l'asse Z.
Valore: valore massimo della reazione. [daN]
Angolo: angolo d'ingresso del sisma che provoca il valore massimo della reazione. [deg]
Spettro Fx Fy Fz Mx My Mz Max X Max Y Max 2
N.b. Valore |Angolo | Valore | Angolo | Valore | Angolo
SLV X 3252.02 0| O 0| 2.498E07| 0| 3252.02 0| 3274.75 90 0 0
SLV Y 0| 3274.75| 0| 2.515E07 0| 0| 3252.02 0| 3274.75 90 0 0
X SLD 2173.59 0] O 0| 1.668E07| 0| 2173.59 0| 2187.97 90 0 0
Y SLD 0| 2187.97| 0| 1.679E07 0| 0] 2173.59 0| 2187.97 90 0 0
X SLO 2373.82 0] O 0| 1.820E07| 0| 2373.82 0| 2389.28 90 0 0
Y SLO 0| 2389.28| 0| 1.832E07 0| 0| 2373.82 0| 2389.28 90 0 0
6.18.5  STATISTICHE SOLUZIONE
Tipo di equazioni Lineari
Tecnica di soluzione Intel MKL PARDISO
Numero equazioni 30
Elemento min. diagonale 8894.15099276
Elemento max diagonale 4114493910.28689
Rapporto max/min 462606.70789552
Elementi non nulli 608

6.19 VALIDAZIONE MODELLO DI CALCOLO

La rappresentativita dei risultati ottenuti € in primo luogo assicurata dal metodo adottato che

¢ il Metodo degli Elementi Finiti che non richiede delle significative semplificazioni del modello

strutturale. Inoltre, come si evince dai documenti relativi alla validazione del software, Sismicad &

sottoposto a numerose procedure di validazione e molti test di validazione sono presenti nei

documenti allegati al programma.
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6.20 VERIFICHE

6.20.1 VERIFICA REGOLARITA STRUTTURALE

Le unita di misura elencate nel capitolo sono in [cm, daN] ove non espressamente specificato.

Livello:

Descr: descrizione livello.

Quota: quota livello. [cm]

Q: quota livello. [cm]

Qinf: quota livello precedente. [cm]

Comb: combinazione.

Al: al (Distribuzione masse).

Aln: al numeratore (distanza tra centro massa vs. centro rigidezza [se presente] o centro dell'ingombro del piano).
[cm]

Ald: al denominatore (ingombro del piano nella medesima direzione [x oy globale]). [cm]
Alr: al rapporto (distanza centro massa/rigidezza su ingombro del piano).
A2: a2 (Distribuzione rigidezze).

A2n: a2 numeratore (rigidezza max [x o'y globale]).

A2d: a2 denominatore (rigidezza min [x o'y globale]).

A2r: a2 rapporto (rigidezza max/min).

A3: a3 (Forma compatta).

A3n: a3 numeratore (area convessa). [cm?]

A3d: a3 denominatore (area piano). [cm?]

A3r: a3 rapporto (area convessa/area piano).

B: b (Rapporto lati).

Bn: b numeratore (lato max [x o y globale]). [cm]

Bd: b denominatore (lato min [x o'y globale]). [cm]

Br: b rapporto (lato max/min).

C: c (Rapporto rigidezze piano).

Cn: c numeratore (rigidezza elementi verticali).

Cd: ¢ denominatore (rigidezza piano).

Cr: c rapporto (rigidezza elementi verticali/rigidezza piano).

El: el (Variazione masse).

Eln: el numeratore (massa max). [daN]

Eld: el denominatore (massa min). [daN]

Elr: el rapporto (massa max/min).

E2: e2 (Riduzione rigidezze).

E2n: e2 numeratore (rigidezza relativa alla traslazione KUmax). [daN/cm]
E2d: e2 denominatore (rigidezza relativa alla traslazione KUmin). [daN/cm]
E2r: e2 rapporto (variazione massima in decremento Kmax/Kmin).

E3: e3 (Incremento rigidezze).

E3n: e3 numeratore (rigidezza relativa alla traslazione KUmax). [daN/cm]
E3d: e3 denominatore (rigidezza relativa alla traslazione KUmin). [daN/cm]
E3r: e3 rapporto (variazione massima in incremento Kmax/Kmin).

F: f(Rapporto Capacita/Domanda).

Fn: fnumeratore (rapporto capacita/domanda massimo [c/d max]). [daN]
Fd: f denominatore (rapporto capacita/domanda minimo [c/d min]). [daN]
Fr: f rapporto (variazione massima [rapporto (c/d max)/(c/d min)]).

G1: gl (Rastremazione di piano).

GlIn: gl numeratore (L1). [cm]

Gld: gl denominatore (L2). [cm]

Glr: gl rapporto (L1/L2).

G2: g2 (Rastremazione totale).

G2n: g2 numeratore (LO). [cm]

G2d: g2 denominatore (Li). [cm]

G2r: g2 rapporto (LO/Li).
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Capacita/Domanda in X:

VrdX: taglio resistente complessivo in direzione X. [daN]

VedX: taglio agente complessivo in direzione X). [daN]

|Rd/Ed|: |Rd/Ed| (rapporto capacita/domanda in termini di resistenza a taglio).
Capacita/Domanda in Y:

VrdY: taglio resistente complessivo in direzione Y. [daN]

VedY: taglio agente complessivo in direzione Y). [daN]

Verifica regolarita strutturale

Controllo regolarita edificio secondo D.M. 17-01-18 (N.T.C.) §7.2.1 - §C7.2.1

Avvertenze

La seguente procedura valuta la regolarita della costruzione secondo quanto indicato nelle NTC 2018 §7.2.1.
Tali valutazioni sono a carattere puramente informativo e vengono condotte sulla base del modello e delle verifiche presenti alla sua

generazione, con le limitazioni indicate nella manualistica.
In ogni caso l'impostazione di regolarita della costruzione,
dall'utente utilizzatore del software.

in pianta ed elevazione,

Sintesi dei risultati

Orizzontamenti considerati nella valutazione

Nessun livello di fondazione trovato

Livelli di elevazione considerati: Solaio quota 75(L2),
Regolarita in pianta - SI

L'edificio risulta regolare in pianta,

Solaio copertura 78.79(L3),

in base alle condizioni indicate in NTC 2018 §7.2.

Ok - Criterio Al (Distribuzione masse) rispettato, con rapporto massimo 0 (limite=0,2)

Ok - Criterio A2 (Distribuzione rigidezze) rispettato, con rapporto massimo 1,01 (limite=
Ok - Criterio A3 (Forma compatta) rispettato, con rapporto massimo 1 (limite=1,05)

Ok - Criterio B (Rapporto lati) rispettato, con rapporto massimo 1,15 (limite=4)

Ok - Criterio C (Rapporto rigidezze piano) rispettato, con rapporto massimo 0 (limite=0,1

Regolarita in altezza - NO

L'edificio risulta NON regolare in altezza,
Ok - Criterio D (Altezza elementi sismoresistenti)

No - Criterio El (Variazione masse) NON rispettato,
copertura 78.79 ed il precedente

No - Criterio E2 (Riduzione rigidezze)

copertura 78.79 ed il precedente

Ok - Criterio E3 (Incremento rigidezze)
precedente

No - Criterio F (Rapporto Capacita/Domanda) NON rispettato,
copertura 78.79 ed il precedente

rispettato, con rapporto massimo 1

NON rispettato,

rispettato, con rapporto massimo 1 (limite=1,1)

con rapporto massimo 52.3/29.

Ok - Criterio Gl (Rastremazione di piano) rispettato, con rapporto massimo 0 (limite=0,1)
precedente

Ok - Criterio G2 (Rastremazione totale) rispettato, con rapporto massimo 0 (limite=0,3)
precedente

Valori per piano

Verifiche di regolarita in pianta

con rapporto massimo 10720/7672.3=

1

1,2)

al livello Solaio quota 75
al livello Solaio copertura 78.79
al livello Solaio quota 75
al livello Solaio quota 75

) al livello Solaio quota 75

in base alle condizioni indicate in NTC 2018 §7.2.1
(limite=1,01)
con rapporto massimo 43871.2/29910.2=

1.5 (limite=1,25)

1.4 (limite=1,3)

6=1.8 (limite=1,3)

va indicata nelle preferenze di analisi

tra il livello Solaio
tra il livello Solaio
tra il livello Solaio copertura 78.79 ed il

tra il livello Solaio

tra il livello Solaio copertura 78.79 ed il

tra il livello Solaio copertura 78.79 ed il

Livello Al A2 A3 B C
Descr Quota Aln | Ald | Alr A2n A2d A2r A3n A3d A3r Bn Bd Br Cn | Cd | Cr
Solaio quota 75 7488 o] 695 o] 10854] 10720 1.01 420163 419850 1| 695] 05| 1.15] o +=[ ©
Solaio copertura 78.79 7867 0] 695 0 7781 7672]  1.01 420163 419850 1] 695[ 605] 1.15] o +=[ ©
. . egN o .
Verifiche di regolarita in elevazione
Rapporto di regolaritd per la condizione D (Altezza elementi sismoresistenti): 379/379=1.
Livello E1 E2 E3 F [ G2
Descr [ o [Qinf[ Eln | Eld [ Elr | E2n [ E2d [E2r| E3n | E3d [E3r| Fn | Fd | Fr |Gln[Gld[Glr|G2n][G2d[G2r
Solaio copertura 78.79 | 7867 7488] 43871 29910[ 1.47[ 10720] 7672] 1.4[ 10720] 10720] 1] 52.3] 29.6] 1.77 o[ 605[ 0 o[ 605[ o0
. . o s . .
Dettaglio delle resistenze di piano a taglio (per valutazione punto F)
Livello Capacita/Domanda in X Capacita/Domanda in Y
Descr Qo Comb Vrdx VedX [Rd/Ed] vrdy Vedy [Rd/Ed]
Solaio quota 75 7488 SLV 1 29056 -3252 8.9 29056 -982 29.6
Solaio quota 75 7488 SLV 2 29056 -3252 8.9 29056 -982 29.6
Solaio quota 75 7488 SLV 3 29056 -3252 8.9 29056 982 29.6
Solaio quota 75 7488 SLV 4 29056 -3252 8.9 29056 982 29.6
Solaio quota 75 7488 SLV 5 29056 -976 29.8 29056 -3275 8.9
Solaio quota 75 7488 SLV 6 29056 -976 29.8 29056 -3275 8.9
Solaio quota 75 7488 SLV 7 29056 -976 29.8 29056 3275 8.9
Solaio quota 75 7488 SLV 8 29056 -976 29.8 29056 3275 8.9
Solaio quota 75 7488 SLV 9 29056 976 29.8 29056 -3275 8.9
Solaio quota 75 7488  SLv 10 29056 976 29.8 29056 -3275 8.9
Solaio quota 75 7488  sLv 11 29056 976 29.8 29056 3275 8.9
Solaio quota 75 7488  SLv 12 29056 976 29.8 29056 3275 8.9
Solaio quota 75 7488  SLv 13 29056 3252 8.9 29056 -982 29.6
Solaio quota 75 7488  sLv 14 29056 3252 8.9 29056 -982 29.6
Solaio quota 75 7488  SLv 15 29056 3252 8.9 29056 982 29.6
Solaio quota 75 7488  SLV 16 29056 3252 8.9 29056 982 29.6
Solaio copertura 78.79 7867 SLV 1 27935 -1773 15.8 27935 -534 52.3
Solaio copertura 78.79 7867 SLV 2 27935 -1773 15.8 27935 -534 52.3
Solaio copertura 78.79 7867 SLV 3 27935 -1773 15.8 27935 534 52.3
Solaio copertura 78.79 7867 SLV 4 27935 -1773 15.8 27935 534 52.3
Solaio copertura 78.79 7867 SLV 5 27935 -532 52.5 27935 -1781 15.7
Solaio copertura 78.79 7867 SLV 6 27935 -532 52.5 27935 -1781 15.7
Solaio copertura 78.79 7867 SLV 7 27935 -532 52.5 27935 1781 15.7
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Livello Capacita/Domanda in X Capacita/Domanda in Y
Descr Q Comb Vrdx VedX [RA/EQ] vrdy Vedy [RA/EQ]
Solaio copertura 78.79 7867 SLV 8 27935 -532 52.5 27935 1781 15.7
Solaio copertura 78.79 7867 SLV 9 27935 532 52.5 27935 -1781 15.7
Solaio copertura 78.79 7867 SLV 10 27935 532 52.5 27935 -1781 15.7
Solaio copertura 78.79 7867 SLV 11 27935 532 52.5 27935 1781 15.7
Solaio copertura 78.79 7867 SLV 12 27935 532 52.5 27935 1781 15.7
Solaio copertura 78.79 7867 SLV 13 27935 1773 15.8 27935 -534 52.3
Solaio copertura 78.79 7867 SLV 14 27935 1773 15.8 27935 -534 52.3
Solaio copertura 78.79 7867 SLV 15 27935 1773 15.8 27935 534 52.3
Solaio copertura 78.79 7867 SLV 16 27935 1773 15.8 27935 534 52.3

6.20.2 VERIFICHE PILASTRATE C.A.

Le unita di misura elencate nel capitolo sono in [cm, daN] ove non espressamente specificato.

Q.inf.: quota inferiore. [cm]

Q.sup.: quota superiore. [cm]

Sezione: sezione impiegata.

Esistente: campata esistente.

Secondaria: campata secondaria.

Dissipativa: campata dissipativa.

Interna a parete: campata adiacente ad una parete in c.a.
Sovraresistenza: aliquota di sovraresistenza da assicurare in verifica.
Materiale CLS: materiale calcestruzzo impiegato.

Materiale Acciaio: materiale/i acciaio impiegatofi.

FC: fattore di confidenza riferito al materiale CLS.

Posizione: posizione della barra.

X: ascissa relativa della barra rispetto al baricentro della sezione. [cm]
Y: ordinata relativa della barra rispetto al baricentro della sezione. [cm]
Diametro: diametro nominale della barra. [cm]

Area: area nominale della barra. [cm?]

Q.inf.: quota inferiore della barra. [cm]

Q.sup.: quota superiore della barra. [cm]

Materiale: materiale della barra.

Quota: quota della sezione. [cm]

As: area complessiva delle armature verticali. [cm?]

%: percentuale di acciaio.

At: area delle armature verticali destinata alla verifica di torsione. [cm?]
Pos.: posizioni barre longitudinali presenti nella sezione.

Mx: momento Mx. [daN*cm]

My: momento My. [daN*cm]

N: sforzo normale. [daN]

MRdx: momento resistente in direzione X. [daN*cm]

MRdy: momento resistente in direzione Y. [daN*cm]

Comb.: combinazione peggiore.

Coeff.s.: coefficiente di sicurezza minimo.

Verifica: stato di verifica.

C.S.: coefficiente di sicurezza minimo.

Nmin: compressione massima. [daN]

Nlim: compressione limite. [daN]

Comb.Nmin: combinazione in cui si ottiene la compressione massima.
Ver.: stato di verifica.

Molt.: moltiplicatore delle azioni sismiche che attiva il meccanismo.
TR: periodo di ritorno associato all'attivazione del meccanismo.
LR.TR: indicatore di rischio sismico in termini di periodo di ritorno.
PGA: pga associata all'attivazione del meccanismo.

LR.PGA: indicatore di rischio sismico in termini di pga.

Staffe: staffatura presente nella sezione.

Direzione X: dati della verifica a taglio in direzione X.

V: taglio di verifica per la direzione considerata. [daN]

N: sforzo normale per la verifica nella direzione considerata. [daN]
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Comb.: combinazione per la verifica nella direzione considerata.

VRd: resistenza a taglio del calcestruzzo non staffato per la verifica nella direzione considerata. [daN]
VRsd: resistenza a taglio delle staffe per la verifica nella direzione considerata. [daN]

VRcd: resistenza a taglio delle bielle compresse per la verifica nella direzione considerata. [daN]

Cot: cotagente delle bielle compresse per la verifica nella direzione considerata.

c.s.. coefficiente di sicurezza per la verifica nella direzione considerata.

Direzione Y: dati della verifica a taglio in direzione Y.

Quota: quota di verifica. [cm]

Q.inf.: quota inferiore dell'appoggio considerato per la valutazione della rotazione alla corda. [cm]
Q.sup.: quota superiore dell'appoggio considerato per la valutazione della rotazione alla corda. [cm]
Dir.: direzione di riferimento della verifica.

Lv: luce di taglio considerata. [cm]

x: altezza della zona compressa della sezione. [cm]

h: altezza totale della sezione. [cm]

p,tot: percentuale geometrica totale di armatura longitudinale.

0,m: rotazione massima per la combinazione considerata.

0,y: rotazione di prima plasticizzazione.

pAd,pl: parte plastica della domanda di duttilita.

VRcd(cotf=1): resistenza a taglio delle bielle compresse per la verifica nella direzione considerata consideranto il
valore di cotO unitario. [daN]

Vw: contributo dell'armatura trasversale per la resistenza a taglio. [daN]

VR: resistenza a taglio in condizioni cicliche (formula [C8.7.2.8]). [daN]

VR.f: resistenza a taglio considerata in condizioni cicliche (secondo §C8.7.2.3.5). [daN]

VEd: sollecitazione tagliante. [daN]

NEd: sollecitazione di sforzo normale. [daN]

Comb.: combinazione di riferimento.

Pilastrata: pilastrata cui appartiene il nodo.

Trave: travatura convergente al nodo.

0O.Nodo: quota del nodo oggetto di verifica. [cm]

Escluso: nodo escluso dalla verifica da parte dell'utente.

Confinato: nodo interamente confinato.

Segnalazioni Nodo: eventuali indicazioni relative alla verifica del nodo.

Segnalazioni Trave: eventuali indicazioni relative alla travatura.

Angolo travatura: angolo di inclinazione della travatura considerata rispetto all'asse X. [deg]

Aj: area di calcolo della tensione sul nodo secondo secondo Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5. [cm?]
Vpc: azione tagliante sul nodo derivante dal solo pilastro superiore per il calcolo della tensione di compressione.
[daN]

Vitc: azione tagliante sul nodo derivante dalla sola travatura per il calcolo della tensione di compressione. [daN]
Vnc: azione tagliante complessiva sul nodo per il calcolo della tensione di compressione. [daN]

Nc: azione assiale sul nodo per il calcolo della tensione di compressione. [daN]

onc: tensione di compressione agente. [daN/cm?]

onc,lim: tensione di compressione limite. [daN/cm?]

Comb.c: combinazione che da il valore peggiore per la tensione di compressione.

c.s., nc: coefficiente di sicurezza peggiore per la verifica di tensione di compressione.

Vpt: azione tagliante sul nodo derivante dal solo pilastro superiore per il calcolo della tensione di trazione. [daN]
Vitt: azione tagliante sul nodo derivante dalla sola travatura per il calcolo della tensione di trazione. [daN]
Vnt: azione tagliante complessiva sul nodo per il calcolo della tensione di trazione. [daN]

Nt: azione assiale sul nodo per il calcolo della tensione di trazione. [daN]

ont: tensione di trazione agente. [daN/cm?]

ontlim: tensione di trazione limite. [daN/cm?]

Comb.t: combinazione che da il valore peggiore per la tensione di trazione.

c.s., nt: coefficiente di sicurezza peggiore per la verifica di tensione di trazione.

Segnalazioni: eventuali indicazioni relative alla verifica.

Moltiplicatore: moltiplicatore delle azioni sismiche che attiva il meccanismo.
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Dati della

Analisi
Fattore
Fattore
Fattore
Fattore

di edificio esistente con fattore di struttura.

6.20.2.1

7879

7809

7500

7430

7160

pilastrata

PILASTRATA 1

Geometria

di comportamento per meccanismi duttili in direzione X:
di comportamento per meccanismi duttili in direzione Y:
di comportamento per meccanismi fragili in direzione X:
di comportamento per meccanismi fragili in direzione Y:
Verifica dei meccanismi fragili condotta secondo

Circolare 7 21-01-19

2,88
2,88
1.5
1.5

(§C8.7.2.2)

Analisi lineare con fattore q.

Fattore di amplificazione dei meccanismi fragili della componente sismica in direzione X: 1.92
Fattore di amplificazione dei meccanismi fragili della componente sismica in direzione Y: 1.92
Campate costituenti la pilastrata
Q.inf. [Q.sup. Sezione |Esistente |Secondaria |Dissipativa | Interna a parete | Sovraresistenza | Materiale CLS Materiale Acciaio FC
7160 7430| R 25x25_2 Si No No No C12/15 LC3 FeB 44k LC1_FC = 1,35 1
7500 7809| R 25x25_2 Si No No No C12/15 LC3 FeB 44k LC1_FC = 1,35 1
Disposizione delle armature longitudinali
Posizione X Y Diametro Area Q.inf. Q.sup. Sezione Materiale
p.l -8.48 -8.48 1.6 2.011 7159 7160 FeB 44k LC1
p.1 8.48 —8.48 1.6 2.011 7159 7160 FeB 44k LC1
p.l 8.48 8.48 1.6 2.011 7159 7160 FeB 44k LC1
p.1 —8.48 8.48 1.6 2.011 7159 7160 FeB 44k LC1
p.2 -8.48 -8.48 1.6 2.011 7160 7500 R 25x25_2 FeB 44k LC1
p.2 8.48 -8.48 1.6 2.011 7160 7500 R 25x25_2 FeB 44k LC1
p.2 8.48 8.48 1.6 2.011 7160 7500 R 25x25_2 FeB 44k LC1
p.2 -8.48 8.48 1.6 2.011 7160 7500 R 25x25_2 FeB 44k LC1
p.3 —8.48 —8.48 1.6 2.011 7500 7809 R 25x25_2 FeB 44k LC1
p.3 8.48 -8.48 1.6 2.011 7500 7809 R 25x25_2 FeB 44k LC1
p.3 8.48 8.48 1.6 2.011 7500 7809 R 25x25_2 FeB 44k LC1
p.3 —8.48 8.48 1.6 2.011 7500 7809 R 25x25_2 FeB 44k LC1

Controlli geometrici NTC18

Nessuna anomalia

Verifiche delle sezioni
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Verifica a pressoflessione in SLU

Quota As % At Pos. Mx My N MRdx MRdy Comb . Coeff.s.| Verifica
7500 8.04 2.6 0 2,3 29516 266811 -9634 31413 283965 SLU 36 1.064 Si
7531 8.04 2.6 0] 2,3 24280 224230 -9571 32082 296291 SLU 36 1.321 Si
7430 8.04 1.3 0 2 -15631 -177780 -25109 -21715 -246975 SLU 36 1.389 Si
7400 8.04 1.3 0 2 -12777 -145317 -25169 -19674 -223759 SLU 36 1.54 Si
7160 7.8 2.6 0 1,2 10445 118789 -25657 17222 195867 SLU 36 1.649 Si
7562 8.04 2.6 0 2,3 19081 181954 -9509 32161 306682 SLU 36 1.685 Si
7370 8.04 1.3 0 2 -9874 -112304 -25230 -17002 -193372 SLU 36 1.722 Si
7809 8.04 1.3 0 3 -23105 -165791 -9679 -42034 -301613 SLU 34 1.819 Si
7190 7.8 2.6 0 1,2 7542 85775 -25596 13994 159154 SLU 36 1.855 Si
7340 8.04 1.3 0 2 -6959 -79149 -25291 -13473 -153228 SLU 36 1.936 Si

Verifica a pressoflessione in SLV

E' attiva l'opzione fattori parziali di sicurezza unitari per

meccanismi duttili di strutture esistenti con fattore g

Quota| As % At Pos. Mx My N MRdx MRdy Comb . C.S. Nmin Nlim Comb . Nmin Ver.
7500| 8.04| 2.6 0 2,3 40276 253790 -7226 49978 314923 SLV 2 1.241 Si
7531| 8.04| 2.6 of 2,3 33150 211431 -7178 52004 331684 SLV 2 1.569 Si
7160 7.8] 2.6 0 1,2 -39997 211844 -17874 -70777 374871 SLV 4 1.77 Si
7430| 8.04| 1.3 0 2 -32928| -205994 -18077 -61454| -384446 SLV 2 1.866 Si
7809| 8.04| 1.3 0 3 —-31347 -171929 -6745 -62502 —-342811 SLV 2 1.994 Si
7562| 8.04| 2.6 0 2,3 26075 169376 -7131 54388 353294 SLV 2 2.086 Si
7190 7.8 2.6 0 1,2 30244 165332 -18451 64945 355028 SLV 2 2.147 Si
7400| 8.04| 1.3 0 2 -25148 -160257 -18123 -56468 -359855 SLV 2 2.245 Si
7220 7.8 2.6 0 1,2 22331 118820 -18404 59169 314828 SLV 2 2.65 Si
7370| 8.04| 1.3 0 2 -17235 -113746 -18170 -47816 -315575 SLV 2 2.774 Si

Verifica a pressoflessione in SLD
Quota As % At Pos. Mx My N MRdx MRdy Comb . Coeff.s.| Verifica

7500 8.04 2.6 0 2,3 34825 227916 -7118 49454 323654 SLD 2 1.42 Si
7531 8.04 2.6 of 2,3 28665 190153 -7071 51415 341067 SLD 2 1.794 Si
7430 8.04 1.3 0 2 -26023 -174614 -17682 -55572 -372883 SLD 2 2.135 Si
7160 7.8 2.6 of 1,2 28185 166196 -18103 60886 359024 SLD 2 2.16 Si
7809 8.04 1.3 0 3 -27092 -151615 -6637 -63209 -353738 SLD 2 2.333 Si
7562 8.04 2.6 0 2,3 22548 152661 -7023 53698 363554 SLD 2 2.381 Si
7400 8.04 1.3 0 2 -20090 -137310 -17728 -50417 -344587 SLD 2 2.51 Si
7190 7.8 2.6 0 1,2 22151 128259 -18056 56689 328244 SLD 2 2.559 Si
7370 8.04 1.3 0 2 -14056 -99373 -17775 -42386 -299665 SLD 2 3.016 Si
7220 7.8 2.6 of 1,2 16117 90321 -18009 49875 279514 SLD 2 3.095 Si
Indicatori di rischio sismico a pressoflessione in SLV
E' attiva l'opzione fattori parziali di sicurezza unitari per meccanismi duttili di strutture esistenti con fattore g
Quota Molt. TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb . Ver
7500 1.594 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 4 Si
7531 2.352 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 4 Si
7160 1.967 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 4 Si
7430 2.619 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 4 Si
7809 3 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 4 Si
7562 3.518 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 4 Si
7190 2.537 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 8 Si
7400 3.764 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 8 Si
7220 3.431 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 8 Si
7370 6.189 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 8 Si
Indicatori di rischio sismico a pressoflessione in SLD Resistenza
Quota Molt. TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb . Ver.
7500 2.336 418 2.023 0.064 1.763 SLD 4 Si
7531 3.444 1113 3.022 0.084 2.326 SLD 4 Si
7430 3.921 1617 3.522 0.093 2.562 SLD 4 Si
7160 2.944 739 2.555 0.075 2.079 SLD 4 Si
7809 4.407 2264 4.043 0.101 2.796 SLD 4 Si
7562 5.144 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 4 Si
7400 5.631 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 8 Si
7190 3.803 1480 3.397 0.091 2.504 SLD 8 Si
7370 9.259 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 8 Si
7220 5.14 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 8 Si
Verifica a taglio in famiglia SLU
Direzione X Direzione Y Verifica
Quota Staffe v N Comb . VRd | VRsd | VRed | Cot | c.s. v N Comb . VRd | VRsd | VRed | Cot c.s.
7500 2X/2Y @6/10 -1388| -9634| SLU 36 | 2910| 7136| 7311| 2.35| 5.14| -171| -9634| SLU 36 | 2910| 7136 7311| 2.35 41.8 Si
7747 2X/2Y @6/10 -1388| -9132| SLU 36 | 2910 7136| 7243| 2.35| 5.14| -171| -8094| SLU 26 | 2819| 6984| 7207 2.3| 40.91 Si
7716| 2X/2Y @6/10 -1388| -9195| SLU 36 2910| 7136| 7251| 2.35( 5.14| -171| -8156| SLU 26 2827| 6984 7216 2.3| 40.91 Si
7685| 2X/2Y @6/10 -1388| -9257| SLU 36 | 2910| 7136| 7260| 2.35| 5.14| -171| -8219| SLU 26 | 2835| 6984| 7225 2.3| 40.91 Si
7655| 2X/2Y @6/10 -1388| -9320| SLU 36 2910| 7136| 7269| 2.35( 5.14| -171| -8282| SLU 26 2843| 6984 7233 2.3| 40.91 Si
7624 2X/2Y @6/10 -1388| -9383| SLU 36 | 2910| 7136| 7277| 2.35| 5.14| -171| -9383| SLU 36 | 2910| 7136 7277| 2.35 41.8 Si
7593| 2X/2Y @6/10 -1388| -9446| SLU 36 | 2910| 7136| 7286| 2.35| 5.14| -171| -9446| SLU 36 | 2910| 7136 7286| 2.35 41.8 Si
7562 2X/2Y @6/10 -1388[ -9509| SLU 36 2910| 7136| 7294| 2.35( 5.14| -171| -9509| SLU 36 2910| 7136( 7294| 2.35 41.8 Si
7531| 2X/2Y @6/10 -1388| -9571| SLU 36 | 2910| 7136| 7303| 2.35| 5.14| -171| -9571| SLU 36 | 2910| 7136 7303| 2.35 41.8 Si
7778| 2X/2Y @6/10 -1388| -9069| SLU 36 2910| 7136| 7234| 2.35( 5.14| -171| -8031| SLU 26 2811| 6984 7199 2.3| 40.91 Si
Verifica a taglio in famiglia SLV
Direzione X Direzione Y Verifica

Quota Staffe v N Comb . VRd | VRsd | VRed | Cot | c.s. v N Comb . VRd | VRsd | VRed | Cot | c.s.
7160| 2X/2Y @6/10 -2343| -18391| SLV 4 | 2910| 7264| 7391| 2.4 3.1| -1764| -19864| SLV 5 | 2910( 7264| 7391 2.4| 4.12 Si
7190| 2X/2Y @6/10 —-2343| -18344| SLV 4 2910| 7264 7391 2.4 3.1 -1764 -19817| SLV 5 2910| 7264 7391 2.4| 4.12 Si
7220| 2X/2Y @6/10 -2343| -18297| SLV 4 | 2910| 7264| 7391| 2.4 3.1| -1764| -19770| SLV 5 | 2910( 7264| 7391 2.4| 4.12 Si
7250| 2X/2Y @6/10 -2343| -18251| SLV 4 2910| 7264 7391 2.4 3.1 -1764 -19723| SLV 5 2910| 7264 7391 2.4| 4.12 Si
7280 2X/2Y @6/10 -2343| -18204| SLV 4 2910| 7264 7391 2.4 3.1 -1764 -19676| SLV 5 2910| 7264 7391 2.4| 4.12 Si
7310| 2X/2Y @6/10 -2343| -18157| SLV 4 | 2910| 7264| 7391| 2.4 3.1| -1764| -19629| SLV 5 | 2910( 7264| 7391 2.4| 4.12 Si
7340| 2X/2Y @6/10 -2343( -18110( SLV 4 2910| 7264 7391 2.4 3.1 -1764 -19583| SLV 5 2910| 7264 7391 2.4| 4.12 Si
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Direzione X Direzione Y Verifica
Quota Staffe v N Comb. VRd | VRsd | VRed | Cot | c.s. v N Comb. VRd | VRsd | VRed | Cot | c.s.
7370| 2X/2Y 96/10 -2343[ -18063] sLv 4 | 2910] 7264[ 7391| 2.4 3.1] -1764| -19536| SLv 5| 2910[ 7264 7391] 2.4[ 4.12 Si
7400| 2X/2Y @6/10 -2343| -18016| SLV 4 | 2910| 7264| 7391| 2.4 3.1| -1764| -19489| SLV 5 | 2910( 7264| 7391 2.4| 4.12 Si
7430] 2X/2Y 96/10 -2343[ -17970] swv 4 | 2910] 7264] 7391 2.4 3.1] -1764| -19443]| sLv 5| 2910[ 7264 7391] 2.4] 4.12 Si
Verifica taglio ciclico secondo Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5 formula [C8.7.2.8] in combinazione SLV
Quota|Q.inf.|Q.sup. [Dir.| Lv x h | p, tot 6, m 0,y pA,pl| VRd |VRed(cot6=1) |VRsd Vw VR VR, £ VEd NEd Comb. (Verifica
7160 7160 7465| X |[164]15.1|25(0.0125( 0.00139|0.013296 0[2910.1 10408.6(7264(3026.7 3598|7264 - —|SLV 4 Si
2342.8|18391.2
7160 7160 7465| Y |[164]15.8|25(0.0125(0.003008|0.013296 0[2910.1 10408.6(7264(3026.7(3599.2(7264 - —-|SLV 5 Si
1763.8|19863.8
Verifica a taglio in famiglia SLD Resistenza
Direzione X Direzione Y Verifica
Quota Staffe v N Comb. VRA VRsd | VRed | Cot | c.s. v N Comb. VRdA VRsd | VRed | Cot | c.s.
7809|2X/2Y @6/10| -1231| -6516 SLD 4 2620 7591 6591| 2.5 5.35 -459| -6559 SLD 9 2626 7591 6597 2.5 14.38 Si
7778|2X/2Y @6/10| -1231| -6563 SLD 4 2626 7591 6597| 2.5 5.36( -459| -6607 SLD 9 2632 7591 6603 2.5 14.4 Si
7747|2X/2Y @6/10| -1231| -6611 SLD 4 2632| 7591| 6604 2.5| 5.36| -459| -6655 SLD 9 2638| 7591| 6609| 2.5| 14.41 Si
7716|2X/2Y @6/10| -1231| -6660 SLD 4 2638 7591 6610 2.5 5.37| -459| -6703 SLD 9 2644 7591 6616| 2.5 14.42 Si
7685|2X/2Y @6/10| -1231| -6708 SLD 4 2644| 7591| 6616| 2.5| 5.37| -459| -6751 SLD 9 2650 7591| 6622| 2.5| 14.44 Si
7655|2X/2Y @6/10| -1231| -6756 SLD 4 2650 7591 6623| 2.5 5.38( -459| -6800 SLD 9 2656 7591 6628 2.5 14.45 Si
7624|2X/2Y @6/10| -1231| -6805 SLD 4 2657 7591 6629 2.5 5.38( -459| -6848 SLD 9 2662 7591 6635 2.5 14.46 Si
7593|2X/2Y @6/10| -1231| -6853 SLD 4 2663| 7591| 6635| 2.5| 5.39| -459| -6896 SLD 9 2668| 7591| 6641 2.5| 14.48 Si
7562|2X/2Y @6/10| -1231| -6902 SLD 4 2669 7591 6642 2.5 5.39| -459| -6945 SLD 9 2674 7591 6647 2.5 14.49 Si
7531|2X/2Y @6/10| -1231| -6949 SLD 4 2675| 7591| 6648] 2.5 5.4| -459| -6993 SLD 9 2680 7591| 6653| 2.5| 14.51 Si
Indicatori di rischio sismico a taglio in SLV
Quota Molt. TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb .
7190 3.562 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 2 Si
7220 3.583 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 2 Si
7250 3.604 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 2 Si
7280 3.607 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 2 Si
7310 3.607 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 2 Si
7340 3.607 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 2 Si
7370 3.607 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 2 Si
7400 3.607 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 2 Si
7430 3.607 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 2 Si
Indicatori di rischio sismico a taglio in SLD Resistenza
Quota Molt. TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb .
7809 18.475 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 4 Si
7778 18.495 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 4 Si
7747 18.516 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 4 Si
7716 18.536 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 4 Si
7685 18.557 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 4 Si
7655 18.577 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 4 Si
7624 18.598 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 4 Si
7593 18.619 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 4 Si
7562 18.639 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 4 Si
7531 18.66 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 4 Si
Verifiche nodi trave colonna
Riepilogo dei dati generali dei nodi trave-colonna e delle travature convergenti
Pilastrata Trave Q.Nodo |Escluso|Confinato Segnalazioni Nodo Segnalazioni Trave
Pilastrata 1 7465 No No
Pilastrata 1 7844 No No
Verifiche nodi trave colonna in combinazioni SLD
Riepilogo dei dati per la verifica del nodo secondo Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5.
Pilastrata| Q. |Ang| Aj Vpc Vtec Vnc Nc onc |onc,lim|(Comb.c|c.s., Vpt vtt Vnt Nt ont|ont, [Comb.t|c.s., |Verifica
Nodo nc lim nt
Pilastrata|7465 0[424.1 —16428.8|5197.7 -123.2 35.3| sLD 2 [1.518 -16428.8|5197.7 -16.5 8| SLD 4 |1.222 Si
1 1231.1 7118.5 1231.1 6997.4
7465 90|424.1(-458.7(3010.7 2552 -118.8 35.3| SLD 5 |1.879|-458.7|3010.7 2552 - 2 8| SLD 9 |4.083 Si
7145.4 7040.7
Verifiche nodi trave colonna in combinazioni SLV
Riepilogo dei dati per la verifica del nodo secondo Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5.
Pilastrata| Q. (Ang| Aj Vpc Vtec Vnc Nc onc |onc, [Comb.c|c.s., Vpt vtt Vnt Nt ont |ont, [Comb.t|c.s., |Verifica
Nodo lim nc lim nt
Pilastrata|7465 0[424.1 -111185.7|9371.5 -132.2(35.3| SLV 2 [1.096 -111185.7|9371.5 -115.3 8| SLV 4 |0.521 No
1 1814.2 7226.3 1814.2 7048.6
7465( 90|424.1| -1054| 7883.7(6829.7 -126.8(35.3| sLv 5 (1.316| -1054| 7883.7|6829.7 -1 9.8 8| SLV 9 |0.816 No
7266.2 7112.7
Verifiche nodi trave colonna in combinazioni SLD
Riepilogo dei dati per la verifica del nodo secondo Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5.
Pilastrata|Q.Nodo| Angolo Aj (Vpc| Vtc Vnc |Nc|onc|onc,lim|Comb.c| c.s., |Vpt| Vtt Vnt |Nt|ont|ont,lim|Comb.t|c.s.,|Verifica
travatura nc nt
Pilastrata 7844 0[424.1 0]2729.5(2729.5| 0]6.4 35.3| SLD 2| 5.481 0(2729.5(2729.5| 0]6.4 8| SLD 2 |1.238 Si
1
7844 90(424.1 0[1217.2]1217.2| 0]|2.9 35.3| SLD 9 (12.292 0(1217.2(1217.2| 0]|2.9 8| SLD 9 (2.777 Si
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Verifiche nodi trave colonna in combinazioni SLV

Riepilogo dei dati per la verifica del nodo secondo Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5.

Pilastrata|Q.Nodo| Angolo Aj (Vpec| Vtc Vnec |Nc| onc (onc,lim|Comb.c|c.s., ([Vpt| Vtt Vnt |Nt| ont [ont,lim|Comb.t|c.s.,|Verifica
travatura nc nt
Pilastrata| 7844 0[424.1 0]4595.7(4595.7( 0]10.8 35.3| SLV 2 [3.256 0[4595.7[4595.7| 0]10.8 8| SLV 2 |0.735 No
1
7844 90[424.1 0[3118.4[3118.4| 0| 7.4 35.3| SLV 9 |4.798 0[3118.4(3118.4| 0| 7.4 8| SLV 9 [1.084 Si
Indicatori di rischio sismico dei nodi in SLD
Pilastrata Q.Nodo Angolo Moltiplicatore TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb . Ver.
travatura
Pilastrata 1 7465 0 1.336 123 1.225 0.043 1.187 SLD 4 Si
7465 90 2.532 508 2.191 0.068 1.871 SLD 9 Si
Indicatori di rischio sismico dei nodi in SLD
Pilastrata Q.Nodo Angolo Moltiplicatore TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb . Ver
travatura
Pilastrata 1 7844 0 1.633 180 1.432 0.049 1.346 SLD 2 Si
7844 90 3.074 824 2.671 0.078 2.143 SLD 5 Si
Indicatori di rischio sismico dei nodi in SLV
Pilastrata Q.Nodo Angolo Moltiplicatore TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb . Ver
travatura
Pilastrata 1 7465 0.457 121 0.484 0.043 0.574 SLV 4 No
7465 90 0.865 496 0.862 0.067 0.903 SLV 9 No
Indicatori di rischio sismico dei nodi in SLV
Pilastrata Q.Nodo Angolo Moltiplicatore TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb . Ver.
travatura
Pilastrata 1 7844 0.58 192 0.584 0.05 0.668 SLV 2 No
7844 90 1.088 878 1.09 0.079 1.061 SLV 5 Si

Verifiche di gerarchia delle

Verifiche di gerarchia delle

per il nodo Appoggio 7844 in
per il nodo Appoggio 7465 in
per il nodo Appoggio 7160 in

6.20.2.2

7879

7809

7500

7430

7160

resistenze nei nodi trave pilastro

PILASTRATA 2

resistenze nei nodi trave pilastro non presenti in quanto

quanto elemento di materiale esistente.
quanto elemento di materiale esistente.
quanto elemento di materiale esistente.

Geometria
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la verifica

& non necessaria per la pilastrata




Dati della

Analisi
Fattore
Fattore
Fattore
Fattore

Verifica dei meccanismi fragili condotta secondo

di
di
di
di
di

pilastrata

edificio esistente con fattore di struttura.

comportamento per meccanismi duttili in direzione
comportamento per meccanismi duttili in direzione
comportamento per meccanismi fragili in direzione
comportamento per meccanismi fragili in direzione
Circolare 7

: 1.5

21-01-19 (§C8.7.2.2) Analisi lineare con fattore g.

Fattore di amplificazione dei meccanismi fragili della componente sismica in direzione X: 1.92
Fattore di amplificazione dei meccanismi fragili della componente sismica in direzione Y: 1.92
Campate costituenti la pilastrata
Q.inf. Q.sup. Sezione Esistente|Secondaria|Dissipativa| Interna |Sovraresist Materiale CLS | Materiale Acciaio FC
a
parete
7160 7430 R 25x25_2 Si No No No C12/15 LC3 FeB 44k LC1_FC =
1,35
7500 7809 R 25x25_2 Si No No No C12/15 LC3 FeB 44k LC1_FC =
1,35
Disposizione delle armature longitudinali
Posizione X Y Diametro Area Q.inf. Q.sup. Sezione Materiale
p.l -8.48 -8.48 1.6 2.011 7159 7160 FeB 44k LC1
p.l 8.48 -8.48 1.6 2.011 7159 7160 FeB 44k LC1
p.1l 8.48 8.48 1.6 2.011 7159 7160 FeB 44k LC1
p.l -8.48 8.48 1.6 2.011 7159 7160 FeB 44k LC1
p.2 -8.48 -8.48 1.6 2.011 7160 7500 R 25x25_2 FeB 44k LCl1
p.2 8.48 -8.48 1.6 2.011 7160 7500 R 25x25_2 FeB 44k LC1
p.2 8.48 8.48 1.6 2.011 7160 7500 R 25x25_2 FeB 44k LC1
p.2 -8.48 8.48 1.6 2.011 7160 7500 R 25x25_2 FeB 44k LCl1
p.3 -8.48 -8.48 1.6 2.011 7500 7809 R 25x25_2 FeB 44k LC1
p.3 8.48 -8.48 1.6 2.011 7500 7809 R 25x25_2 FeB 44k LC1
p.3 8.48 8.48 1.6 2.011 7500 7809 R 25x25_2 FeB 44k LC1
p.3 -8.48 8.48 1.6 2.011 7500 7809 R 25x25_2 FeB 44k LC1
Controlli geometrici NTC18
Nessuna anomalia
Verifiche delle sezioni
Verifica a pressoflessione in SLU
Quota As % At Pos. Mx My N MRdx MRdy Comb . Coeff.s.| Verifica
7500 8.04 2.6 of 2,3 -29516 266811 -9634 -31413 283965 SLU 36 1.064 Si
7531 8.04 2.6 0 2,3 -24280 224230 -9571 -32082 296291 SLU 36 1.321 Si
7430 8.04 1.3 0 2 15631 -177780 -25109 21715 -246975 SLU 36 1.389 Si
7400 8.04 1.3 0 2 12777 -145317 -25169 19674 -223759 SLU 36 1.54 Si
7160 7.8 2.6 0 1,2 -10445 118789 -25657 -17222 195867 SLU 36 1.649 Si
7562 8.04 2.6 of 2,3 -19081 181954 -9509 -32161 306682 SLU 36 1.685 Si
7370 8.04 1.3 0 2 9874 -112304 -25230 17002 -193372 SLU 36 1.722 Si
7809 8.04 1.3 0 3 23105 -165791 -9679 42034 -301613 SLU 34 1.819 Si
7190 7.8 2.6 of 1,2 -7542 85775 -25596 -13994 159154 SLU 36 1.855 Si
7340 8.04 1.3 0 2 6959 -79149 -25291 13473 -153228 SLU 36 1.936 Si
Verifica a pressoflessione in SLV
E' attiva l'opzione fattori parziali di sicurezza unitari per meccanismi duttili di strutture esistenti con fattore g
Quota| As % At Pos. Mx My N MRdx MRdy Comb . C.S. Nmin Nlim Comb . Nmin Ver.
7500 8.04| 2.6 of 2,3 -40276 253790 -7226 -49978 314923 SLV 3 1.241 Si
7531| 8.04| 2.6 0 2,3 -33150 211431 -7178 -52004 331684 SLV 3 1.569 Si
7160 7.8 2.6 0 1,2 39997 211844 -17874 70777 374871 SLV 1 1.77 Si
7430| 8.04| 1.3 0 2 32928 -205994 -18077 61454 —384446 SLV 3 1.866 Si
7809| 8.04| 1.3 0 3 31347 -171929 -6745 62502 —-342811 SLV 3 1.994 Si
7562| 8.04| 2.6 of 2,3 -26075 169376 -7131 -54388 353294 SLV 3 2.086 Si
7190 7.8] 2.6 0 1,2 -30244 165332 -18451 -64945 355028 SLV 3 2.147 Si
7400| 8.04| 1.3 0 2 25148| -160257 -18123 56468| -359855 SLV 3 2.245 Si
7220 7.8] 2.6 0 1,2 -22331 118820 -18404 -59169 314828 SLV 3 2.65 Si
7370| 8.04| 1.3 0 2 17235 -113746 -18170 47816 -315575 SLV 3 2.774 Si
Verifica a pressoflessione in SLD
Quota As % At Pos. Mx My N MRdx MRdy Comb . Coeff.s.| Verifica
7500 8.04 2.6 of 2,3 -34825 227916 -7118 -49454 323654 SLD 3 1.42 Si
7531 8.04 2.6 0 2,3 -28665 190153 -7071 -51415 341067 SLD 3 1.794 Si
7430 8.04 1.3 0 2 26023 -174614 -17682 55572 -372883 SLD 3 2.135 Si
7160 7.8 2.6 of 1,2 -28185 166196 -18103 -60886 359024 SLD 3 2.16 Si
7809 8.04 1.3 0 3 27092 -151615 -6637 63209 -353738 SLD 3 2.333 Si
7562 8.04 2.6 of 2,3 -22548 152661 -7023 -53698 363554 SLD 3 2.381 Si
7400 8.04 1.3 0 2 20090 -137310 -17728 50417 -344587 SLD 3 2.51 Si
7190 7.8 2.6 of 1,2 -22151 128259 -18056 -56689 328244 SLD 3 2.559 Si
7370 8.04 1.3 0 2 14056 -99373 -17775 42386 -299665 SLD 3 3.016 Si
7220 7.8 2.6 0 1,2 -16117 90321 -18009 -49875 279514 SLD 3 3.095 Si
Indicatori di rischio sismico a pressoflessione in SLV
E' attiva l'opzione fattori parziali di sicurezza unitari per meccanismi duttili di strutture esistenti con fattore g
Quota Molt. TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb . Ver.
7500 1.594 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 1 Si
7531 2.352 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 1 Si
7160 1.967 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 1 Si
7430 2.619 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 1 Si
7809 3 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 1 Si
7562 3.518 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 1 Si
7190 2.537 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 5 Si
7400 3.764 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 5 Si
7220 3.431 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 5 Si
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[ Quota [ Molt . [ TR [ I.R.TR [ PGA [ I.R.PGA [ Comb . [ ver. |
[ 7370] 6.189] 2475 1.667] 0.104] 1.391] SLV 5 | Si |

Indicatori di rischio sismico a pressoflessione in SLD Resistenza

Quota Molt. TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb . Ver.
7500 2.336 418 2.023 0.064 1.763 SLD 1 Si
7531 3.444 1113 3.022 0.084 2.326 SLD 1 Si
7430 3.921 1617 3.522 0.093 2.562 SLD 1 Si
7160 2.944 739 2.555 0.075 2.079 SLD 1 Si
7809 4.407 2264 4.043 0.101 2.796 SLD 1 Si
7562 5.144 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 1 Si
7400 5.631 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 5 Si
7190 3.803 1480 3.397 0.091 2.504 SLD 5 Si
7370 9.259 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 5 Si
7220 5.14 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 5 Si
Verifica a taglio in famiglia SLU
Direzione X Direzione Y Verifica
Quota Staffe v N Comb . VRd | VRsd | VRed | Cot c.s. v N Comb . VRd | VRsd | VRed | Cot c.s.
7500| 2X/2Y @6/10 -1388| -9634| SLU 36 2910( 7136| 7311| 2.35| 5.14| 171| -8595| SLU 19 2882 7136| 7170| 2.35 41.8 Si
7747 2X/2Y @6/10 -1388| -9132| SLU 36 | 2910| 7136| 7243| 2.35| 5.14| 171| -8094| SLU 19 | 2819| 6984| 7207 2.3| 40.91 Si
7716| 2X/2Y @6/10 -1388[ -9195| SLU 36 2910( 7136| 7251| 2.35| 5.14| 171| -8156| SLU 19 2827 6984 7216 2.3| 40.91 Si
7685| 2X/2Y @6/10 -1388| -9257| SLU 36 | 2910| 7136| 7260| 2.35| 5.14| 171| -8219| SLU 19 | 2835| 6984| 7225 2.3| 40.91 Si
7655| 2X/2Y @6/10 -1388[ -9320| SLU 36 2910( 7136| 7269 2.35| 5.14| 171| -8282| SLU 19 2843 6984 7233 2.3| 40.91 Si
7624| 2X/2Y ©6/10 -1388| -9383| SLU 36 2910( 7136 7277| 2.35| 5.14| 171| -8345| SLU 19 2850 7136| 7136| 2.35 41.8 Si
7593| 2X/2Y @26/10 -1388| -9446| SLU 36 | 2910| 7136| 7286| 2.35| 5.14| 171| -8408| SLU 19 | 2858| 7136| 7144| 2.35 41.8 Si
7562 2X/2Y @6/10 -1388[ -9509| SLU 36 2910( 7136| 7294| 2.35| 5.14| 171| -8471| SLU 19 2866( 7136| 7153| 2.35 41.8 Si
7531 2X/2Y @6/10 -1388| -9571| SLU 36 | 2910| 7136| 7303| 2.35| 5.14| 171| -8533| SLU 19 | 2874| 7136| 7161| 2.35 41.8 Si
7778| 2X/2Y ©6/10 -1388[ -9069| SLU 36 2910( 7136| 7234| 2.35| 5.14| 171| -8031| SLU 19 2811 6984| 7199 2.3| 40.91 Si
Verifica a taglio in famiglia SLV
Direzione X Direzione Y Verifica
Quota Staffe v N Comb . VRd | VRsd | VRed | Cot | c.s. v N Comb . VRd | VRsd | VRed | Cot | c.s.
7160| 2X/2Y @6/10 -2343| -19589| SLV 3 | 2910| 7264| 7391| 2.4 3.1| 1764| -18835| SLV 12 | 2910| 7264| 7391| 2.4( 4.12 Si
7190| 2X/2Y @6/10 -2343| -19542| SLV 3 2910| 7264 7391 2.4 3.1 1764 -18788| SLV 12 2910( 7264| 7391| 2.4| 4.12 Si
7220 2X/2Y @6/10 —-2343[ -19495| SLV 3 2910| 7264 7391 2.4 3.1 1764 -18741| SLV 12 2910( 7264| 7391| 2.4| 4.12 Si
7250| 2X/2Y @6/10 -2343| -19448| SLV 3 | 2910| 7264| 7391| 2.4 3.1| 1764| -18694| SLV 12 | 2910| 7264| 7391| 2.4 4.12 Si
7280| 2X/2Y @6/10 —-2343( -19401| SLV 3 2910| 7264 7391 2.4 3.1 1764 -18647| SLV 12 2910( 7264| 7391| 2.4| 4.12 Si
7310| 2X/2Y @6/10 -2343| -19354| SLV 3 | 2910| 7264| 7391| 2.4 3.1| 1764| -18601| SLV 12 | 2910| 7264| 7391| 2.4( 4.12 Si
7340| 2X/2Y @6/10 -2343( -19308| SLV 3 2910| 7264 7391 2.4 3.1 1764 -18554| SLV 12 2910( 7264| 7391| 2.4| 4.12 Si
7370| 2X/2Y @6/10 -2343| -19261| SLV 3 | 2910| 7264| 7391| 2.4 3.1| 1764| -18507| SLV 12 | 2910| 7264| 7391| 2.4 4.12 Si
7400| 2X/2Y @6/10 -2343| -19214| SLV 3 | 2910| 7264| 7391| 2.4 3.1| 1764| -18460| SLV 12 | 2910| 7264| 7391| 2.4( 4.12 Si
7430| 2X/2Y @6/10 -2343[ -19168| SLV 3 2910| 7264 7391 2.4 3.1 1764 -18414| SLV 12 2910( 7264| 7391| 2.4| 4.12 Si
Verifica taglio ciclico secondo Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5 formula [C8.7.2.8] in combinazione SLV
Quota|Q.inf. |Q.sup.(Dir.[Lv| x |h | p,tot o,m 0,y pA,pl| VRd VRcd |VRsd| Vw VR |VR,£f| VEd NEd ([Comb.|Verifica
(cot6=1)
7160 7160 7465 X [164|15.7|25(0.0125| 0.00139(0.013296 0]2910.1| 10408.6|7264|3026.7|3599.4(7264 - —|SLv 3 Si
2342.8(19588.7
7160 7160 7465 Y [164]15.3|25(0.0125/0.003008(0.013296 0]2910.1| 10408.6|7264|3026.7(3598.9(7264|1763.8 -| sLv Si
18834.9| 12
Verifica a taglio in famiglia SLD Resistenza
Direzione X Direzione Y Verifica
Quota Staffe v N Comb . VRd VRsd | VRed | Cot | c.s. v N Comb . VRd VRsd | VRed | Cot | c.s.
7809|2X/2Y @6/10| -1231| -6516 SLD 1 2620| 7591| 6591| 2.5| 5.35 459| -6559| SLD 12 2626 7591| 6597| 2.5| 14.38 Si
7778|2X/2Y @6/10| -1231| -6563 SLD 1 2626| 7591| 6597| 2.5| 5.36 459| -6607| SLD 12 2632 7591| 6603| 2.5 14.4 Si
7747|2X/2Y @6/10| -1231| -6611 SLD 1 2632 7591 6604| 2.5 5.36 459 -6655 SLD 12 2638 7591 6609 2.5 14.41 Si
7716|2X/2Y @6/10| -1231| -6660 SLD 1 2638| 7591| 6610| 2.5 5.37 459| -6703| SLD 12 2644| 7591| 6616| 2.5| 14.42 Si
7685|2X/2Y @6/10| -1231| -6708 SLD 1 2644 7591 6616| 2.5 5.37 459 -6751 SLD 12 2650 7591 6622 2.5 14.44 Si
7655|2X/2Y @6/10| -1231| -6756 SLD 1 2650| 7591| 6623] 2.5 5.38 459| -6800| SLD 12 2656| 7591| 6628| 2.5| 14.45 Si
7624|2X/2Y @6/10| -1231| -6805 SLD 1 2657| 7591| 6629| 2.5 5.38 459| -6848| SLD 12 2662 7591| 6635| 2.5| 14.46 Si
7593|2X/2Y @6/10| -1231| -6853 SLD 1 2663 7591 6635 2.5 5.39 459 -6896 SLD 12 2668 7591 6641 2.5 14.48 Si
7562|2X/2Y @6/10| -1231| -6902 SLD 1 2669| 7591| 6642| 2.5| 5.39 459| -6945| SLD 12 2674 7591| 6647 2.5| 14.49 Si
7531|2X/2Y @6/10| -1231| -6949 SLD 1 2675 7591 6648| 2.5 5.4 459 -6993 SLD 12 2680 7591 6653 2.5 14.51 Si
Indicatori di rischio sismico a taglio in SLV
Quota Molt. TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb .
7190 3.562 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 3 Si
7220 3.583 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 3 Si
7250 3.604 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 3 Si
7280 3.607 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 3 Si
7310 3.607 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 3 Si
7340 3.607 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 3 Si
7370 3.607 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 3 Si
7400 3.607 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 3 Si
7430 3.607 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 3 Si
Indicatori di rischio sismico a taglio in SLD Resistenza
Quota Molt. TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb .
7809 18.475 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 1 Si
7778 18.495 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 1 Si
7747 18.516 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 1 Si
7716 18.536 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 1 Si
7685 18.557 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 1 Si
7655 18.577 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 1 Si
7624 18.598 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 1 Si
7593 18.619 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 1 Si
7562 18.639 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 1 Si
7531 18.66 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 1 Si
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Verifiche nodi trave colonna

Riepilogo dei dati generali dei nodi trave-colonna e delle travature convergenti

Pilastrata Trave Q.Nodo |Escluso|Confinato Segnalazioni Nodo Segnalazioni Trave
Pilastrata 2 7465 No No
Pilastrata 2 7844 No No

Verifiche nodi trave colonna in combinazioni SLD

Riepilogo dei dati per la verifica del nodo secondo Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5.

Pilastrata|Q.Nodo|Ang| Aj Vpc Vtec Vnc Nc onc |onc,lim|(Comb.c|c.s., Vpt vttt Vnt Nt ont|ont, [Comb.t|c.s., |Verifica
nc lim nt
Pilastrata 7465 01424.1 —16428.8(5197.7 -123.2 35.3| SLD 3 |1.518 -(6428.8|5197.7 -16.5 8 SLD 1 |1.222 Si
2 1231.1 7118.5 1231.1 6997.4
7465(270|424.1(-458.7|3010.7 2552 -118.8 35.3| SLD 8 |1.879|-458.7(3010.7 2552 - 2 8(SLD 12|4.083 Si
7145.4 7040.7

Verifiche nodi trave colonna in combinazioni SLV

Riepilogo dei dati per la verifica del nodo secondo Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5.

Pilastrata|Q.Nodo|Ang| Aj Vpc Vtec Vnc Nc onc (onc,lim|Comb.c|c.s.,| Vpt vtt Vnt Nt ont | ont [Comb.t|c.s., |Verifica
nc ,1im nt
Pilastrata 7465 01424.1 -111185.7(9371.5 -132.2 35.3| SLV 3 |1.096 —-(11185.7(9371.5 -115.3 8 SLV 1]0.521 No
2 1814.2 7226.3 1814.2 7048.6
7465(270|424.1| -1054| 7883.7(6829.7 -126.8 35.3| SLV 8 [1.316| -1054| 7883.7(6829.7 -1 9.8 8|SLV 12|0.816 No
7266.2 7112.7

Verifiche nodi trave colonna in combinazioni SLD

Riepilogo dei dati per la verifica del nodo secondo Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5.

Pilastrata |Q.Nodo|Ang| Aj Vpc| Vtc Vnc |Nc|onc|onc,lim|Comb.c|c.s., nc|Vpt| Vtt Vnt |Nt|ont|ont, |Comb.t|c.s., nt|Verifica
lim
Pilastrata 2 7844 0[424.1 0[2729.5|2729.5| 0[6.4 35.3| SLD 3 5.481 0[2729.5[2729.5| 0]|6.4 8| SLD 3 1.238 Si
78441270(424.1 0[1217.2|1217.2| 0]|2.9 35.3| SLD 8 12.292 01217.2|1217.2( 0[2.9 8| SLD 8 2.7717 Si
Verifiche nodi trave colonna in combinazioni SLV
Riepilogo dei dati per la verifica del nodo secondo Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5.
Pilastrata |Q.Nodo|Ang| Aj |(Vpc| Vtc Vnc [Nc| onc |onc,lim|Comb.c|c.s., |Vpt| Vtt Vnt ([Nt| ont |ont,lim|Comb.t|c.s., |Verifica
nc nt
Pilastrata 7844 0]424.1 0[ 4595.7( 4595.7| 0[10.8 35.3| SLV 3 | 3.256 0[ 4595.7( 4595.7( 0[10.8 8| SLV 3 [0.735 No
2
7844|270]424.1 0[3118.4[3118.4| 0| 7.4 35.3| SLV 8 | 4.798 0[3118.4[3118.4[ 0| 7.4 8| SLV 8 [1.084 Si
Indicatori di rischio sismico dei nodi in SLD
Pilastrata Q.Nodo Angolo Moltiplicatore TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb . Ver.
travatura
Pilastrata 2 7465 0 1.336 123 1.225 0.043 1.187 SLD 1 Si
7465 270 2.532 508 2.191 0.068 1.871 SLD 12 Si
Indicatori di rischio sismico dei nodi in SLD
Pilastrata Q.Nodo Angolo Moltiplicatore TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb . Ver.
travatura
Pilastrata 2 7844 0 1.633 180 1.432 0.049 1.346 SLD 1 Si
7844 270 3.074 824 2.671 0.078 2.143 SLD 8 Si
Indicatori di rischio sismico dei nodi in SLV
Pilastrata Q.Nodo Angolo Moltiplicatore TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb . Ver.
travatura
Pilastrata 2 7465 0 0.457 121 0.484 0.043 0.574 SLV 1 No
7465 270 0.865 496 0.862 0.067 0.903 SLV 12 No
Indicatori di rischio sismico dei nodi in SLV
Pilastrata Q.Nodo Angolo Moltiplicatore TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb . Ver.
travatura
Pilastrata 2 7844 0 0.58 192 0.584 0.05 0.668 SLV 1 No
7844 270 1.088 878 1.09 0.079 1.061 SLV 8 Si

Verifiche di gerarchia delle resistenze nei nodi trave pilastro

Verifiche di gerarchia delle resistenze nei nodi trave pilastro non presenti in quanto la verifica & non necessaria per la pilastrata
per il nodo Appoggio 7160 in quanto elemento di materiale esistente.
per il nodo Appoggio 7465 in quanto elemento di materiale esistente.
per il nodo Appoggio 7844 in quanto elemento di materiale esistente.
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6.20.2.3
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Dati della pilastrata

PILASTRATA 3

Geometria

Analisi
Fattore
Fattore
Fattore
Fattore

di
di
di
di
di

edificio esistente con fattore di struttura.

comportamento per meccanismi duttili in direzione X:
comportamento per meccanismi duttili in direzione Y:
comportamento per meccanismi fragili in direzione X:
comportamento per meccanismi fragili in direzione Y:

Verifica dei meccanismi fragili condotta secondo

Campate costituenti la pilastrata

Circolare 7 21-01-19
Fattore di amplificazione dei meccanismi fragili della componente sismica in direzione X:
Fattore di amplificazione dei meccanismi fragili della componente sismica in direzione Y:

2,88
2,88
1.5
1.5

(§C8.7.2.2)

Analisi lineare con fattore q.
1.92
1.92

Q.inf. |Q.sup. | Sezione |Esistente | Secondaria |Dissipativa | Int ap t Sov. ist Materiale CLS Materiale Acciaio FC
7160 7430| R 25x25_2 Si No No No C12/15 LC3 FeB 44k LC1_FC = 1,35 | 1
7500 7809| R 25x25_2 Si No No No C12/15 LC3 FeB 44k LC1_FC = 1,35 | 1

Disposizione delle armature longitudinali

Posizione X Y Diametro Area Q.inf. Q.sup. Sezione Materiale
p.1l -8.48 -8.48 1.6 2.011 7159 7160 FeB 44k LCl1
p.l 8.48 -8.48 1.6 2.011 7159 7160 FeB 44k LC1
p.l 8.48 8.48 1.6 2.011 7159 7160 FeB 44k LC1
p.1l -8.48 8.48 1.6 2.011 7159 7160 FeB 44k LCl1
p.2 -8.48 -8.48 1.6 2.011 7160 7500 R 25x25_2 FeB 44k LC1
p.2 8.48 -8.48 1.6 2.011 7160 7500 R 25x25_2 FeB 44k LCl1
p.2 8.48 8.48 1.6 2.011 7160 7500 R 25x25_2 FeB 44k LC1
p.2 -8.48 8.48 1.6 2.011 7160 7500 R 25x25_2 FeB 44k LC1
p.3 -8.48 -8.48 1.6 2.011 7500 7809 R 25x25_2 FeB 44k LCl1
p.3 8.48 -8.48 1.6 2.011 7500 7809 R 25x25_2 FeB 44k LC1
p.3 8.48 8.48 1.6 2.011 7500 7809 R 25x25_2 FeB 44k LCl1
p.3 -8.48 8.48 1.6 2.011 7500 7809 R 25x25_2 FeB 44k LC1

Controlli geometrici NTC18

Nessuna anomalia

Verifiche delle sezioni

Verifica a pressoflessione in SLU
Quota As % At Pos. Mx My N MRdx MRdy Comb . Coeff.s.| Verifica

7500 8.04 2.6 0 2,3 29516 -266811 -9634 31413 -283965 SLU 36 1.064 Si

7531 8.04 2.6 of 2,3 24280 -224230 -9571 32082 -296291 SLU 36 1.321 Si

7430 8.04 1.3 0 2 -15631 177780 -25109 -21715 246975 SLU 36 1.389 Si

7400 8.04 1.3 0 2 -12777 145317 -25169 -19674 223759 SLU 36 1.54 Si

7160 7.8 2.6 of 1,2 10445 -118789 -25657 17222 -195867 SLU 36 1.649 Si

7562 8.04 2.6 0 2,3 19081 -181954 -9509 32161 -306682 SLU 36 1.685 Si

7370 8.04 1.3 0 2 -9874 112304 -25230 -17002 193372 SLU 36 1.722 Si

7809 8.04 1.3 0 3 -23105 165791 -9679 -42034 301613 SLU 34 1.819 Si

7190 7.8 2.6 of 1,2 7542 -85775 -25596 13994 -159154 SLU 36 1.855 Si
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[ at [ pos. | Mx [ My [ N [ MRdx [ MRdy [ Comb . [coeff.s.| Verifica |
3] o] 2 | -6959| 79149] -25291] -13473] 153228 SLU 36 |  1.936] Si |

[ Quota | as
8.

%
[ 7340 1.

[
04]

Verifica a pressoflessione in SLV

E' attiva l'opzione fattori parziali di sicurezza unitari per meccanismi duttili di strutture esistenti con fattore g

Quota| As % At Pos. Mx My N MRdx MRdy Comb . C.S. Nmin Nlim Comb . Nmin Ver.
7500| 8.04| 2.6 0 2,3 40276 -253790 -7226 49978 -314923 SLV 13 1.241 Si
7531 8.04| 2.6 0 2,3 33150 -211431 -7178 52004 —331684 SLV 13 1.569 Si
7160 7.8] 2.6 0 1,2 -39997 -211844 -17874 -70777 —-374871 SLV 15 1.77 Si
7430| 8.04| 1.3 0 2 -32928 205994 -18077 -61454 384446 SLV 13 1.866 Si
7809| 8.04| 1.3 0 3 -31347 171929 -6745 -62502 342811 SLV 13 1.994 Si
7562| 8.04| 2.6 0 2,3 26075 -169376 -7131 54388 -353294 SLV 13 2.086 Si
7190 7.8] 2.6 0 1,2 30244 -165332 -18451 64945 -355028 SLV 13 2.147 Si
7400| 8.04| 1.3 0 2 -25148 160257 -18123 -56468 359855 SLV 13 2.245 Si
7220 7.8] 2.6 0 1,2 22331 -118820 -18404 59169 —314828 SLV 13 2.65 Si
7370| 8.04[ 1.3 0 2 -17235 113746 -18170 -47816 315575 SLV 13 2.774 Si

Verifica a pressoflessione in SLD

Quota As % At Pos. Mx My N MRdx MRdy Comb . Coeff.s.| Verifica
7500 8.04 2.6 0 2,3 34825 -227916 -7118 49454 -323654 SLD 13 1.42 Si
7531 8.04 2.6 0] 2,3 28665 -190153 -7071 51415 -341067 SLD 13 1.794 Si
7430 8.04 1.3 0 2 -26023 174614 -17682 -55572 372883 SLD 13 2.135 Si
7160 7.8 2.6 0 1,2 28185 -166196 -18103 60886 -359024 SLD 13 2.16 Si
7809 8.04 1.3 0 3 -27092 151615 -6637 -63209 353738 SLD 13 2.333 Si
7562 8.04 2.6 0 2,3 22548 -152661 -7023 53698 -363554 SLD 13 2.381 Si
7400 8.04 1.3 0 2 -20090 137310 -17728 -50417 344587 SLD 13 2.51 Si
7190 7.8 2.6 0 1,2 22151 -128259 -18056 56689 -328244 SLD 13 2.559 Si
7370 8.04 1.3 0 2 -14056 99373 -17775 -42386 299665 SLD 13 3.016 Si
7220 7.8 2.6 0 1,2 16117 -90321 -18009 49875 -279514 SLD 13 3.095 Si

Indicatori di rischio sismico a pressoflessione in SLV

E' attiva l'opzione fattori parziali di sicurezza unitari per meccanismi duttili di strutture esistenti con fattore g

Quota Molt. TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb . Ver.
7500 1.594 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 15 Si
7531 2.352 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 15 Si
7160 1.967 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 15 Si
7430 2.619 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 15 Si
7809 3 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 15 Si
7562 3.518 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 15 Si
7190 2.537 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 11 Si
7400 3.764 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 11 Si
7220 3.431 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 11 Si
7370 6.189 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 11 Si

Indicatori di rischio sismico a pressoflessione in SLD Resistenza

Quota Molt. TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb . Ver.
7500 2.336 418 2.023 0.064 1.763 SLD 15 Si
7531 3.444 1113 3.022 0.084 2.326 SLD 15 Si
7430 3.921 1617 3.522 0.093 2.562 SLD 15 Si
7160 2.944 739 2.555 0.075 2.079 SLD 15 Si
7809 4.407 2264 4.043 0.101 2.796 SLD 15 Si
7562 5.144 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 15 Si
7400 5.631 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 11 Si
7190 3.803 1480 3.397 0.091 2.504 SLD 11 Si
7370 9.259 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 11 Si
7220 5.14 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 11 Si

Verifica a taglio in famiglia SLU

Direzione X Direzione Y Verifica
Quota Staffe v N Comb . VRd | VRsd | VRed | Cot c.s. v N Comb . VRd | VRsd | VRed | Cot c.s.
7809| 2X/2Y @6/10 1388| -9007| SLU 36 | 2910| 7136| 7226| 2.35| 5.14| -171| -7969| SLU 26 | 2803| 6984| 7190 2.3| 40.91 Si
7747| 2X/2Y ©6/10 1388| -9132( SLU 36 2910( 7136| 7243| 2.35| 5.14| -171| -8094| SLU 26 2819 6984 7207 2.3| 40.91 Si
7716| 2X/2Y @6/10 1388| -9195( SLU 36 2910( 7136| 7251| 2.35| 5.14| -171| -8156| SLU 26 2827 6984 7216 2.3| 40.91 Si
7685| 2X/2Y @6/10 1388| -9257| SLU 36 | 2910 7136| 7260| 2.35| 5.14| -171| -8219| SLU 26 | 2835| 6984| 7225 2.3| 40.91 Si
7655| 2X/2Y @6/10 1388| -9320( SLU 36 2910( 7136| 7269| 2.35| 5.14| -171| -8282| SLU 26 2843 6984 7233 2.3| 40.91 Si
7624 2X/2Y @6/10 1388| -9383| SLU 36 | 2910| 7136| 7277| 2.35| 5.14| -171| -9383| SLU 36 | 2910| 7136| 7277| 2.35 41.8 Si
7593| 2X/2Y @6/10 1388| -9446( SLU 36 2910( 7136| 7286| 2.35| 5.14| -171| -9446| SLU 36 2910( 7136| 7286| 2.35 41.8 Si
7778| 2X/2Y @6/10 1388| -9069( SLU 36 2910( 7136| 7234| 2.35| 5.14| -171| -8031| SLU 26 2811 6984| 7199 2.3| 40.91 Si
7562| 2X/2Y @6/10 1388| -9509| SLU 36 | 2910| 7136| 7294| 2.35| 5.14| -171| -9509| SLU 36 | 2910| 7136| 7294| 2.35 41.8 Si
7531| 2X/2Y @6/10 1388| -9571( SLU 36 2910( 7136| 7303| 2.35| 5.14| -171| -9571| SLU 36 2910( 7136| 7303| 2.35 41.8 Si
Verifica a taglio in famiglia SLV
Direzione X Direzione Y Verifica
Quota Staffe v N Comb . VRd | VRsd | VRed | Cot | c.s. v N Comb . VRd | VRsd | VRed | Cot | c.s.
7430 2X/2Y @6/10 2343| -17970| SLV 15 | 2910| 7264| 7391| 2.4 3.1| -1764| -19443| SLv 10 | 2910| 7264| 7391| 2.4| 4.12 Si
7250| 2X/2Y @6/10 2343 -18251| SLV 15 2910( 7264 7391| 2.4 3.1 -1764| -19723| SLV 10 2910 7264| 7391| 2.4| 4.12 Si
7280| 2X/2Y @6/10 2343| -18204| SLvV 15 | 2910| 7264| 7391| 2.4 3.1 -1764| -19676| SLV 10 | 2910| 7264| 7391| 2.4| 4.12 Si
7310| 2X/2Y @6/10 2343 -18157| SLV 15 2910( 7264 7391| 2.4 3.1 -1764| -19629| SLV 10 2910 7264| 7391| 2.4| 4.12 Si
7340| 2X/2Y @6/10 2343 -18110| SLV 15 2910( 7264 7391| 2.4 3.1 -1764| -19583| SLV 10 2910 7264| 7391| 2.4| 4.12 Si
7370 2X/2Y @6/10 2343| -18063| SLV 15 | 2910| 7264| 7391| 2.4 3.1| -1764| -19536| SLV 10 | 2910| 7264| 7391| 2.4| 4.12 Si
7400| 2X/2Y @6/10 2343 -18016| SLV 15 2910( 7264 7391| 2.4 3.1 -1764| -19489| SLvV 10 2910 7264| 7391| 2.4| 4.12 Si
7160| 2X/2Y @6/10 2343| -18391| SLvV 15 | 2910| 7264| 7391| 2.4 3.1 -1764| -19864| SLV 10 | 2910| 7264| 7391| 2.4| 4.12 Si
7190| 2X/2Y @6/10 2343 -18344| SLV 15 2910( 7264 7391| 2.4 3.1 -1764| -19817| SLV 10 2910 7264| 7391| 2.4| 4.12 Si
7220| 2X/2Y @6/10 2343 -18297| SLV 15 2910 7264 7391| 2.4 3.1 -1764| -19770( SLV 10 2910 7264| 7391| 2.4| 4.12 Si
Verifica taglio ciclico secondo Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5 formula [C8.7.2.8] in combinazione SLV
Quota|Q.inf. |Q.sup.(Dir.(Lv| x |h | p,tot o,m 0,y pA,pl| VRd VRcd (VRsd| Vw VR |VR,£f| VEd NEd [Comb.|Verifica
(cotB=1)
7160 7160 7465 X [164|15.1(25(0.0125| 0.00139(0.013296 0]2910.1| 10408.6(7264|3026.7 3598(7264(2342.8 -| SLV Si
18391.2 15
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Quota|Q.inf.|Q.sup. |Dir. | Lv x h | p, tot 6, m 6,y pA,pl| VRd VRed VRsd Vw VR VR, £ VEd NEd Comb. (Verifica
(cotB=1)
7160 7160 7465 Y [164|15.8(25(0.0125[(0.003008(0.013296 0]2910.1| 10408.6(7264|3026.7|3599.2|7264 - -| SLV Si
1763.8]19863.8| 10
Verifica a taglio in famiglia SLD Resistenza
Direzione X Direzione Y Verifica
Quota Staffe v N Comb. VRA VRsd | VRed | Cot | c.s. v N Comb. VRdA VRsd | VRed | Cot | c.s.
7809[2X/2Y @6/10[ 1231| -6516] SLD 15 2620 7591 6591 2.5] 5.35] -459[ -6559] SID 6 2626 7591| 6597| 2.5| 14.38 Si
7778|2X/2Y ©6/10| 1231| -6563| SLD 15 2626| 7591| 6597| 2.5| 5.36| -459| -6607 SLD 6 2632 7591| 6603| 2.5 14.4 Si
7747[2X/2Y ©6/10[ 1231 -6611| SLD 15 2632 7591 6604 2.5] 5.36] -459[ -6655] SID 6 2638 7591| 6609 2.5 14.41 Si
7716[2X/2Y ©6/10 1231| -6660| SLD 15 2638 7591 6610 2.5] 5.37| -459[ -6703| SID 6 2644| 7591 6616| 2.5| 14.42 Si
7685|2X/2Y @6/10| 1231| -6708| SLD 15 2644| 7591| 6616| 2.5| 5.37| -459| -6751 SLD 6 2650 7591| 6622| 2.5| 14.44 Si
7655[2X/2Y ©6/10[ 1231| -6756] SLD 15 2650 7591[ 6623] 2.5] 5.38] -459[ -6800] SID 6 2656| 7591| 6628 2.5 14.45 Si
7624|2X/2Y ©6/10| 1231| -6805| SLD 15 2657| 7591| 6629| 2.5| 5.38| -459| -6848 SLD 6 2662 7591| 6635| 2.5| 14.46 Si
7593[2%/2Y @6/10[ 1231 -6853| SLD 15 2663 7591 6635] 2.5] 5.39] -459[ -6896] SID 6 2668 7591 6641 2.5| 14.48 Si
7562[2X/2Y ©6/10 1231 -6902| SLD 15 2669 7591| 6642 2.5] 5.39| -459[ -6945] SID 6 2674 7591 6647 2.5| 14.49 Si
7531|2X/2Y ©6/10| 1231| -6949| SLD 15 2675| 7591| 6648]| 2.5 5.4| -459| -6993 SLD 6 2680 7591| 6653| 2.5| 14.51 Si
Indicatori di rischio sismico a taglio in SLV
Quota Molt. TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb .
7430 3.607 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 13 Si
7250 3.604 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 13 Si
7280 3.607 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 13 Si
7310 3.607 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 13 Si
7340 3.607 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 13 Si
7370 3.607 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 13 Si
7400 3.607 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 13 Si
7190 3.562 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 13 Si
7220 3.583 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 13 Si
Indicatori di rischio sismico a taglio in SLD Resistenza
Quota Molt. TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb .
7809 18.475 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 15 Si
7778 18.495 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 15 Si
7747 18.516 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 15 Si
7716 18.536 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 15 Si
7685 18.557 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 15 Si
7655 18.577 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 15 Si
7624 18.598 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 15 Si
7593 18.619 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 15 Si
7562 18.639 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 15 Si
7531 18.66 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 15 Si
Verifiche nodi trave colonna
Riepilogo dei dati generali dei nodi trave-colonna e delle travature convergenti
Pilastrata Trave Q.Nodo |Escluso|Confinato Segnalazioni Nodo Segnalazioni Trave
Pilastrata 3 7465 No No
Pilastrata 3 7844 No No
Verifiche nodi trave colonna in combinazioni SLD
Riepilogo dei dati per la verifica del nodo secondo Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5.
Pilastrata|Q.Nodo|Ang| Aj Vpc Vtc Vnc Nc onc (onc,lim|Comb.c|c.s.,| Vpt vtt Vnt Nt ont| ont (Comb.t|c.s.,|Verifica
nc ,1lim nt
Pilastrata 7465| 90|424.1|-458.7(3010.7 2552 -118.8 35.3(SLD 10(1.879|-458.7|3010.7 2552 - 2 8| SLD 6 [4.083 Si
3 7145.4 7040.7
7465(180(|424.1 —16428.8|5197.7 -123.2 35.3|sLD 13(1.518 -16428.8|5197.7 -16.5 8|SLD 15|1.222 Si
1231.1 7118.5 1231.1 6997.4
Verifiche nodi trave colonna in combinazioni SLV
Riepilogo dei dati per la verifica del nodo secondo Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5.
Pilastrata|Q.Nodo|Ang| Aj Vpc Vtec Vnc Nc onc (onc,lim|Comb.c|c.s.,| Vpt vtt Vnt Nt ont |ont, [Comb.t|c.s., |Verifica
nc lim nt
Pilastrata 7465| 90|424.1| -1054| 7883.7(6829.7 -126.8 35.3|sSLv 10(1.316| -1054| 7883.7(6829.7 -1 9.8 8| SLV 6 (0.816 No
3 7266.2 7112.7
7465(180(|424.1 -111185.7|9371.5 -132.2 35.3|SLv 13(1.096 -111185.7|9371.5 -115.3 8|SLV 15(0.521 No
1814.2 7226.3 1814.2 7048.6
Verifiche nodi trave colonna in combinazioni SLD
Riepilogo dei dati per la verifica del nodo secondo Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5.
Pilastrata |Q.Nodo|Ang| Aj Vpc| Vtc Vnc |Nc|onc|onc,lim|Comb.c|c.s., nc|Vpt| Vtt Vnt |Nt|ont|ont, |Comb.t|c.s., nt|Verifica
lim
Pilastrata 3 7844| 90|424.1 0{1217.2|1217.2| 0[2.9 35.3| SLD 6 12.292 0{1217.2|1217.2| 0]2.9 8| SLD 6 2.7717 Si
78441180 424.1 0[2729.5|2729.5| 0]|6.4 35.3|SLD 15 5.481 0[2729.5|2729.5| 0(6.4 8|SLD 15 1.238 Si

Verifiche nodi trave colonna in combinazioni SLV

Riepilogo dei dati per la verifica del nodo secondo Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5.

Pilastrata|Q.Nodo|Ang| Aj |Vpc| Vtc Vnc (Nc| onc |onc,lim|Comb.c|c.s.,|Vpt| Vtt Vnt |Nt| ont |ont, [Comb.t|c.s., |Verifica
nc lim nt
Pilastrata 7844 90|424.1 0(3118.4|3118.4( 0| 7.4 35.3| SLV 6 |4.798 013118.4(3118.4| 0| 7.4 8 SLV 6 |1.084 Si

3

7844(180(424.1 014595.7|4595.7| 0(10.8 35.3|SLV 15(3.256 0]4595.7)14595.7| 0(10.8 8|SLV 15|0.735 No
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Indicatori di rischio sismico dei nodi in SLD

Pilastrata Q.Nodo Angolo travatura Moltiplicatore TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb . Ver.
Pilastrata 3 7465 90 2.532 508 2.191 0.068 1.871 SLD 6 Si
7465 180 1.336 123 1.225 0.043 1.187 SLD 15 Si

Indicatori di rischio sismico dei nodi in SLD

Pilastrata Q.Nodo Angolo Moltiplicatore TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb . Ver.
travatura

Pilastrata 3 7844 90 3.074 824 2.671 0.078 2.143 SLD 6 Si

7844 180 1.633 180 1.432 0.049 1.346 SLD 13 Si

Indicatori di rischio sismico dei nodi in SLV

Pilastrata Q.Nodo Angolo Moltiplicatore TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb . Ver.
travatura

Pilastrata 3 7465 90 0.865 496 0.862 0.067 0.903 SLV 6 No

7465 180 0.457 121 0.484 0.043 0.574 SLV 15 No

Indicatori di rischio sismico dei nodi in SLV

Pilastrata Q.Nodo Angolo Moltiplicatore TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb . Ver.
travatura

Pilastrata 3 7844 90 1.088 878 1.09 0.079 1.061 SLV 6 Si

7844 180 0.58 192 0.584 0.05 0.668 SLV 13 No

Verifiche di gerarchia delle resistenze nei nodi trave pilastro
Verifiche di gerarchia delle resistenze nei nodi trave pilastro non presenti in quanto la verifica & non necessaria per la pilastrata
per il nodo Appoggio 7465 in quanto elemento di materiale esistente.

per il nodo Appoggio 7844 in quanto elemento di materiale esistente.
per il nodo Appoggio 7160 in quanto elemento di materiale esistente.

6.20.2.4 PILASTRATA 4

Geometria

7879

7809

25
- -
l

T
E

7500

7430

25
[

7160

Dati della pilastrata

Analisi di edificio esistente con fattore di struttura.

Fattore di comportamento per meccanismi duttili in direzione X: 2,88

Fattore di comportamento per meccanismi duttili in direzione Y: 2,88

Fattore di comportamento per meccanismi fragili in direzione X: 1.5

Fattore di comportamento per meccanismi fragili in direzione Y: 1.5

Verifica dei meccanismi fragili condotta secondo Circolare 7 21-01-19 (§C8.7.2.2) Analisi lineare con fattore q.
Fattore di amplificazione dei meccanismi fragili della componente sismica in direzione X: 1.92
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Fattore di amplificazione dei meccanismi fragili della componente sismica in direzione Y: 1.92
Campate costituenti la pilastrata
Q.inf. | Q.sup. Sezione Esistente|Secondaria|Dissipativa| Interna |[Sovraresistenza| Materiale CLS | Materiale Acciaio FC
a
parete
7160 7430 R 25x25_2 Si No No No Cl2/15 LC3 FeB 44k LC1_FC =
1,35
7500 7809 R 25x25_2 Si No No No C12/15 LC3 FeB 44k LC1_FC =
1,35
Disposizione delle armature longitudinali
Posizione X Y Diametro Area Q.inf. Q.sup. Sezione Materiale
p.1l -8.48 -8.48 1.6 2.011 7159 7160 FeB 44k LCl1
p.1l 8.48 -8.48 1.6 2.011 7159 7160 FeB 44k LC1
p.l 8.48 8.48 1.6 2.011 7159 7160 FeB 44k LC1
p.1l -8.48 8.48 1.6 2.011 7159 7160 FeB 44k LCl1
p.2 -8.48 -8.48 1.6 2.011 7160 7500 R 25x25_2 FeB 44k LC1
p.2 8.48 -8.48 1.6 2.011 7160 7500 R 25x25_2 FeB 44k LCl1
p.2 8.48 8.48 1.6 2.011 7160 7500 R 25x25_2 FeB 44k LC1
p.2 -8.48 8.48 1.6 2.011 7160 7500 R 25x25_2 FeB 44k LC1
p.3 -8.48 -8.48 1.6 2.011 7500 7809 R 25x25_2 FeB 44k LC1
p.3 8.48 -8.48 1.6 2.011 7500 7809 R 25x25_2 FeB 44k LC1
p.3 8.48 8.48 1.6 2.011 7500 7809 R 25x25_2 FeB 44k LCl1
p.3 -8.48 8.48 1.6 2.011 7500 7809 R 25x25_2 FeB 44k LCl1
Controlli geometrici NTC18
Nessuna anomalia
Verifiche delle sezioni
Verifica a pressoflessione in SLU
Quota As % At Pos. Mx My N MRdx MRdy Comb . Coeff.s.| Verifica
7500 8.04 2.6 0 2,3 -29516 -266811 -9634 -31413 -283965 SLU 36 1.064 Si
7531 8.04 2.6 of 2,3 -24280 -224230 -9571 -32082 -296291 SLU 36 1.321 Si
7430 8.04 1.3 0 2 15631 177780 -25109 21715 246975 SLU 36 1.389 Si
7400 8.04 1.3 0 2 12777 145317 -25169 19674 223759 SLU 36 1.54 Si
7160 7.8 2.6 of 1,2 -10445 -118789 -25657 -17222 -195867 SLU 36 1.649 Si
7562 8.04 2.6 0 2,3 -19081 -181954 -9509 -32161 -306682 SLU 36 1.685 Si
7370 8.04 1.3 0 2 9874 112304 -25230 17002 193372 SLU 36 1.722 Si
7809 8.04 1.3 0 3 23105 165791 -9679 42034 301613 SLU 34 1.819 Si
7190 7.8 2.6 0 1,2 -7542 -85775 -25596 -13994 -159154 SLU 36 1.855 Si
7340 8.04 1.3 0 2 6959 79149 -25291 13473 153228 SLU 36 1.936 Si
Verifica a pressoflessione in SLV
E' attiva l'opzione fattori parziali di sicurezza unitari per meccanismi duttili di strutture esistenti con fattore g
Quota| As % At Pos. Mx My N MRdx MRdy Comb . C.S. Nmin Nlim Comb . Nmin Ver.
7500| 8.04| 2.6 0 2,3 -40276 -253790 -7226 -49978 -314923 SLV 16 1.241 Si
7531| 8.04| 2.6 of 2,3 -33150| -211431 -7178 -52004| -331684 SLV 16 1.569 Si
7160 7.8] 2.6 0 1,2 39997 -211844 -17874 70777 —-374871 SLV 14 1.77 Si
7430| 8.04| 1.3 0 2 32928 205994 -18077 61454 384446 SLV 16 1.866 Si
7809| 8.04| 1.3 0 3 31347 171929 -6745 62502 342811 SLV 16 1.994 Si
7562| 8.04| 2.6 0 2,3 -26075 -169376 -7131 —-54388 —-353294 SLV 16 2.086 Si
7190 7.8 2.6 0 1,2 -30244| -165332 -18451 -64945| -355028 SLV 16 2.147 Si
7400| 8.04| 1.3 0 2 25148 160257 -18123 56468 359855 SLV 16 2.245 Si
7220 7.8 2.6 0 1,2 -22331| -118820 -18404 -59169| -314828 SLV 16 2.65 Si
7370 8.04| 1.3 0 2 17235 113746 -18170 47816 315575 SLV 16 2.774 Si
Verifica a pressoflessione in SLD
Quota As % At Pos. Mx My N MRdx MRdy Comb . Coeff.s.| Verifica
7500 8.04 2.6 0 2,3 —-34825 -227916 -7118 -49454 -323654 SLD 16 1.42 Si
7531 8.04 2.6 of 2,3 -28665 -190153 -7071 -51415 -341067 SLD 16 1.794 Si
7430 8.04 1.3 0 2 26023 174614 -17682 55572 372883 SLD 16 2.135 Si
7160 7.8 2.6 0 1,2 -28185 -166196 -18103 -60886 -359024 SLD 16 2.16 Si
7809 8.04 1.3 0 3 27092 151615 -6637 63209 353738 SLD 16 2.333 Si
7562 8.04 2.6 0 2,3 —-22548 -152661 -7023 -53698 -363554 SLD 16 2.381 Si
7400 8.04 1.3 0 2 20090 137310 -17728 50417 344587 SLD 16 2.51 Si
7190 7.8 2.6 of 1,2 -22151 -128259 -18056 -56689 -328244 SLD 16 2.559 Si
7370 8.04 1.3 0 2 14056 99373 -17775 42386 299665 SLD 16 3.016 Si
7220 7.8 2.6 of 1,2 -16117 -90321 -18009 -49875 -279514 SLD 16 3.095 Si
Indicatori di rischio sismico a pressoflessione in SLV
E' attiva l'opzione fattori parziali di sicurezza unitari per meccanismi duttili di strutture esistenti con fattore g
Quota Molt. TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb . Ver.
7500 1.594 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 14 Si
7531 2.352 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 14 Si
7160 1.967 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 14 Si
7430 2.619 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 14 Si
7809 3 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 14 Si
7562 3.518 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 14 Si
7190 2.537 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 10 Si
7400 3.764 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 10 Si
7220 3.431 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 10 Si
7370 6.189 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 10 Si
Indicatori di rischio sismico a pressoflessione in SLD Resistenza
Quota Molt. TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb . Ver.
7500 2.336 418 2.023 0.064 1.763 SLD 14 Si
7531 3.444 1113 3.022 0.084 2.326 SLD 14 Si
7430 3.921 1617 3.522 0.093 2.562 SLD 14 Si
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Quota Molt. TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb . Ver.
7160 2.944 739 2.555 0.075 2.079 SLD 14 Si
7809 4.407 2264 4.043 0.101 2.796 SLD 14 Si
7562 5.144 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 14 Si
7400 5.631 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 10 Si
7190 3.803 1480 3.397 0.091 2.504 SLD 10 Si
7370 9.259 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 10 Si
7220 5.14 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 10 Si
Verifica a taglio in famiglia SLU
Direzione X Direzione Y Verifica
Quota Staffe v N Comb. VRA VRsd | VRed | Cot | c.s. v N Comb . VRA VRsd [ VRed | Cot | c.s.
7809 2X/2Y 1388| -9007 SLU 36 2910 7136 7226 2.35 5.14 171 -7969 SLU 19 2803 6984 7190| 2.3| 40.91 Si
26/10
7747 2X/2Y 1388 -9132| SLU 36 2910 7136| 7243|2.35| 5.14 171| -8094| SLU 19 2819 6984 7207| 2.3 40.91 Si
26/10
7716 2X/2Y 1388| -9195 SLU 36 2910 7136 72511 2.35 5.14 171| -8156 SLU 19 2827 6984 7216| 2.3| 40.91 Si
26/10
7685 2X/2Y 1388| -9257 SLU 36 2910 7136 7260 2.35 5.14 171| -8219 SLU 19 2835 6984 7225| 2.3| 40.91 Si
26/10
7655 2X/2Y 1388 -9320( SLU 36 2910 7136| 7269|2.35[ 5.14 171| -8282| SLU 19 2843 6984 7233| 2.3 40.91 Si
26/10
7624 2X/2Y 1388 -9383| SLU 36 2910 7136| 7277|2.35| 5.14 171| -8345| SLU 19 2850 7136 7136|2.35( 41.8 Si
26/10
7593 2X/2Y 1388| —-9446 SLU 36 2910 7136 7286 2.35 5.14 171| —-8408 SLU 19 2858 7136 7144|2.35 41.8 Si
26/10
7778 2X/2Y 1388| -9069 SLU 36 2910 7136 72341 2.35 5.14 171| -8031 SLU 19 2811 6984 7199| 2.3| 40.91 Si
26/10
7562 2X/2Y 1388 -9509| SLU 36 2910 7136| 7294|2.35| 5.14 171| -8471| SLU 19 2866 7136 7153|2.35( 41.8 Si
26/10
7531 2X/2Y 1388 -9571| SLU 36 2910 7136| 7303|2.35[ 5.14 171| -8533| SLU 19 2874 7136 7161|2.35( 41.8 Si
26/10
Verifica a taglio in famiglia SLV
Direzione X Direzione Y Verifica
Quota Staffe v N Comb . VRd VRsd | VRed [ Cot | c.s. v N Comb . VRd VRsd | VRed [ Cot | c.s.
7430 2X/2Y 2343 - SLV 16 2910 7264 7391| 2.4 3.1 1764 - SLV 7 2910 7264 7391 2.4 4.12 Si
26/10 19168 18414
7250 2X/2Y 2343 - SLV 16 2910 7264 7391| 2.4 3.1 1764 - SLV 7 2910 7264 7391 2.4 4.12 Si
26/10 19448 18694
7280 2X/2Y 2343 -| SLV 16 2910 7264| 7391| 2.4 3.1 1764 - SLV 7 2910| 7264| 7391| 2.4| 4.12 Si
26/10 19401 18647
7310 2X/2Y 2343 -| SLV 16 2910 7264| 7391| 2.4 3.1 1764 - SLV 7 2910| 7264| 7391| 2.4| 4.12 Si
26/10 19354 18601
7340 2X/2Y 2343 - SLV 16 2910 7264 7391| 2.4 3.1 1764 - SLV 7 2910 7264 7391 2.4 4.12 Si
26/10 19308 18554
7370 2X/2Y 2343 - SLV 16 2910 7264 7391| 2.4 3.1 1764 - SLV 7 2910 7264 7391 2.4 4.12 Si
26/10 19261 18507
7400 2X/2Y 2343 -| SLV 16 2910 7264| 7391| 2.4 3.1 1764 - SLV 7 2910| 7264| 7391| 2.4| 4.12 Si
26/10 19214 18460
7160 2X/2Y 2343 -| SLV 16 2910 7264| 7391| 2.4 3.1 1764 - SLV 7 2910| 7264| 7391| 2.4| 4.12 Si
26/10 19589 18835
7190 2X/2Y 2343 - SLV 16 2910 7264 7391| 2.4 3.1 1764 - SLV 7 2910 7264 7391 2.4 4.12 Si
26/10 19542 18788
7220 2X/2Y 2343 -| SLV 16 2910 7264| 7391| 2.4 3.1 1764 - SLV 7 2910| 7264| 7391| 2.4| 4.12 Si
26/10 19495 18741
Verifica taglio ciclico secondo Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5 formula [C8.7.2.8] in combinazione SLV
Quota|Q.inf. |Q.sup. |Dir.| Lv x h | p, tot 6,m 0,y pA,pl| VRd |[VRcd(cot6=1) [VRsd Vw VR VR, £ VEd NEd Comb. (Verifica
7160 7160 7465 X [164|15.7|25(0.0125| 0.00139(0.013296 0/2910.1 10408.6(7264(3026.7(3599.4|7264|2342.8 -| sLv Si
19588.7| 16
7160 7160 7465 Y [164|15.3(25(0.0125[(0.003008(0.013296 0]2910.1 10408.6|7264|3026.7|3598.9(7264(1763.8 -|SLv 7 Si
18834.9
Verifica a taglio in famiglia SLD Resistenza
Direzione X Direzione Y Verifica
Quota Staffe v N Comb. VRA VRsd | VRed | Cot | c.s. v N Comb. VRA VRsd | VRed | Cot | c.s.
7809|2X/2Y @6/10 1231| -6516 SLD 14 2620 7591 6591| 2.5 5.35 459 -6559 SLD 7 2626 7591 6597 2.5 14.38 Si
7778|2X/2Y @6/10| 1231| -6563| SLD 14 2626| 7591| 6597| 2.5| 5.36 459| -6607 SLD 7 2632 7591| 6603| 2.5 14.4 Si
7747|2X/2Y @6/10| 1231| -6611| SLD 14 2632| 7591| 6604| 2.5| 5.36 459| -6655 SLD 7 2638| 7591| 6609| 2.5| 14.41 Si
7716|2X/2Y @6/10 1231| -6660 SLD 14 2638 7591 6610 2.5 5.37 459 -6703 SLD 7 2644 7591 6616| 2.5 14.42 Si
7685|2X/2Y @6/10| 1231| -6708| SLD 14 2644| 7591| 6616]| 2.5 5.37 459| -6751 SLD 7 2650 7591| 6622| 2.5| 14.44 Si
7655|2X/2Y @6/10 1231| -6756 SLD 14 2650 7591 6623| 2.5 5.38 459 -6800 SLD 7 2656 7591 6628 2.5 14.45 Si
7624|2X/2Y @6/10| 1231| -6805| SLD 14 2657| 7591| 6629| 2.5 5.38 459| -6848 SLD 7 2662 7591| 6635| 2.5| 14.46 Si
7593|2X/2Y @6/10| 1231| -6853| SLD 14 2663| 7591| 6635| 2.5| 5.39 459| -6896 SLD 7 2668| 7591| 6641 2.5| 14.48 Si
7562|2X/2Y @6/10 1231| -6902 SLD 14 2669 7591 6642 2.5 5.39 459 -6945 SLD 7 2674 7591 6647 2.5 14.49 Si
7531|2X/2Y @6/10| 1231| -6949| SLD 14 2675| 7591| 6648]| 2.5 5.4 459| -6993 SLD 7 2680 7591| 6653| 2.5| 14.51 Si
Indicatori di rischio sismico a taglio in SLV
Quota Molt. TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb .
7430 3.607 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 16 Si
7250 3.604 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 16 Si
7280 3.607 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 16 Si
7310 3.607 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 16 Si
7340 3.607 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 16 Si
7370 3.607 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 16 Si
7400 3.607 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 16 Si
7190 3.562 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 16 Si
7220 3.583 2475 1.667 0.104 1.391 SLV 16 Si
Indicatori di rischio sismico a taglio in SLD Resistenza
[ Quota [ Molt. | TR [ I.R.TR | PGA | I.R.PGA Comb. | |
| 7809 18.475] 2475| 4.194] 0.104] 2.861] SLD 14 | Si |
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Quota Molt. TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb .
7778 18.495 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 14 Si
7747 18.516 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 14 Si
7716 18.536 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 14 Si
7685 18.557 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 14 Si
7655 18.577 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 14 Si
7624 18.598 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 14 Si
7593 18.619 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 14 Si
7562 18.639 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 14 Si
7531 18.66 2475 4.194 0.104 2.861 SLD 14 Si
Verifiche nodi trave colonna
Riepilogo dei dati generali dei nodi trave-colonna e delle travature convergenti
Pilastrata Trave Q.Nodo |Escluso|Confinato Segnalazioni Nodo Segnalazioni Trave
Pilastrata 4 7465 No No
Pilastrata 4 7844 No No
Verifiche nodi trave colonna in combinazioni SLD
Riepilogo dei dati per la verifica del nodo secondo Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5.
Pilastrata|Q.Nodo| Angolo Aj Vpc Vtec Vnc Nc onc (onc,lim|Comb.c|c.s., Vpt vtt Vnt Nt ont|ont,lim|Comb.t|c.s., |Segnalazion
travatura nc nt
Pilastrata 7465 180|424.1 -16428.8|5197.7 -123.2 35.3|sSLD 16(1.518 -16428.8|5197.7 -16.5 8|SLD 14|1.222
4 1231.1 7118.5 1231.1 6997.4
7465 270(424.1(-458.7(3010.7 2552 -118.8 35.3(SLD 11|1.879|-458.7|3010.7 2552 - 2 8| SLD 7 [4.083
7145.4 7040.7
Verifiche nodi trave colonna in combinazioni SLV
Riepilogo dei dati per la verifica del nodo secondo Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5.
Pilastrata|Q.Nodo| Angolo Aj Vpc Vtc Vnc Nc onc |onc,lim|(Comb.c|c.s., Vpt vtt Vnt Nt ont |ont,lim|Comb.t|c.s., |Segnalaz
travatura nc nt
Pilastrata 7465 180|424.1 -111185.7|9371.5 -132.2 35.3|SLV 16(1.096 -|11185.7|9371.5 -115.3 8|SLV 14|0.521
4 1814.2 7226.3 1814.2 7048.6
7465 270(424.1| -1054| 7883.7|6829.7 -126.8 35.3|sLv 11|1.316| -1054| 7883.7(6829.7 -1 9.8 8| SLV 7 |0.816
7266.2 7112.7
Verifiche nodi trave colonna in combinazioni SLD
Riepilogo dei dati per la verifica del nodo secondo Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5.
Pilastrata|Q.Nodo| Angolo Aj [Vpec| Vtc Vnc |Nc|onc|onc,lim(Comb.c| c.s., (Vpt| Vtt Vnt |Nt|ont|ont,lim|Comb.t|c.s.,|Verifica
travatura nc nt
Pilastrata 7844 180|424.1 0]2729.5(2729.5| 0]6.4 35.3(SLD 14| 5.481 0(2729.5(2729.5| 0]6.4 8|SLD 14|1.238 Si
4
7844 270[424.1 0]1217.2[1217.2]| 0[2.9 35.3|SILD 11]|12.292 0[1217.2|1217.2] 0[2.9 8|SLD 11(2.777 Si
Verifiche nodi trave colonna in combinazioni SLV
Riepilogo dei dati per la verifica del nodo secondo Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5.
Pilastrata|Q.Nodo| Angolo Aj (Vpc| Vtc Vnc |Nc| onc [onc,lim|Comb.c|c.s., |Vpt| Vtt Vnt |Nt| ont [ont,lim|Comb.t|c.s.,|Verifica
travatura nc nt
Pilastrata 7844 180(424.1 0]4595.7|4595.7| 0]/10.8 35.3|SLV 14(3.256 0(4595.7(4595.7| 0]|10.8 8|SLV 14|0.735 No
4
7844 270(424.1 0(3118.4|3118.4| 0| 7.4 35.3|SLV 11(4.798 0(3118.4(3118.4| 0| 7.4 8|SLV 11(1.084 Si
Indicatori di rischio sismico dei nodi in SLD
Pilastrata Q.Nodo Angolo Moltiplicatore TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb . Ver.
travatura
Pilastrata 4 7465 180 1.336 123 1.225 0.043 1.187 SLD 14 Si
7465 270 2.532 508 2.191 0.068 1.871 SLD 7 Si
Indicatori di rischio sismico dei nodi in SLD
Pilastrata Q.Nodo Angolo Moltiplicatore TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb . Ver.
travatura
Pilastrata 4 7844 180 1.633 180 1.432 0.049 1.346 SLD 14 Si
7844 270 3.074 824 2.671 0.078 2.143 SLD 7 Si
Indicatori di rischio sismico dei nodi in SLV
Pilastrata Q.Nodo Angolo Moltiplicatore TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb . Ver
travatura
Pilastrata 4 7465 180 0.457 121 0.484 0.043 0.574 SLV 14 No
7465 270 0.865 496 0.862 0.067 0.903 SLV 7 No
Indicatori di rischio sismico dei nodi in SLV
Pilastrata Q.Nodo Angolo Moltiplicatore TR I.R.TR PGA I.R.PGA Comb . Ver.
travatura
Pilastrata 4 7844 180 0.58 192 0.584 0.05 0.668 SLV 14 No
7844 270 1.088 878 1.09 0.079 1.061 SLV 7 Si

Verifiche di gerarchia delle

Verifiche di gerarchia delle
per il nodo Appoggio 7465 in
per il nodo Appoggio 7844 in
per il nodo Appoggio 7160 in

resistenze nei nodi trave pilastro

resistenze nei nodi trave pilastro non presenti in quanto

quanto elemento di materiale esistente.
quanto elemento di materiale esistente.
quanto elemento di materiale esistente.
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6.20.3 VERIFICHE TRAVATE IN C.A.

Le unita di misura elencate nel capitolo sono in [cm, daN, deg] ove non espressamente specificato.

N°: indice progressivo della sezione.

Descrizione: descrizione della sezione.

Tipo: tipo di sezione.

Base: base della sezione. [cm]

Altezza: altezza della sezione. [cm]

Copriferro sup.: distanza del bordo della staffa dalla superficie superiore del getto. [cm]
Copriferro inf.: distanza del bordo della staffa dalla superficie inferiore del getto. [cm]
Copriferro lat.: distanza del bordo della staffa dalle superfici laterali del getto. [cm]

x: distanza da asse appoggio sinistro. [cm]

A sup.: area efficace di armatura longitudinale superiore. [cm?]

C.b. sup.: distanza dal bordo del baricentro dell'armatura longitudinale superiore. [cm]
Ainf.: area efficace di armatura longitudinale inferiore. [cm?]

C.b. inf.: distanza dal bordo del baricentro dell'armatura longitudinale inferiore. [cm]
M-+ela: momento flettente desunto dal solutore che tende le fibre inferiori. [daN*cm]
Comb.: combinazione.

M+des: momento flettente di progetto che tende le fibre inferiori. [daN*cm]

M-+ult: momento ultimo per trazione delle fibre inferiori. [daN*cm]

x/d: rapporto tra posizione asse neutro e altezza utile.

coeff: coefficiente di sicurezza.

M-ela: momento flettente desunto dal solutore che tende le fibre superiori. [daN*cm]
M-des: momento flettente di progetto che tende le fibre superiori. [daN*cm]

M-ult: momento ultimo per trazione delle fibre superiori. [daN*cm]

Verifica: stato di verifica.

A st: area di staffe per unita di lunghezza. [cm?]

A sl: area di armatura longitudinale tesa per valutazione resistenza taglio in assenza di armature a taglio. [cm?]
A sag: area equivalente di barre piegate per unita di lunghezza. [cm?]

Vela: taglio elastico. [daN]

Vdes: taglio di progetto. [daN]

Vrd: resistenza a taglio della sezione senza armature. [daN]

Vred: sforzo di taglio che produce il cedimento delle bielle. [daN]

Vrsd: resistenza a taglio per la presenza delle armature. [daN]

Vult: taglio ultimo. [daN]

cotgl: cotg dell'angolo di inclinazione dei puntoni in calcestruzzo.

Ascissa: ascissa sezione di verifica. [cm]

Ly: luce di taglio considerata. [cm]

x: altezza della zona compressa della sezione. [cm]

h: altezza totale della sezione. [cm]

p,tot: percentuale geometrica totale di armatura longitudinale.

0,m: rotazione massima per la combinazione considerata.

0,y: rotazione di prima plasticizzazione.

pA,pl: parte plastica della domanda di duttilita.

Vrd: resistenza a taglio del calcestruzzo non staffato per la verifica nella direzione considerata. [daN]
VRcd(cotO=1): resistenza a taglio delle bielle compresse per la verifica nella direzione considerata consideranto il
valore di cot0 unitario. [daN]

VRsd: resistenza a taglio delle staffe per la verifica nella direzione considerata. [daN]
Vw: contributo dell'armatura trasversale per la resistenza a taglio. [daN]

Vr: resistenza a taglio in condizioni cicliche (formula [C8.7.2.8]). [daN]

Vu: resistenza a taglio in condizioni sismiche. [daN]

Ved: sollecitazione tagliante. [daN]

Ned: sollecitazione di sforzo normale. [daN]

Comb.: combinazione di verifica.

T gravita: taglio dovuto ai carichi gravitazionali. [daN]

T sisma: taglio dovuto a sisma. [daN]

T ultimo: taglio ultimo. [daN]

Comb.: combinazione per indicatore minimo per taglio.

Pga: pga per taglio.
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Tr: tempo di ritorno per taglio.
Ind. taglio: indicatore di rischio per taglio.

M gravita: momento dovuto ai carichi gravitazionali. [daN*cm]

M sisma: momento dovuto a sisma. [daN*cm]
M ultimo: momento ultimo. [daN*cm]

Comb.: combinazione per indicatore minimo per momento.

Pga: pga per momento.
Tr: tempo di ritorno per momento.

Ind. momento: indicatore di rischio per momento.

Ver: stato di verifica.

6.20.3.1

Analisi di edificio esistente con fattore di struttura
Verifiche effettuate secondo D.M. 17-01-18

Fattore di struttura per meccanismi duttili
Fattore di struttura per meccanismi duttili
Fattore di struttura per meccanismi fragili

=X

2.88
2.88
.5

ol

TRAVE A "SOLAIO COPERTURA 78.79" 1-2

Geometria
N
2/
ha 580 -l
25 " 555 " 25
o
S
25

Caratteristiche dei materiali

Acciaio: FeB 44k LC1 Fym 4400 Livello di conoscenza LCl Fattore di confidenza 1.35

Calcestruzzo:

Elenco delle sezioni

C12/15 LC3 Rcm 150 Livello di conoscenza LC3 Fattore di confidenza 1

[ N° [ Descrizione | Tipo | Base | Altezza [ Copriferro sup. | Copriferro inf. | Copriferro lat. |
| 1 | R 25x70 | Rettangolare | 25] 70] 2.5] 2.5] 2.5|
Output campate
Campata 1 tra i fili 1 - 2, sezione R 25x70, asta 13
Verifiche a flessione in famiglia SLU
x A C.b. A C.b. M+ela Comb . M+des M+ult x/d [coeff| M-ela Comb . M—-des M-ult x/d | coeff |Verifica
sup. | sup. | inf. | inf.
0[10.05 3.9] 4.02 3.9 -33091| SLU 19 -23025| -1756001| 0.183| 76.27 Si
13]11.05 4.1 4.02 3.9 -10124( SLU 1 31228 727191 0.066]23.29 -13161| SLU 21 -13161| -1907351| 0.214(144.93 Si
77| 4.02 3.9] 4.02 3.9 77454| SLU 19 110558 722263]| 0.071| 6.53 Si
290( 4.02 3.9/12.06 4.2 206069| SLU 19 206069| 2056857| 0.246 .98 Si
568|11.05 4.1 4.02 3.9 -10124| SLU 2 31228 727191 0.066]23.29 -13161| SLU 24 -13161| -1907351| 0.214(144.93 Si
580[10.05 3.9] 4.02 3.9 -33091| SLU 19 -23025| -1756001| 0.183| 76.27 Si
Verifiche a flessione in famiglia SLV
E' attiva l'opzione fattori parziali di sicurezza unitari per meccanismi duttili di strutture esistenti con fattore g
x A €m0 A €m0 M+ela Comb . M+des M+ult x/d |[coeff| M-ela Comb . M-des M-ult x/d |coeff|Verifica
sup. | sup. | inf. | inf.
0[10.05 3.9] 4.02 3.9 67248| SLV 8 67248 834878| 0.063|12.41( -118157( SLV 9 -108416| -2041644| 0.14]18.83 Si
13[/11.05 4.1| 4.02 3.9 78583| SLV 8 103249 840406| 0.065| 8.14( -98830( SLV 9 -98830| -2223649| 0.164| 22.5 Si
77| 4.02 3.9 4.02 3.9 127562| SLV 8 143547 835191| 0.068| 5.82 -8402| SLV 9 -47600| -835191( 0.068|17.55 Si
290( 4.02 3.9/12.06 4.2 158514| SLv 1 165867 2404896| 0.188| 14.5 Si
568|11.05 4.1 4.02 3.9 78583 SLV 9 103249 840406| 0.065( 8.14 -98830( SLV 8 -98830| -2223649( 0.164| 22.5 Si
580[10.05 3.9] 4.02 3.9 67248| SLV 9 67248 834878| 0.063|12.41| -118157| SLV 8 -108416| -2041644| 0.14]18.83 Si
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Verifiche SLD Resistenza a flessione

x A C.b. a C.b. Mtela Comb . M+des M+tult x/d [coeff| M-ela Comb . M—-des M-ult x/d |[coeff|Verifica
sup. | sup. | inf. | inf.

0[10.05 3.9] 4.02 3.9 37610| SLD 8 37610 834878| 0.063[ 22.2| -88519| SLD 9 -79417| -2041644 0.14]25.71 Si
13[11.05 4.1| 4.02 3.9 50222 SLD 8 77919 840406( 0.065(10.79 -70470| SLD 9 -70470| -2223649| 0.164| 31.55 Si
77| 4.02 3.9| 4.02 3.9 105827| SLD 8 124843 835191 0.068| 6.69 13333| SLD 9 -22835| -835191| 0.068( 36.58 Si

290 4.02 3.9|12.06 4.2 158514 SID 1 162836( 2404896| 0.188[14.77 Si
568(11.05 4.1| 4.02 3.9 50222 SLD 9 77919 840406( 0.065(10.79 -70470| SLD 8 -70470| -2223649| 0.164| 31.55 Si
580]10.05 3.9| 4.02 3.9 37610| SLD 9 37610 834878| 0.063| 22.2( -88519| SLD 8 -79417| -2041644 0.14]25.71 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLU
x A st A sl A sag Vela Comb . Vdes Vrd Vrced Vrsd Vult cotgb coeff Verifica
0 0 7.98 0.032 1649| SLU 19 1649 5590 26231 0 5590 1 3.39 Si
13 0.057 4.02 0.032 1578| SLU 19 1578 4442 26160 17303 17303 1 10.96 Si
568 0.057 4.02 0.032 -1578| SLU 19 -1578 —4442 -26160 -17303 -17303 1 10.96 Si
580 0 7.98 0.032 -1649| SLU 19 -1649 -5590 -26231 0 -5590 1 3.39 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLV
x A st A sl A sag Vela Comb . Vdes Vrd Vrced Vrsd Vult cotg® coeff Verifica
0 0 7.98 0.032 1588 SLV 9 1883 5590 26231 0 5590 1 2.97 Si
13 0.057 4.02 0.032 1534 SLV 9 1828 4442 26160 17303 17303 1 9.47 Si
290 0.057 12.06 0 320 SLV 9 614 6399 26099 9572 9572 1 15.6 Si
290 0.057 12.06 0 -320 SLV 8 -614 -6399 -26099 -9572 -9572 1 15.6 Si
568 0.057 4.02 0.032 -1534 SLV 8 -1828 —4442 -26160 -17303 -17303 1 9.47 Si
580 0 7.98 0.032 -1588 SLV 8 -1883 -5590 -26231 0 -5590 1 2.97 Si
Verifiche SLD Resistenza a taglio
x A st A sl A sag Vela Comb . Vdes Vrd Vrced Vrsd Vult cotgb coeff Verifica
0 0 7.98 0.032 1486 SLD 9 1486 5590 26231 0 5590 1 3.76 Si
13 0.057 4.02 0.032 1432 SLD 9 1432 4442 26160 17303 17303 1 12.09 Si
290 0.057 12.06 0 217 SLD 9 217 6399 26099 9572 9572 1 44.02 Si
290 0.057 12.06 0 -217 SLD 8 -217 -6399 -26099 -9572 -9572 1 44.02 Si
568 0.057 4.02 0.032 -1432 SLD 8 -1432 —4442 -26160 -17303 -17303 1 12.09 Si
580 0 7.98 0.032 -1486 SLD 8 -1486 -5590 -26231 0 -5590 1 3.76 Si
Verifiche taglio ciclico nel piano Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5, [C8.7.2.8]
Ascissa Lv x h p,tot 6, m 0,y pA, pl Vrd |VRcd(cot6=1)| VRsd Vw Vr Vu Ved Ned | Comb. |Verifica
25 84.3 10.8 70| 0.008|0.00006/0.01564 0 4442 26160 17303 9594| 12297| 17303 1534 0| SLV 9 Si
580 84.3 10.8 70| 0.008|0.00006|0.01564 0 4442 26160| 17303 9594| 12297| 17303| -1534 0 sLvV 8 Si
Indicatori di rischio sismico SLV
x [T gravita| T sisma | T ultimo Comb . Pga Tr Ind. M gravita| M sisma | M ultimo Comb . Pga Tr Ind. Ver
taglio momento
13 1214 -614 -9620 SLV 8 0.1 2475 1.667 -10124 88707 840406 SLV 8 0.1 2475 1.667| Si
290 0 -614 -9572 SLV 8 0.1 2475 1.667 156387 -9480 -844831 SLV 8 0.1 2475 1.667| Si
568 -1214 614 9620 SLV 9 0.1 2475 1.667 -10124 88707 840406 SLV 9 0.1 2475 1.667| Si
Indicatori di rischio sismico SLD resistenza
x T gravita| T sisma | T ultimo Comb . Pga Tr Ind. M gravita| M sisma | M ultimo Comb . Pga Tr Ind. Ver
taglio momento
13 1214 -217 -9620 SLD 8 0.1 2475 4.194 -10124 60346 840406 SLD 8 0.1 2475 4.194| si
290 0 -217 -9572 SLD 8 0.1 2475 4.194 156387 -6449 -844831 SLD 8 0.1 2475 4.194| si
568 -1214 217 9620 SLD 9 0.1 2475 4.194 -10124 60346 840406 SLD 9 0.1 2475 4.194| si

Dati iniziali

6.20.3.2

Analisi di edificio esistente con fattore di struttura

Verifiche effettuate secondo D.M.
Fattore di struttura per meccanismi duttili
Fattore di struttura per meccanismi duttili
Fattore di struttura per meccanismi fragili
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Caratteristiche dei materiali

Acciaio: FeB 44k LC1 Fym 4400 Livello di conoscenza LCl Fattore di confidenza 1.35
Calcestruzzo: C12/15 LC3 Rcm 150 Livello di conoscenza LC3 Fattore di confidenza 1

Elenco delle sezioni

[ N° |  Descrizione | Tipo [ Base [ Altezza | copriferro sup. | Copriferro inf. | Copriferro lat. |
[ 1 | R 25x70 | Rettangolare | 25] 70] 2.5] 2.5] 2.5|
Output campate
Campata 1 tra i fili 1 - 3, sezione R 25x70, asta 16
Verifiche a flessione in famiglia SLU
x A C.b. A C.b. M+ela Comb . M+des M+ult x/d [coeff| M-ela Comb . M-des M-ult x/d | coeff |Verifica
sup. | sup. | inf. | inf.
0f 8.04 3.9] 4.02 3.9 -245546| SLU 34 | -197315|-1425384| 0.122 7.22 Si
13| 7.99 4.6 4.02 3.9 -81693| SLU 1 99980 736080| 0.074| 7.36[ -153084| SLU 36 | —-153084(-1399690( 0.122 9.14 Si
67| 8.04 4.4| 4.02 3.9 266134| SLU 31 447296 729056| 0.072| 1.63| 129151| SLU 8 -3804|-1413988( 0.123[371.75 Si
335[ 4.02 3.9/12.06 4.6 1139074 SLU 31 1139074| 2045460| 0.247 1.8 Si
658 7.99 4.6 4.02 3.9 -81693| SLU 1 99980 736080| 0.074| 7.36[ -153084| SLU 36 | —153084(-1399690( 0.122 9.14 Si
670| 8.04 3.9] 4.02 3.9 -245546| SLU 34 | -197315|-1425384| 0.122 7.22 Si
Verifiche a flessione in famiglia SLV
E' attiva l'opzione fattori parziali di sicurezza unitari per meccanismi duttili di strutture esistenti con fattore g
x A C.b A C.b. Mtela Comb. M+tdes Mt+ult x/d |coeff| M-ela Comb . M-des M-ult x/d |[coeff|Verifica
sup. | sup. | inf. | inf.
0| 8.04 3.9 4.02 3.9 -252709| SLV 2 -219664| -1647772| 0.101 7.5 Si
13| 7.99 4.6| 4.02 3.9 -11774| SLV 15 121541 851161| 0.072 7| -187155( SLV 2 —-187155| -1617920| 0.102| 8.64 Si
67| 8.04 4.4 4.02 3.9 222987| SLV 15 330256 843000| 0.071| 2.55 77244 SLV 2 -61463| -1634666( 0.102| 26.6 Si
335| 4.02 3.9[12.06 4.6 705853| SLV 13 708067| 2391790( 0.189| 3.38 Si
658| 7.99 4.6| 4.02 3.9 -11774| SLV 2 121541 851161| 0.072 7| -187155| SLV 15 —-187155| -1617920| 0.102| 8.64 Si
670| 8.04 3.9] 4.02 3.9 -252709| SLV 15 | -219664| -1647772| 0.101 7.5 Si
Verifiche SLD Resistenza a flessione
x A C.b. A C.b. M+ela Comb . M+des M+ult x/d |coeff| M-ela Comb . M-des M-ult x/d |coeff |Verifica
sup. | sup. | inf. | inf.
0| 8.04 3.9| 4.02 3.9 -223632| SLD 2 -191129| -1647772| 0.101| 8.62 Si
13 7.99 4.6 4.02 3.9 -39766| SLD 15 96123 851161| 0.072| 8.85| -159162| SLD 2 -159162| -1617920| 0.102(10.17 Si
67| 8.04 4.4( 4.02 3.9 199725( SLD 15 309568 843000| 0.071| 2.72 100506| SLD 2 -35627| -1634666| 0.102[45.88 Si
335( 4.02 3.9112.06 4.6 705853| SLD 1 706128| 2391790( 0.189| 3.39 Si
658| 7.99 4.6 4.02 3.9 -39766| SLD 2 96123 851161| 0.072| 8.85| -159162| SILD 15 | -159162| -1617920| 0.102]10.17 Si
670| 8.04 3.9| 4.02 3.9 —-223632| SLD 15 -191129| -1647772| 0.101| 8.62 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLU
x A st A sl A sag Vela Comb . Vdes Vrd Vrced Vrsd Vult cotg® coeff Verifica
0 0 7.99 0.025 7910| SLU 31 7910 5591 26231 0 5591 1 0.71 Si
13 0.057 7.99 0.025 7737| SLU 31 7737 5561 25943 15297 15297 1 1.98 Si
658 0.057 7.99 0.024 -7737| SLU 34 -7737 -5561 -25943 -15250 -15250 1 1.97 Si
670 0.057 7.99 0.024 -7910| SLU 34 -7910 -5591 -26231 -15420 -15420 1 1.95 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLV
x A st A sl A sag Vela Comb . Vdes Vrd Vrcd Vrsd Vult cotgb coeff Verifica
0 0 7.99 0.025 5317| SLV 2 5567 5591 26231 0 5591 1 1 Si
13 0.057 7.99 0.025 5202 SLV 2 5452 5561 25943 15297 15297 1 2.81 Si
335 0.057 12.06 0 272| SLV 2 522 6383 25967 9509 9509 1 18.21 Si
335 0.057 12.06 0 -272| SLV 15 -522 -6383 -25967 -9509 -9509 1 18.21 Si
658 0.057 7.99 0.024 -5202| SLV 15 —-5452 -5561 -25943 -15250 -15250 1 2.8 Si
670 0.057 7.99 0.024 -5317| SLV 15 -5567 -5591 -26231 -15420 -15420 1 2.77 Si
Verifiche SLD Resistenza a taglio
x A st A sl A sag Vela Comb. Vdes Vrd Vrcd Vrsd Vult cotg® coeff Verifica
0 0 7.99 0.025 5230 SLD 2 5230 5591 26231 0 5591 1 1.07 Si
13 0.057 7.99 0.025 5115 SLD 2 5115 5561 25943 15297 15297 1 2.99 Si
335 0.057 12.06 0 185 SID 2 185 6383 25967 9509 9509 1 51.37 Si
335 0.057 12.06 0 -185( SLD 15 -185 -6383 -25967 -9509 -9509 1 51.37 Si
658 0.057 7.99 0.024 -5115| SLD 15 -5115 -5561 -25943 -15250 -15250 1 2.98 Si
670 0.057 7.99 0.024 -5230| SLD 15 -5230 -5591 -26231 -15420 -15420 1 2.95 Si
Verifiche taglio ciclico nel piano Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5, [C8.7.2.8]
Ascissa Lv x h p,tot 6, m 0,y pA, pl Vrd |VRecd(cot6=1)| VRsd Vw Vr Vu Ved Ned | Comb. |Verifica
25 50.2 6.6 70 0.007({0.00008|0.01373 0 5561 25943( 15297 9500 11947| 15297 5202 0 sLvV 2 Si
670| 50.2 6.6 70| 0.008[0.00008[0.01373 0 5561 25943 15250 9500| 12332| 15250| -5202 0[sLv 15 Si
Indicatori di rischio sismico SLV
x [T gravita| T sisma | T ultimo Comb . Pga Tr Ind. M gravita| M sisma | M ultimo Comb . Pga Tr Ind. Ver
taglio momento
13 4930 522 15297 SLV 2 0.1 2475 1.667 -99464 87690 851161| SLV 15 0.1 2475 1.667| Si
335 0 522 9509| SLV 2 0.1| 2475 1.667 698198 -8063 -849586| SLV 15 0.1| 2475 1.667| Si
658 -4930 -522 -15250| SLV 15 0.1 2475 1.667 -99464 87690 851161 SLV 2 0.1 2475 1.667| Si
Indicatori di rischio sismico SLD resistenza
x [T gravita| T sisma | T ultimo Comb . Pga Tr Ind. M gravita| M sisma | M ultimo Comb. Pga Tr Ind. Ver
taglio momento
13 4930 185 15297| SLD 2 0.1| 2475 4.194 -99464 59698 851161| SLD 15 0.1| 2475 4.194| si
335 0 185 9509| SLD 2 0.1| 2475 4.194 698198 -5489 -849586| SLD 15 0.1| 2475 4.194| si
658 -4930 -185 -15250| SLD 15 0.1 2475 4.194 -99464 59698 851161 SLD 2 0.1 2475 4.194| si
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6.20.3.3

Analisi di edificio esistente con fattore di struttura

Verifiche effettuate secondo D.M. 17-01-18

Fattore di struttura per meccanismi duttili X = 2.88
Fattore di struttura per meccanismi duttili Y = 2.88
Fattore di struttura per meccanismi fragili = 1.5

Geometria

TRAVE A ""SOLAIO COPERTURA 78.79" 2-4

670

645

25

Caratteristiche dei materiali

70

25

Acciaio: FeB 44k LC1 Fym 4400 Livello di conoscenza LCl Fattore di confidenza 1.35

Calcestruzzo:

Elenco delle sezioni

C12/15 LC3 Rcm 150 Livello di conoscenza LC3 Fattore di confidenza 1

[ N° [ Descrizione | Tipo | Base | Altezza [ copriferro sup. | Copriferro inf. | Copriferro lat. |
| 1 | R 25x70 | Rettangolare | 25] 70] 2.5] 2.5] 2.5|
Output campate
Campata 1 tra i fili 2 - 4, sezione R 25x70, asta 14
Verifiche a flessione in famiglia SLU
x A C.b. A C.b. M+ela Comb . M+des M+ult x/d [coeff| M-ela Comb . M-des M-ult x/d | coeff |Verifica
sup. | sup. | inf. | inf.
0] 8.04 3.9| 4.02 3.9 —245546| SLU 34 | -197315|-1425384| 0.122 7.22 Si
13| 7.99 4.6 4.02 3.9 -81693| SLU 1 99980 736080| 0.074| 7.36[ -153084| SLU 36 | —153084(-1399690( 0.122 9.14 Si
67| 8.04 4.4 4.02 3.9 266134| SLU 31 447296 729056( 0.072| 1.63 129151| SLU 8 —-3804(-1413988| 0.123[371.75 Si
335| 4.02 3.9(12.06 4.6 1139074 SLU 31 1139074| 2045460| 0.247 1.8 Si
658[ 7.99 4.6| 4.02 3.9 -81693| SLU 1 99980 736080| 0.074( 7.36| -153084| SLU 36 | -153084|-1399690( 0.122 9.14 Si
670( 8.04 3.9| 4.02 3.9 —245546| SLU 34 | -197315|-1425384| 0.122 7.22 Si
Verifiche a flessione in famiglia SLV
E' attiva l'opzione fattori parziali di sicurezza unitari per meccanismi duttili di strutture esistenti con fattore g
x A C.b A C.b. M+ela Comb . M+des M+ult x/d |coeff| M-ela Comb . M-des M-ult x/d |coeff|Verifica
sup. | sup. | inf. | inf.
0] 8.04 3.9| 4.02 3.9 -252709| SLV 3 -219664| -1647772| 0.101 7.5 Si
13| 7.99 4.6| 4.02 3.9 -11774| SLV 14 121541 851161| 0.072 7| -187155( SLV 3 —-187155| -1617920| 0.102| 8.64 Si
67| 8.04 4.4] 4.02 3.9 222987| SLv 14 330256 843000( 0.071| 2.55 77244 SLV 3 -61463| -1634666| 0.102| 26.6 Si
335( 4.02 3.9112.06 4.6 705853| SLV 1 708067| 2391790( 0.189| 3.38 Si
658 7.99| 4.6| 4.02] 3.9 -11774] siv 3 121541 851161[ 0.072 7] -187155| sLv 14 | -187155[ -1617920] 0.102| 8.64 Si
670| 8.04] 3.9] 4.02] 3.9 —252709| SLV 14 | —219664| -1647772] 0.101] 7.5 Si
Verifiche SLD Resistenza a flessione
x A C.b A C.b. Mtela Comb. M+tdes M+t+ult x/d |coeff| M-ela Comb . M-des M-ult x/d |[coeff|Verifica
sup. | sup. | inf. | inf.
0| 8.04 3.9| 4.02 3.9 -223632| SLD 3 -191129| -1647772| 0.101| 8.62 Si
13| 7.99 4.6| 4.02 3.9 -39766| SLD 14 96123 851161 0.072| 8.85( -159162| SLD 3 —-159162| -1617920| 0.102]10.17 Si
67| 8.04 4.4 4.02 3.9 199725 SLD 14 309568 843000| 0.071| 2.72 100506| SLD 3 -35627| -1634666( 0.102(45.88 Si
335| 4.02 3.9|12.06 4.6 705853 SILD 1 706128 2391790| 0.189| 3.39 Si
658| 7.99| 4.6] 4.02| 3.9] -39766] sSLD 3 96123| 851161] 0.072| 8.85| —159162] SLD 14 | —159162| —1617920] 0.102]10.17 Si
670 8.04] 3.9] 4.02] 3.9 -223632] SLD 14 | -191129| -1647772] 0.101] 8.62 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLU
x A st A sl A sag Vela Comb . Vdes Vrd Vrcd Vrsd Vult cotgf coeff Verifica
0 0 7.99 0.025 7910| SLU 31 7910 5591 26231 0 5591 1 0.71 Si
13 0.057 7.99 0.025 7737| SLU 31 7737 5561 25943 15297 15297 1 1.98 Si
658 0.057 7.99 0.024 -7737| SLU 34 -7737 -5561 -25943 -15250 -15250 1 1.97 Si
670 0.057 7.99 0.024 —7910] SLU 34 ~7910 —5591| -26231| -15420] -15420 1 1.95 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLV
[ x [ ast [ asl | Asag | Vela | Comb. | Vdes | Vrd Vred | Vrsd | Vult [ cotg® | coeff [ Verifica |
I o] o] 7.99] 0.025] 5317] SLV 3 | 5567 ] 5591 26231] 0] 5591 1] 1] Si |

62



x A st A sl A sag Vela Comb . Vdes Vrd Vrced Vrsd Vult cotg® coeff Verifica
13 0.057 7.99 0.025 5202| SLV 3 5452 5561 25943 15297 15297 1 2.81 Si
335 0.057 12.06 0 272 SLV 3 522 6383 25967 9509 9509 1 18.21 Si
335 0.057 12.06 0 -272| SLV 14 -522 -6383 -25967 -9509 -9509 1 18.21 Si
658 0.057 7.99 0.024 -5202| SLV 14 —-5452 -5561 -25943 -15250 -15250 1 2.8 Si
670 0.057 7.99 0.024 -5317| SLV 14 -5567 -5591 -26231 -15420 -15420 1 2.77 Si
Verifiche SLD Resistenza a taglio
x A st A sl A sag Vela Comb . Vdes Vrd Vrcd Vrsd Vult cotgb coeff Verifica
0 0 7.99 0.025 5230| sSLD 3 5230 5591 26231 0 5591 1 1.07 Si
13 0.057 7.99 0.025 5115 SLD 3 5115 5561 25943 15297 15297 1 2.99 Si
335 0.057 12.06 0 185 sSID 3 185 6383 25967 9509 9509 1 51.37 Si
335 0.057 12.06 0 -185| SLD 14 -185 -6383 -25967 -9509 -9509 1 51.37 Si
658 0.057 7.99 0.024 -5115| SLD 14 -5115 -5561 -25943 -15250 -15250 1 2.98 Si
670 0.057 7.99 0.024 -5230( SLD 14 -5230 -5591 -26231 -15420 -15420 1 2.95 Si
Verifiche taglio ciclico nel piano Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5, [C8.7.2.8]
Ascissa v x h p,tot 6, m 0,y pA, pl Vrd |VRecd(cot6=1)| VRsd Vw Vr Vu Ved Ned | Comb. |Verifica
25 50.2 6.6 70 0.007[{0.00008[0.01373 0 5561 25943 15297 9500 11947| 15297 5202 0 sLv 3 Si
670 50.2 6.6 70 0.008[0.00008|0.01373 0 5561 25943( 15250 9500 12332| 15250| -5202 0fsLv 14 Si
Indicatori di rischio sismico SLV
x T gravita| T sisma | T ultimo Comb . Pga Tr Ind. M gravita| M sisma | M ultimo Comb . Pga Tr Ind. Ver
taglio momento
13 4930 522 15297| SLV 3 0.1| 2475 1.667 -99464 87690 851161| SLV 14 0.1| 2475 1.667| Si
335 0 522 9509 SLV 3 0.1 2475 1.667 698198 -8063 -849586| SLV 14 0.1 2475 1.667| Si
658 -4930 -522 -15250| SLV 14 0.1| 2475 1.667 -99464 87690 851161 SLV 3 0.1) 2475 1.667| Si
Indicatori di rischio sismico SLD resistenza
x |T gravita| T sisma | T ultimo Comb . Pga Tr Ind. M gravita| M sisma (M ultimo Comb . Pga Tr Ind. Ver
taglio momento
13 4930 185 15297 SLD 3 0.1 2475 4.194 -99464 59698 851161| SLD 14 0.1 2475 4.194| si
335 0 185 9509| SLD 3 0.1| 2475 4.194 698198 -5489 -849586| SLD 14 0.1| 2475 4.194| si
658 -4930 -185 -15250| SLD 14 0.1 2475 4.194 -99464 59698 851161 SLD 3 0.1 2475 4.194| si

6.20.3.4

Analisi di edificio esistente con fattore di struttura
Verifiche effettuate secondo D.M. 17-01-18

Fattore di struttura per meccanismi duttili
Fattore di struttura per meccanismi duttili
Fattore di struttura per meccanismi fragili
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Caratteristiche dei materiali

Acciaio: FeB 44k LC1 Fym 4400 Livello di
Calcestruzzo:

Elenco delle sezioni

conoscenza LCl Fattore di confidenza 1.35
C12/15 LC3 Rcm 150 Livello di conoscenza LC3 Fattore di confidenza 1

[ N° |  Descrizione | Tipo [ Base

Altezza

| copriferro sup. | Copriferro inf. | Copriferro lat.

| 1 | R 25x70 | Rettangolare |

25]

70]

2.5]

2.5]

2.5|

Output campate

Campata 1 tra i fili 3 - 4, sezione R 25x70, asta 15

Verifiche a flessione in famiglia SLU
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E' attiva

1'opzione fattori parziali di

sicurezza unitari per meccanismi duttili di strutture esistenti con fattore g

x a C.b. A Coloa M+ela Comb . M+des M+ult x/d [coeff| M-ela Comb . M—-des M-ult x/d | coeff |Verifica
sup. | sup. | inf. | inf.
0({10.05 3.9 4.02 3.9 -33091| SLU 28 -23025| -1756001| 0.183| 76.27 Si
13[/11.05 4.1| 4.02 3.9 -10124| SLU 1 31228 727191 0.066]|23.29( -13161| SLU 26 —-13161| -1907351| 0.214(144.93 Si
77| 4.02 3.9 4.02 3.9 77454| SLU 19 110558 722263| 0.071| 6.53 Si
290| 4.02 3.9/12.06 4.2 206069 SLU 19 206069| 2056857| 0.246| 9.98 Si
568|11.05 4.1| 4.02 3.9 -10124| SLU 2 31228 727191 0.066]|23.29( -13161| SLU 30 —-13161| -1907351| 0.214(144.93 Si
580(10.05 3.9 4.02 3.9 -33091| SLU 19 -23025| -1756001| 0.183| 76.27 Si
Verifiche a flessione in famiglia SLV

x A C.b. A C.b. M+ela Comb . M+des M+ult x/d [coeff| M-ela Comb . M-des M-ult x/d |coeff|Verifica
sup sup. | inf. | inf.

0({10.05 3.9 4.02 3.9 67248| SLV 11 67248 834878| 0.063(12.41| -118157| SLV 6 -108416| -2041644 0.14]18.83 Si
13[/11.05 4.1| 4.02 3.9 78583| SLV 11 103249 840406( 0.065[ 8.14 -98830| SLV 6 -98830| -2223649| 0.164| 22.5 Si
77| 4.02 3.9| 4.02 3.9 127562 SLV 11 143547 835191 0.068| 5.82 -8402| SLV 6 -47600| -835191| 0.068]|17.55 Si

290| 4.02 3.9(12.06 4.2 158514| SLV 1 165867 2404896| 0.188| 14.5 Si
568[11.05] 4.1| 4.02] 3.9 78583 SLV 6 103249| 840406 0.065| 8.14| -98830| SLV 11 | -98830| —2223649] 0.164| 22.5 Si
580[10.05] 3.9] 4.02] 3.9 67248 SLV 6 67248] 834878] 0.063[12.41] -118157] sLv 11 | -108416] -2041644| 0.14[18.83 Si
Verifiche SLD Resistenza a flessione
x A C.b. a C.b. Mtela Comb . M+des M+tult x/d [coeff| M-ela Comb . M—-des M-ult x/d |[coeff|Verifica
sup. | sup. | inf. | inf.

0[10.05 3.9] 4.02 3.9 37610| SLD 11 37610 834878| 0.063[ 22.2 -88519| SLD 6 -79417| -2041644 0.14]25.71 Si
13[11.05 4.1| 4.02 3.9 50222 SLD 11 77919 840406( 0.065(10.79 -70470| SLD 6 -70470| -2223649| 0.164| 31.55 Si
77| 4.02 3.9| 4.02 3.9 105827 SLD 11 124843 835191| 0.068| 6.69 13333| SLD 6 -22835[ -835191| 0.068|36.58 Si

290 4.02 3.9|12.06 4.2 158514 SID 1 162836( 2404896| 0.188[14.77 Si
568[11.05] 4.1 4.02] 3.9 50222| SLD 6 77919 840406] 0.065[10.79] -70470] sLD 11 | -70470[ -2223649] 0.164[31.55 Si
580[10.05] 3.9] 4.02] 3.9 37610] SLD 6 37610| 834878 0.063| 22.2| -88519] SLD 11 | —79417| —2041644| 0.14]25.71 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLU
x A st A sl A sag Vela Comb . Vdes Vrd Vrced Vrsd Vult cotgf coeff Verifica
0 0 7.98 0.032 1649| SLU 19 1649 5590 26231 0 5590 1 3.39 Si
13 0.057 4.02 0.032 1578| SLU 19 1578 4442 26160 17303 17303 1 10.96 Si
568 0.057 4.02 0.032 -1578| SLU 19 -1578 —4442 -26160 -17303 -17303 1 10.96 Si
580 0 7.98 0.032 -1649| SLU 19 -1649 -5590 -26231 0 -5590 1 3.39 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLV
x A st A sl A sag Vela Comb . Vdes Vrd Vrcd Vrsd Vult cotg® coeff Verifica
0 0 7.98 0.032 1588 SLV 6 1883 5590 26231 0 5590 1 2.97 Si
13 0.057 4.02 0.032 1534 SLV 6 1828 4442 26160 17303 17303 1 9.47 Si
290 0.057 12.06 0 320 SLV 6 614 6399 26099 9572 9572 1 15.6 Si
290 0.057 12.06 0 -320| SLv 11 -614 -6399 -26099 -9572 -9572 1 15.6 Si
568 0.057 4.02 0.032 —-1534| SLvV 11 -1828 —4442 -26160 -17303 -17303 1 9.47 Si
580 0 7.98 0.032 -1588| SLV 11 -1883 -5590 -26231 0 -5590 1 2.97 Si
Verifiche SLD Resistenza a taglio
x A st A sl A sag Vela Comb . Vdes Vrd Vrcd Vrsd Vult cotgb coeff Verifica
0 0 7.98 0.032 1486 SLD 6 1486 5590 26231 0 5590 1 3.76 Si
13 0.057 4.02 0.032 1432 SLD 6 1432 4442 26160 17303 17303 1 12.09 Si
290 0.057 12.06 0 217 SLD 6 217 6399 26099 9572 9572 1 44.02 Si
290 0.057 12.06 0 -217| SLD 11 -217 -6399 -26099 -9572 -9572 1 44.02 Si
568 0.057 4.02 0.032 -1432| SLD 11 -1432 —4442 -26160 -17303 -17303 1 12.09 Si
580 0 7.98 0.032 -1486| SLD 11 -1486 -5590 -26231 0 -5590 1 3.76 Si
Verifiche taglio ciclico nel piano Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5, [C8.7.2.8]
Ascissa Lv x h p, tot 6, m 0,y pA, pl Vrd |VRcd(cot6=1)| VRsd Vw Vr Vu Ved Ned | Comb. |Verifica
25 84.3 10.8 70( 0.008|0.00006|0.01564 0 4442 26160 17303 9594| 12297| 17303 1534 0| SLV 6 Si
580 84.3 10.8 70| 0.008|0.00006|0.01564 0 4442 26160| 17303 9594| 12297| 17303| -1534 OfsSLv 11 Si
Indicatori di rischio sismico SLV
x [T gravita| T sisma | T ultimo Comb . Pga Tr Ind. M gravita| M sisma | M ultimo Comb . Pga Tr Ind. Ver
taglio momento
13 1214 -614 -9620 SLV 11 0.1 2475 1.667 -10124 88707 840406( sSLv 11 0.1 2475 1.667| Si
290 0 614 9572 SLV 6 0.1 2475 1.667 156387 -9480 -844831| SLV 11 0.1 2475 1.667| Si
568 -1214 614 9620 SLV 6 0.1 2475 1.667 -10124 88707 840406 SLV 6 0.1 2475 1.667| Si
Indicatori di rischio sismico SLD resistenza
x [T gravita| T sisma | T ultimo Comb . Pga Tr Ind. M gravita| M sisma | M ultimo Comb . Pga Tr Ind. Ver
taglio momento
13 1214 -217 -9620| SLD 11 0.1 2475 4.194 -10124 60346 840406| SLD 11 0.1 2475 4.194| si
290 0 217 9572 SLD 6 0.1 2475 4.194 156387 -6449 -844831| SLD 11 0.1 2475 4.194| si
568 -1214 217 9620 SLD 6 0.1 2475 4.194 -10124 60346 840406 SLD 6 0.1 2475 4.194| si

Dati iniziali

6.20.3.5

Analisi di edificio esistente con fattore di struttura
Verifiche effettuate secondo D.M. 17-01-

Fattore di struttura per meccanismi duttili
Fattore di struttura per meccanismi duttili
Fattore di struttura per meccanismi fragili
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Caratteristiche dei materiali

Acciaio: FeB 44k LC1 Fym 4400 Livello di
Calcestruzzo:

Elenco delle sezioni

70

conoscenza LCl Fattore di confidenza 1.35
C12/15 LC3 Rcm 150 Livello di conoscenza LC3 Fattore di confidenza 1

[ N° |  Descrizione | Tipo [ Base [ Altezza | copriferro sup. | Copriferro inf. | Copriferro lat. |
[ 1 | R 25x70 | Rettangolare | 25] 70] 2.5] 2.5] 2.5]
Output campate
Campata 1 tra i fili 1 - 2, sezione R 25x70, asta 9
Verifiche a flessione in famiglia SLU
x A C.b. A C.b. Mtela Comb . M+des M+ult x/d |coeff| M-ela Comb . M-des M-ult x/d |coeff|Verifica
sup. | sup. | inf. | inf.
0]10.05 3.9| 4.02 3.9 -52894| SLU 19 —-42828| -1756001| 0.183 41 Si
13]11.05 4.1] 4.02 3.9 -25357| SLU 14 11425 727191| 0.066]| 63.65| -32964| SLU 19 —32964[ -1907351| 0.214[57.86 Si
77| 4.02 3.9| 4.02 3.9 57651| SLU 26 90754 722263| 0.071| 7.96 Si
290| 4.02 3.9112.06 4.2 186265| SLU 19 186265| 2056857 0.246(11.04 Si
568|11.05 4.1] 4.02 3.9 -25357| SLU 1 11425 727191| 0.066]| 63.65| -32964| SLU 19 —32964[ -1907351| 0.214[57.86 Si
580(10.05 3.9| 4.02 3.9 -52894| SLU 19 —-42828| -1756001| 0.183 41 Si
Verifiche a flessione in famiglia SLV
E' attiva l'opzione fattori parziali di sicurezza unitari per meccanismi duttili di strutture esistenti con fattore g
x A C.b. A C.b. M+ela Comb . M+des M+ult x/d [coeff| M-ela Comb . M-des M-ult x/d |coeff|Verifica
sup. | sup. | inf. | inf.
0/10.05 3.9| 4.02 3.9 193416 SLV 8 193416 834878 0.063| 4.32| -274791| SLV 9 -262003| —2041644 0.14] 7.79 Si
13]11.05 4.1 4.02 3.9 198656| SLV 8 208862 840406| 0.065( 4.02 -249370| SLV 9 -249370| -2223649| 0.164( 8.92 Si
77| 4.02 3.9| 4.02 3.9 216023| SLV 8 217586 835191 0.068| 3.84| -127329| SLV 9 -180987| -835191| 0.068| 4.61 Si
290| 4.02 3.9(12.06 4.2 143281| SLV 7 165093 2404896| 0.188(14.57 Si
568|11.05 4.1] 4.02 3.9 198656| SLV 9 208862 840406( 0.065| 4.02| -249370| SLV 8 -249370| -2223649| 0.164| 8.92 Si
580/ 10.05 3.9| 4.02 3.9 193416 SLV 9 193416 834878 0.063| 4.32| -274791| SLV 8 —-262003| 2041644 0.14| 7.79 Si
Verifiche SLD Resistenza a flessione
x A €m0 A €m0 M+ela Comb . M+des M+ult x/d [coeff| M-ela Comb . M-des M-ult x/d |coeff|Verifica
sup. | sup. | inf. | inf.
0]10.05 3.9| 4.02 3.9 114873 SLD 8 114873 834878 0.063| 7.27| -196248| SLD 9 —-185153| —2041644 0.14][11.03 Si
13]11.05 4.1] 4.02 3.9 123498 SLD 8 141736 840406( 0.065[ 5.93| -174212| SLD 9 —174212| -2223649| 0.164[12.76 Si
77| 4.02 3.9 4.02 3.9 158424| SLD 8 167981 835191| 0.068( 4.97 -69731| SLD 9 -115357| -835191| 0.068( 7.24 Si
290| 4.02 3.9/12.06 4.2 143281 SLD 7 157061| 2404896| 0.188|15.31 Si
568|11.05 4.1 4.02 3.9 123498| SLD 9 141736 840406| 0.065( 5.93[ -174212| SLD 8 —-174212| -2223649| 0.164(12.76 Si
580]/10.05 3.9| 4.02 3.9 114873 SLD 9 114873 834878 0.063| 7.27| -196248| SLD 8 —-185153| —2041644 0.14][11.03 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLU
x A st A sl A sag Vela Comb . Vdes Vrd Vrcd Vrsd Vult cotgf coeff Verifica
0 0 7.98 0.032 1649| SLU 19 1649 5590 26231 0 5590 1 3.39 Si
13 0.057 4.02 0.032 1578| SLU 19 1578 4442 26160 17303 17303 1 10.96 Si
568 0.057 4.02 0.032 -1578| SLU 19 -1578 —4442 -26160 -17303 -17303 1 10.96 Si
580 0 7.98 0.032 -1649| SLU 19 -1649 -5590 -26231 0 -5590 1 3.39 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLV
x A st A sl A sag Vela Comb . Vdes Vrd Vrced Vrsd Vult cotg® coeff Verifica
0 0 7.98 0.032 2076 SLV 9 2819 5590 26231 0 5590 1 1.98 Si
0 0 4.02 0 461 SLV 8 -281 -4448 —26231 0 -4448 1 15.82 Si
13 0.057 4.02 0.032 2021 SLV 9 2764 4442 26160 17303 17303 1 6.26 Si
13 0.057 4.02 0 407 SLV 8 -336 -4448 -26231 -9620 -9620 1 28.64 Si
290 0.057 12.06 0 807 SLV 9 1550 6399 26099 9572 9572 1 6.18 Si
290 0.057 12.06 0 -807 SLV 8 -1550 -6399 -26099 -9572 -9572 1 6.18 Si
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x A st A sl A sag Vela Comb . Vdes Vrd Vrced Vrsd Vult cotg® coeff Verifica
568 0.057 4.02 0 -407| SLV 9 336 4448 26231 9620 9620 1 28.64 Si
568 0.057 4.02 0.032 -2021 SLV 8 -2764 —4442 -26160 -17303 -17303 1 6.26 Si
580 0 4.02 0 -461| SLV 9 281 4448 26231 0 4448 1 15.82 Si
580 0 7.98 0.032 -2076 SLV 8 -2819 -5590 -26231 0 -5590 1 1.98 Si
Verifiche SLD Resistenza a taglio
x A st A sl A sag Vela Comb . Vdes Vrd Vrced Vrsd Vult cotg® coeff Verifica
0 0 7.98 0.032 1805 SLD 9 1805 5590 26231 0 5590 1 3.1 Si
13 0.057 4.02 0.032 1750 sSLD 9 1750 4442 26160 17303 17303 1 9.88 Si
290 0.057 12.06 0 536 SLD 9 536 6399 26099 9572 9572 1 17.84 Si
290 0.057 12.06 0 -536| SLD 8 -536 -6399 -26099 -9572 -9572 1 17.84 Si
568 0.057 4.02 0.032 -1750 SLD 8 -1750 —4442 -26160 -17303 -17303 1 9.88 Si
580 0 7.98 0.032 -1805 SLD 8 -1805 -5590 -26231 0 -5590 1 3.1 Si
Verifiche taglio ciclico nel piano Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5, [C8.7.2.8]
Ascissa Lv x h p,tot 6, m 0,y pA, pl Vrd |VRcd(cot6=1)| VRsd Vw Vr Vu Ved Ned | Comb. |Verifica
25| 159.1| 10.8 70| 0.008|0.00025/0.01564 0 4442 26160 17303 9594| 11459| 17303| 2021 0| SLV 9 Si
580] 159.1] 10.8 70| 0.008[0.00025[0.01564 o] 4442 26160 17303] 9594 11459] 17303] -2021 0] sLv 8 Si
Indicatori di rischio sismico SLV
x |T gravita| T sisma | T ultimo Comb . Pga Tr Ind. M gravita| M sisma | M ultimo Comb . Pga Tr Ind. Ver
taglio o
13 1214 -1550 -9620| SLV 8 0.1| 2475 1.667 -25357 224013 840406| SLV 8 0.1| 2475 1.667| Si
290 0 -1550 -9572| SLV 8 0.1| 2475 1.667 141154 -23939 -844831| SLV 8 0.1| 2475 1.667| Si
568 -1214 1550 9620 SLV 9 0.1 2475 1.667 -25357 224013 840406 SLV 9 0.1 2475 1.667| Si
Indicatori di rischio sismico SLD resistenza
x |T gravita| T sisma | T ultimo Comb . Pga Tr Ind. M gravita| M sisma | M ultimo Comb . Pga Tr Ind. Ver
taglio o
13 1214 -536 -9620| SILD 8 0.1| 2475 4.194 -25357 148855 840406| SLD 8 0.1| 2475 4.194| si
290 0 -536 -9572 SLD 8 0.1 2475 4.194 141154 -15907 -844831 SLD 8 0.1 2475 4.194| Si
568 -1214 536 9620| SLD 9 0.1) 2475 4.194 -25357 148855 840406| SLD 9 0.1| 2475 4.194| si

6.20.3.6

Dati iniziali

Analisi di edificio esistente con fattore di struttura
Verifiche effettuate secondo D.M. 17-01-18

Fattore di struttura per meccanismi duttili
Fattore di struttura per meccanismi duttili
Fattore di struttura per meccanismi fragili

X 2.88
Y 2.88
= 1.5

]

Geometria

TRAVE A "SOLAIO QUOTA 75" 1-3

Caratteristiche dei materiali

Acciaio: FeB 44k LC1 Fym 4400 Livello di
Calcestruzzo:

Elenco delle sezioni

conoscenza LCl Fattore di confidenza 1.35
C12/15 LC3 Rcm 150 Livello di conoscenza LC3 Fattore di confidenza 1

670
25
P L. >
T
o
<
¥
25
-

[ N° |  Descrizione | Tipo [ Base

Altezza

| copriferro sup. | Copriferro inf. | Copriferro lat. |

| 1 | R 25x70 | Rettangolare |

25]

70]

2.

5]

2.5]

2.5]

Output campate

Campata 1 tra i fili 1 - 3, sezione R 25x70, asta 12

Verifiche a flessione in famiglia SLU
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x A Coloa A Coloa Mtela Comb . M+des M+tult x/d |coeff| M-ela Comb. M-des M-ult x/d |coeff |Verifica
sup. | sup. | inf. | inf.
0| 8.04 3.9 4.02 3.9 —-525938| SLU 36 —-440503(-1425384| 0.122| 3.24 Si
13] 7.99 4.6| 4.02 3.9 -179765| SLU 1 34922 736080| 0.074[21.08| -356687| SLU 36 | -356687|-1399690| 0.122| 3.92 Si
335( 4.02 3.9(12.06 4.6 1843732| SLU 35 1843732 2045460 0.247| 1.11 Si
357| 4.02 3.9/12.06 4.6| 1833206| SLU 35 1843732| 2045460| 0.247| 1.11 Si
658| 7.99 4.6| 4.02 3.9 -179765| SLU 1 34922 736080| 0.074[21.08| -356687| SLU 36 | -356687|-1399690| 0.122| 3.92 Si
670] 8.04] 3.9] 4.02] 3.9 —525938| SLU 36 | -440503]| -1425384] 0.122] 3.24 Si
Verifiche a flessione in famiglia SLV
E' attiva l'opzione fattori parziali di sicurezza unitari per meccanismi duttili di strutture esistenti con fattore g
x A C.b. A C.b. Mtela Comb . M+des M+ult x/d [coeff| M-ela Comb . M-des M-ult x/d |coeff |Verifica
sup. | sup. | inf. | inf.
0| 8.04 3.9 4.02 3.9 -563324| SLV 2 -505261[-1647772( 0.101| 3.26 Si
13] 7.99 4.6| 4.02 3.9 -8434| SLV 15 214027 851161( 0.072| 3.98| -448198| SLV 2 -448198|-1617920| 0.102| 3.61 Si
67| 8.04 4.4| 4.02 3.9 382899| SLV 15 560740 843000( 0.071 1.5 17451 SLvV 2 -227119| -1634666| 0.102 7.2 Si
335( 4.02 3.9(12.06 4.6 1154537| SLV 13 1163136| 2391790| 0.189| 2.06 Si
658| 7.99 4.6| 4.02 3.9 -8434| SLV 2 214027 851161( 0.072| 3.98| -448198| SLV 15 | -448198]|-1617920| 0.102| 3.61 Si
670] 8.04] 3.9] 4.02] 3.9 —563324| SLV 15 | -505261] -1647772] 0.101] 3.26 Si
Verifiche SLD Resistenza a flessione
x A Colos A Colos Mtela Comb . M+des M+tult x/d |coeff| M-ela Comb. M-des M-ult x/d |coeff |Verifica
sup. | sup. | inf. | inf.
0| 8.04 3.9] 4.02 3.9 -486714| SLD 2 -430081|-1647772| 0.101| 3.83 Si
13| 7.99 4.6 4.02 3.9 —-82185| SLD 15 147057 851161| 0.072| 5.79| -374447| SLD 2 —-374447(-1617920| 0.102| 4.32 Si
67| 8.04 4.4| 4.02 3.9 321612 SLD 15 506234 843000( 0.071| 1.67 78739| SLD 2 -159050| -1634666| 0.102[10.28 Si
335| 4.02 3.9/12.06 4.6| 1154537| SLD 1 1158029| 2391790| 0.189| 2.07 Si
658] 7.99] 4.6| 4.02] 3.9] -82185| suD 2 147057 851161 0.072| 5.79| -374447| SID 15 | -374447]-1617920] 0.102] 4.32 Si
670| 8.04 3.9] 4.02 3.9 -486714| SLD 15 | -430081|-1647772| 0.101| 3.83 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLU
x A st A sl A sag Vela Comb . Vdes Vrd Vred Vrsd Vult cotg® coeff Verifica
0 0 7.99 0.025 13683| SLU 35 13683 5591 26231 0 5591 1 0.41 Si
13 0.057 7.99 0.025 13411| SLU 35 13411 5561 25943 15297 15297 1 1.14 Si
658 0.057 7.99 0.024 -13411| SLU 35 -13411 -5561 -25943 -15250 -15250 1 1.14 Si
670 0.057 7.99 0.024 -13683| SLU 35 -13683 5591 26231 -15420 ~-15420 1 1.13 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLV
x A st A sl A sag Vela Comb. Vdes Vrd Vrcd Vrsd Vult cotg® coeff Verifica
0 0 7.99 0.025 9307 SLV 2 9934 5591 26231 0 5591 1 0.56 Si
13 0.057 7.99 0.025 9130| SLV 2 9757 5561 25943 15297 15297 1 1.57 Si
335 0.057 12.06 0 682 SLV 2 1309 6383 25967 9509 9509 1 7.26 Si
335 0.057 12.06 0 -682| SLV 15 -1309 -6383 -25967 -9509 -9509 1 7.26 Si
658 0.057 7.99 0.024 -9130f SLV 15 -9757 -5561 -25943 -15250 -15250 1 1.56 Si
670 0.057 7.99 0.024 -9307| SLV 15 -9934 -5591 -26231 -15420 -15420 1 1.55 Si
Verifiche SLD Resistenza a taglio
x A st A sl A sag Vela Comb. Vdes Vrd Vred Vrsd Vult cotgé coeff Verifica
0 0 7.99 0.025 9078| SLD 2 9078 5591 26231 0 5591 1 0.62 Si
13 0.057 7.99 0.025 8901| sSID 2 8901 5561 25943 15297 15297 1 1.72 Si
335 0.057 12.06 0 453 SLD 2 453 6383 25967 9509 9509 1 20.99 Si
335 0.057 12.06 0 -453| SLD 15 -453 -6383 -25967 -9509 -9509 1 20.99 Si
658 0.057 7.99 0.024 -8901| SLD 15 -8901 -5561 -25943 -15250 -15250 1 1.71 Si
670 0.057 7.99 0.024 -9078| SLD 15 -9078 -5591 -26231 -15420 -15420 1 1.7 Si
Verifiche taglio ciclico nel piano Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5, [C8.7.2.8]
Ascissa Lv x h p,tot 6, m 0,y pA, pl Vrd |VRcd(cot6=1)| VRsd Vw Vr Vu Ved Ned | Comb. |Verifica
25 64.8 6.6 70| 0.007[0.00019[0.01102 0 5561 25943| 15297 9500| 11807 15297 9130 0f sLv 2 Si
670 64.8 6.6 70 0.008[0.00019|0.01102 0 5561 25943 15250 9500 12178| 15250| -9130 0fsSLv 15 Si
Indicatori di rischio sismico SLV
x |T gravita| T sisma | T ultimo Comb . Pga Tr Ind. M gravita| M sisma | M ultimo Comb . Pga Tr Ind. Ver
taglio o
13 8448 1309 15297| SLV 2 0.1| 2475 1.667 -228316 219882 851161| SLV 15 0.1| 2475 1.667| Si
335 0 -1309 -9509( SLV 15 0.1| 2475 1.667 1147909 15227 2391790 SLV 2 0.1| 2475 1.667| Si
658 -8448 -1309 -15250| SLV 15 0.1| 2475 1.667 -228316 219882 851161 SLV 2 0.1| 2475 1.667| Si
Indicatori di rischio sismico SLD resistenza
x |T gravita| T sisma | T ultimo Comb . Pga Tr Ind. M gravita| M sisma | M ultimo Comb . Pga Tr Ind. Ver
taglio momento
13 8448 453 15297 SLD 2 0.1| 2475 4.194 -228316 146131 851161| SLD 15 0.1| 2475 4.194| Si
335 0 -453 -9509( SLD 15 0.1| 2475 4.194 1147909 10120 2391790 SLD 2 0.1| 2475 4.194| Si
658 -8448 -453 -15250| SLD 15 0.1| 2475 4.194 -228316 146131 851161 SLD 2 0.1| 2475 4.194| si

Dati iniziali

6.20.3.7

TRAVE A "SOLAIO QUOTA 75" 2-4

Analisi di edificio esistente con fattore di struttura

Verifiche effettuate secondo D.M.
Fattore di struttura per meccanismi duttili
Fattore di struttura per meccanismi duttili
Fattore di struttura per meccanismi fragili

17-01-18

=X
I

N

Geometria
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Caratteristiche dei materiali

645 Sy
Y
o
R
]
25
-

Acciaio: FeB 44k LC1 Fym 4400 Livello di conoscenza LCl Fattore di confidenza 1.35

Calcestruzzo:

Elenco delle sezioni

C12/15 LC3 Rcm 150 Livello di conoscenza LC3 Fattore di confidenza 1

[ Ne [  Descrizione | Tipo [ Base [ Altezza [ Copriferro sup. [ Copriferro inf. [ Copriferro lat. |
| 1 | R 25x70 | Rettangolare | 25] 70] 2.5] 2.5] 2.5|
Output campate
Campata 1 tra i fili 2 - 4, sezione R 25x70, asta 10
Verifiche a flessione in famiglia SLU
x A C.b. A C.b. Mt+ela Comb . M+des M+ult x/d |coeff| M-ela Comb . M—des M-ult x/d |coeff [Verifica
sup. | sup. | inf. | inf.
0| 8.04 3.9 4.02 3.9 —-525938| SLU 36 —-440503(-1425384| 0.122| 3.24 Si
13] 7.99 4.6| 4.02 3.9 -179765| SLU 1 34922 736080| 0.074[21.08| -356687| SLU 36 | -356687|-1399690| 0.122| 3.92 Si
335( 4.02 3.9(12.06 4.6 1843732| SLU 35 1843732 2045460 0.247| 1.11 Si
357| 4.02 3.9/12.06 4.6| 1833206| SLU 35 1843732| 2045460| 0.247| 1.11 Si
658] 7.99] 4.6| 4.02] 3.9] -179765| suU 1 34922 736080] 0.074]21.08| -356687| SLU 36 | 356687 -1399690] 0.122] 3.92 Si
670| 8.04| 3.9| 4.02] 3.9 —525938| SLU 36 | —440503| -1425384] 0.122]| 3.24 Si
Verifiche a flessione in famiglia SLV
E' attiva l'opzione fattori parziali di sicurezza unitari per meccanismi duttili di strutture esistenti con fattore g
x A C.b. A C.b. M+ela Comb . M+des M+ult x/d |coeff| M-ela Comb . M—des M-ult x/d |coeff [Verifica
sup. | sup. | inf. | inf.
0| 8.04 3.9 4.02 3.9 -563324| SLV 3 -505261|-1647772( 0.101| 3.26 Si
13] 7.99 4.6| 4.02 3.9 -8434| SLV 14 214027 851161| 0.072| 3.98| -448198| SLV 3 -448198|-1617920| 0.102| 3.61 Si
67| 8.04 4.4 4.02 3.9 382899 SLV 14 560740 843000 0.071 1.5 17451 SLV 3 -227119(-1634666( 0.102 7.2 Si
335( 4.02 3.9(12.06 4.6 1154537| SLV 13 1163136| 2391790| 0.189| 2.06 Si
658| 7.99 4.6| 4.02 3.9 -8434| SLV 3 214027 851161( 0.072| 3.98| -448198| SLV 14 | -448198]|-1617920| 0.102| 3.61 Si
670] 8.04] 3.9] 4.02] 3.9 —563324| SLV 14 | -505261] -1647772] 0.101] 3.26 Si
Verifiche SLD Resistenza a flessione
x A C.b. A C.b. Mtela Comb . M+des M+ult x/d |coeff| M-ela Comb . M-des M-ult x/d |coeff Verifica
sup. | sup. | inf. | inf.
0| 8.04 3.9] 4.02 3.9 -486714| SLD 3 -430081|-1647772| 0.101| 3.83 Si
13| 7.99 4.6 4.02 3.9 -82185| SLD 14 147057 851161| 0.072| 5.79| -374447| SLD 3 —-374447(-1617920( 0.102| 4.32 Si
67| 8.04 4.4| 4.02 3.9 321612| SLD 14 506234 843000 0.071| 1.67 78739| SLD 3 -159050| -1634666| 0.102[10.28 Si
335( 4.02 3.9(12.06 4.6 1154537| SLD 1 1158029 2391790| 0.189| 2.07 Si
658| 7.99| 4.6| 4.02| 3.9] -82185| sSiD 3 147057 851161| 0.072| 5.79| —374447| SID 14 | -374447|-1617920] 0.102| 4.32 Si
670| 8.04 3.9] 4.02 3.9 -486714| SLD 14 | -430081|-1647772| 0.101| 3.83 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLU
x A st A sl A sag Vela Comb . Vdes Vrd Vred Vrsd Vult cotg® coeff Verifica
0 0 7.99 0.025 13683| SLU 35 13683 5591 26231 0 5591 1 0.41 Si
13 0.057 7.99 0.025 13411| SLU 35 13411 5561 25943 15297 15297 1 1.14 Si
658 0.057 7.99 0.024 -13411| SLU 35 -13411 -5561 -25943 -15250 -15250 1 1.14 Si
670 0.057 7.99 0.024 -13683| SLU 35 -13683 5591 26231 ~-15420 ~-15420 1 1.13 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLV
x A st A sl A sag Vela Comb . Vdes Vrd Vrcd Vrsd Vult cotgb coeff Verifica
0 0 7.99 0.025 9307 SLV 3 9934 5591 26231 0 5591 1 0.56 Si
13 0.057 7.99 0.025 9130| SLV 3 9757 5561 25943 15297 15297 1 1.57 Si
335 0.057 12.06 0 682 SLV 3 1309 6383 25967 9509 9509 1 7.26 Si
335 0.057 12.06 0 -682| SLV 14 -1309 -6383 -25967 -9509 -9509 1 7.26 Si
658 0.057 7.99 0.024 -9130| SLV 14 -9757 -5561 -25943 -15250 -15250 1 1.56 Si
670 0.057 7.99 0.024 -9307| SLV 14 -9934 -5591 -26231 -15420 -15420 1 1.55 Si
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Verifiche SLD Resistenza a taglio

x A st A sl A sag Vela Comb . Vdes Vrd Vrced Vrsd Vult cotg® coeff Verifica
0 0 7.99 0.025 9078 SLD 3 9078 5591 26231 0 5591 1 0.62 Si
13 0.057 7.99 0.025 8901 SLD 3 8901 5561 25943 15297 15297 1 1.72 Si
335 0.057 12.06 0 453 SLD 3 453 6383 25967 9509 9509 1 20.99 Si
335 0.057 12.06 0 -453| SLD 14 -453 -6383 -25967 -9509 -9509 1 20.99 Si
658 0.057 7.99 0.024 -8901( SLD 14 -8901 -5561 -25943 -15250 -15250 1 1.71 Si
670 0.057 7.99 0.024 -9078| SLD 14 -9078 -5591 -26231 -15420 -15420 1 1.7 Si
Verifiche taglio ciclico nel piano Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5, [C8.7.2.8]
Ascissa Lv x h p,tot 6,m 0,y pA, pl Vrd |VRcd(cot6=1)| VRsd Vw Vr Vu Ved Ned | Comb. |Verifica
25 64.8 6.6 70| 0.007[0.00019[0.01102 0 5561 25943| 15297 9500| 11807 15297 9130 0f sLv 3 Si
670 64.8 6.6 70| 0.008[0.00019[0.01102 0 5561 25943| 15250 9500| 12178| 15250| -9130 O[sLv 14 Si
Indicatori di rischio sismico SLV
x |T gravita| T sisma | T ultimo Comb . Pga Tr Ind. M gravita| M sisma | M ultimo Comb . Pga Tr Ind. Ver
taglio o
13 8448 1309 15297 SLV 3 0.1| 2475 1.667 -228316 219882 851161| SLV 14 0.1| 2475 1.667| Si
335 0 -1309 -9509| SLvV 14 0.1| 2475 1.667 1147909 15227 2391790 SLV 3 0.1| 2475 1.667| Si
658 -8448 -1309 -15250| SLV 14 0.1| 2475 1.667 -228316 219882 851161 SLV 3 0.1| 2475 1.667| Si
Indicatori di rischio sismico SLD resistenza
x |T gravita| T sisma | T ultimo Comb . Pga Tr Ind. M gravita| M sisma | M ultimo Comb . Pga Tr Ind. Ver
taglio o
13 8448 453 15297 SLD 3 0.1| 2475 4.194 -228316 146131 851161| SLD 14 0.1| 2475 4.194| si
335 0 -453 -9509( SLD 14 0.1| 2475 4.194 1147909 10120 2391790 SLD 3 0.1| 2475 4.194| Si
658 -8448 -453 -15250| SLD 14 0.1| 2475 4.194 -228316 146131 851161 SLD 3 0.1| 2475 4.194| si
"w w
6.20.3.8 TRAVE A "SOLAIO QUOTA 75" 3-4
Dati iniziali
Analisi di edificio esistente con fattore di struttura
Verifiche effettuate secondo D.M. 17-01-18
Fattore di struttura per meccanismi duttili X = 2.88
Fattore di struttura per meccanismi duttili Y = 2.88
Fattore di struttura per meccanismi fragili = 1.5
Geometria
Y ‘,r\
( ] )
3 £
580
a2 555 »a5s,
2
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Caratteristiche dei materiali

Acciaio: FeB 44k LC1 Fym 4400 Livello di
Calcestruzzo:

conoscenza LCl Fattore di confidenza 1.35
C12/15 LC3 Rcm 150 Livello di conoscenza LC3 Fattore di confidenza 1

Elenco delle sezioni

[ N° |  Descrizione | Tipo [ Base [ Altezza | copriferro sup. | Copriferro inf. | Copriferro lat. |
[ 1 | R 25x70 | Rettangolare | 25] 70] 2.5] 2.5] 2.5|
Output campate
Campata 1 tra i fili 3 - 4, sezione R 25x70, asta 11
Verifiche a flessione in famiglia SLU

x A CEER A CEER Mt+ela Comb . M+des M+ult x/d [coeff| M-ela Comb . M-des M-ult x/d [coeff|Verifica

sup. | sup. | inf. | inf.
0[10.05 3.9] 4.02 3.9 -52894| SLU 19 -42828[ -1756001| 0.183 41 Si
13[11.05 4.1| 4.02 3.9 -25357| SLU 1 11425 727191 0.066|63.65 -32964| SLU 19 —-32964| -1907351| 0.214(57.86 Si
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x A C.b. a C.b. Mtela Comb . M+des M+tult x/d [coeff| M-ela Comb . M—-des M-ult x/d |[coeff|Verifica
sup. | sup. [ inf. | inf.
77| 4.02 3.9| 4.02 3.9 57651 SLU 19 90754 722263| 0.071| 7.96 Si
290| 4.02 3.9[12.06 4.2 186265| SLU 19 186265| 2056857| 0.246[11.04 Si
568(11.05 4.1| 4.02 3.9 -25357| SLU 14 11425 727191 0.066|63.65 -32964| SLU 19 —-32964| -1907351| 0.214(57.86 Si
580(10.05 3.9] 4.02 3.9 -52894| SLU 19 -42828] -1756001| 0.183 41 Si
Verifiche a flessione in famiglia SLV
E' attiva l'opzione fattori parziali di sicurezza unitari per meccanismi duttili di strutture esistenti con fattore g
x a C.b. A C.b. M+ela Comb . M+des M+ult x/d [coeff| M-ela Comb . M—-des M-ult x/d |[coeff|Verifica
sup. | sup. | inf. | inf.

0({10.05 3.9 4.02 3.9 193416| SLV 11 193416 834878| 0.063( 4.32 -274791| SLV 6 -262003| -2041644 0.14| 7.79 Si
13[/11.05 4.1| 4.02 3.9 198656| SLV 11 208862 840406| 0.065| 4.02( -249370( SLV 6 -249370| -2223649| 0.164| 8.92 Si
77| 4.02 3.9 4.02 3.9 216023| SLV 11 217586 835191| 0.068( 3.84( -127329| SLV 6 -180987| -835191| 0.068( 4.61 Si

290( 4.02 3.9/12.06 4.2 143281| SLv 1 165093 2404896| 0.188[14.57 Si
568[11.05 4.1| 4.02 3.9 198656| SLV 6 208862 840406| 0.065| 4.02( -249370| SLvV 11 | -249370| -2223649| 0.164| 8.92 Si
580(10.05 3.9 4.02 3.9 193416| SLV 6 193416 834878| 0.063| 4.32( -274791| SLV 11 -262003| -2041644 0.14| 7.79 Si
Verifiche SLD Resistenza a flessione
x A C.b. A C.b. M+ela Comb . M+des M+ult x/d [coeff| M-ela Comb . M-des M-ult x/d |coeff|Verifica
sup. | sup. | inf. | inf.

0[10.05 3.9] 4.02 3.9 114873| SLD 11 114873 834878| 0.063| 7.27( -196248| SLD 6 -185153| 2041644 0.14]11.03 Si
13]11.05 4.1 4.02 3.9 123498| SLD 11 141736 840406| 0.065( 5.93[ -174212| SLD 6 -174212| -2223649| 0.164(12.76 Si
77| 4.02 3.9] 4.02 3.9 158424| SLD 11 167981 835191| 0.068| 4.97( -69731( SLD 6 -115357| -835191| 0.068| 7.24 Si

290| 4.02 3.9(12.06 4.2 143281| SLD 1 157061 2404896| 0.188(15.31 Si
568[11.05 4.1| 4.02 3.9 123498| SLD 6 141736 840406| 0.065| 5.93| -174212| SLD 11 | -174212|-2223649| 0.164[12.76 Si
580[10.05 3.9| 4.02 3.9 114873| SLD 6 114873 834878| 0.063| 7.27| -196248| SLD 11 | -185153| -2041644| 0.14[11.03 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLU
x A st A sl A sag Vela Comb . Vdes Vrd Vrced Vrsd Vult cotg® coeff Verifica
0 0 7.98 0.032 1649| SLU 19 1649 5590 26231 0 5590 1 3.39 Si
13 0.057 4.02 0.032 1578| SLU 19 1578 4442 26160 17303 17303 1 10.96 Si
568 0.057 4.02 0.032 -1578| SLU 19 -1578 -4442 -26160 -17303 -17303 1 10.96 Si
580 0 7.98 0.032 -1649| SLU 19 -1649 -5590 -26231 0 -5590 1 3.39 Si
Verifiche a taglio in famiglia SLV
x A st A sl A sag Vela Comb . Vdes Vrd Vrced Vrsd Vult cotgb coeff Verifica
0 0 7.98 0.032 2076 SLV 6 2819 5590 26231 0 5590 1 1.98 Si
0 0 4.02 0 461| SLv 11 -281 -4448 -26231 0 -4448 1 15.82 Si
13 0.057 4.02 0.032 2021 SLV 6 2764 4442 26160 17303 17303 1 6.26 Si
13 0.057 4.02 0 407 SLv 11 -336 -4448 -26231 -9620 -9620 1 28.64 Si
290 0.057 12.06 0 807 SLV 6 1550 6399 26099 9572 9572 1 6.18 Si
290 0.057 12.06 0 -807| SLV 11 -1550 -6399 -26099 -9572 -9572 1 6.18 Si
568 0.057 4.02 0 -407| SLV 6 336 4448 26231 9620 9620 1 28.64 Si
568 0.057 4.02 0.032 -2021| SLv 11 -2764 —4442 -26160 -17303 -17303 1 6.26 Si
580 0 4.02 0 -461| SLV 6 281 4448 26231 0 4448 1 15.82 Si
580 0 7.98 0.032 -2076| SLV 11 -2819 -5590 -26231 0 -5590 1 1.98 Si
Verifiche SLD Resistenza a taglio
x A st A sl A sag Vela Comb . Vdes Vrd Vrcd Vrsd Vult cotg® coeff Verifica
0 0 7.98 0.032 1805 SLD 6 1805 5590 26231 0 5590 1 3.1 Si
13 0.057 4.02 0.032 1750| SILD 6 1750 4442 26160 17303 17303 1 9.88 Si
290 0.057 12.06 0 536 SLD 6 536 6399 26099 9572 9572 1 17.84 Si
290 0.057 12.06 0 -536| SLD 11 -536 -6399 -26099 -9572 -9572 1 17.84 Si
568 0.057 4.02 0.032 -1750| SLD 11 -1750 —4442 -26160 -17303 -17303 1 9.88 Si
580 0 7.98 0.032 -1805| SLD 11 -1805 -5590 -26231 0 -5590 1 3.1 Si
Verifiche taglio ciclico nel piano Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5, [C8.7.2.8]
Ascissa Lv x h p,tot 6, m 0,y pA, pl Vrd |VRcd(cot6=1)| VRsd Vw Vr Vu Ved Ned | Comb. |(Verifica
25| 159.1| 10.8 70| 0.008|0.00025/0.01564 0 4442 26160| 17303 9594| 11459| 17303| 2021 0| SLV 6 Si
580] 159.1] 10.8 70| 0.008[0.00025[0.01564 o] 4442 26160 17303] 9594 11459] 17303] -2021 0[sLv 11 Si
Indicatori di rischio sismico SLV
x |T gravita| T sisma | T ultimo Comb . Pga Tr Ind. M gravita| M sisma | M ultimo Comb . Pga Tr Ind. Ver
taglio o
13 1214 -1550 -9620( SLV 11 0.1| 2475 1.667 -25357 224013 840406| SLV 11 0.1| 2475 1.667| Si
290 0 1550 9572| SLV 6 0.1| 2475 1.667 141154 -23939 -844831| sSLv 11 0.1| 2475 1.667| Si
568 -1214 1550 9620 SLV 6 0.1 2475 1.667 -25357 224013 840406 SLV 6 0.1 2475 1.667| Si
Indicatori di rischio sismico SLD resistenza
x |T gravita| T sisma | T ultimo Comb . Pga Tr Ind. M gravita| M sisma | M ultimo Comb . Pga Tr Ind. Ver
taglio o
13 1214 -536 -9620( SLD 11 0.1| 2475 4.194 -25357 148855 840406| SLD 11 0.1| 2475 4.194| si
290 0 536 9572 SLD 6 0.1 2475 4.194 141154 -15907 -844831| SLD 11 0.1 2475 4.194| Si
568 -1214 536 9620| SLD 6 0.1) 2475 4.194 -25357 148855 840406| SLD 6 0.1| 2475 4.194| si

6.20.4

VERIFICHE SPOSTAMENTI DI INTERPIANO

Le unita di misura elencate nel capitolo sono in [cm] ove non espressamente specificato.

Combinazione: combinazione.
o: modulo della differenza tra gli spostamenti. [cm]

o/h: rapporto tra il modulo della differenza degli spostamenti e l'altezza di interpiano.
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Verifica: stato di verifica.

Spostamento nodo inferiore: spostamento in pianta del nodo inferiore.
X: componente dello spostamento in direzione X globale. [cm]

Y: componente dello spostamento in direzione Y globale. [cm]
Spostamento nodo superiore: spostamento in pianta del nodo superiore.
Tipo di verifica: tipo di verifica.

Moltiplicatore: moltiplicatore delle azioni sismiche che attiva il meccanismo.
TR: periodo di ritorno associato all'attivazione del meccanismo.
LR.TR: indicatore di rischio sismico in termini di periodo di ritorno.
PGA: pga associata all'attivazione del meccanismo.

LR.PGA: indicatore di rischio sismico in termini di pga.

Comb.: combinazione peggiore.

6.20.4.1 SPOSTAMENTO DI INTERPIANO 1 TRA "FONDAZIONE QUOTA
71.60" E ""SOLAIO QUOTA 75"

Verifiche condotte secondo D.M. 17-01-18 (N.T.C.)
Caratteristiche geometriche

Nodo inferiore: 4 (-335; -290; 7160); Nodo superiore: 8 (-335; -290; 7488)
Altezza di interpiano (h): 328; Spostamento relativo limite: 0.003333

Verifica nelle combinazioni SLO

Combinazione Spostamento nodo inferiore Spostamento nodo superiore ) 5/h Verifica
X Y X Y
1 0 0 -0.201949 -0.078805 0.21678 0.000661 Si
2 0 0 -0.227244 -0.049585 0.232591 0.000709 Si
3 0 0 -0.201949 0.049585 0.207947 0.000634 Si
4 0 0 -0.227244 0.078805 0.24052 0.000733 Si
5 0 0 -0.050623 -0.229875 0.235383 0.000718 Si
6 0 0 -0.078135 -0.198094 0.212946 0.000649 Si
7 0 0 -0.050623 0.198094 0.20446 0.000623 Si
8 0 0 -0.078135 0.229875 0.242791 0.00074 Si
9 0 0 0.078135 -0.229875 0.242791 0.00074 Si
10 0 0 0.050623 -0.198094 0.20446 0.000623 Si
11 0 0 0.078135 0.198094 0.212946 0.000649 Si
12 0 0 0.050623 0.229875 0.235383 0.000718 Si
13 0 0 0.227244 -0.078805 0.24052 0.000733 Si
14 0 0 0.201949 -0.049585 0.207947 0.000634 Si
15 0 0 0.227244 0.049585 0.232591 0.000709 Si
16 0 0 0.201949 0.078805 0.21678 0.000661 Si

Riepilogo degli indicatori di rischio

[ Tipo di verifica | Moltiplicatore | TR [ I.R.TR [ PGA [ I.R.PGA [ Comb . [ Verifica

| spostamento interpiano | 4.503] 960] 3.507] 0.081] 2.79] SLO 9 | Si

6.20.4.2 SPOSTAMENTO DI INTERPIANO 1 TRA "SOLAIO QUOTA 75"
E "SOLAIO COPERTURA 78.79"

Verifiche condotte secondo D.M. 17-01-18 (N.T.C.)
Caratteristiche geometriche

Nodo inferiore: 8 (-335; -290; 7488); Nodo superiore: 12 (-335; -290; 7867)
Altezza di interpiano (h): 379; Spostamento relativo limite: 0.003333

Verifica nelle combinazioni SLO

Combinazione Spostamento nodo inferiore Spostamento nodo superiore S 5/h Verifica
X Y X Y
1 -0.201949 -0.078805 -0.356803 -0.140166 0.166568 0.000439 Si
2 -0.227244 -0.049585 -0.403404 -0.086334 0.179952 0.000475 Si
3 -0.201949 0.049585 -0.356803 0.086334 0.159154 0.00042 Si
4 -0.227244 0.078805 -0.403404 0.140166 0.186541 0.000492 Si
5 -0.050623 -0.229875 -0.088688 -0.406776 0.18095 0.000477 Si
6 -0.078135 -0.198094 -0.139374 -0.348225 0.162141 0.000428 Si
7 -0.050623 0.198094 -0.088688 0.348225 0.154882 0.000409 Si
8 -0.078135 0.229875 -0.139374 0.406776 0.187201 0.000494 Si
9 0.078135 -0.229875 0.139374 -0.406776 0.187201 0.000494 Si
10 0.050623 -0.198094 0.088688 -0.348225 0.154882 0.000409 Si
11 0.078135 0.198094 0.139374 0.348225 0.162141 0.000428 Si
12 0.050623 0.229875 0.088688 0.406776 0.18095 0.000477 Si
13 0.227244 -0.078805 0.403404 -0.140166 0.186541 0.000492 Si
14 0.201949 -0.049585 0.356803 -0.086334 0.159154 0.00042 Si
15 0.227244 0.049585 0.403404 0.086334 0.179952 0.000475 Si
16 0.201949 0.078805 0.356803 0.140166 0.166568 0.000439 Si
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Riepilogo degli indicatori di rischio

[ Tipo di verifica | Moltiplicatore | TR [ I.R.TR [ PGA [ I.R.PGA [ Comb. [ Verifica

| spostamento interpiano | 6.749] 2475 5.171] 0.104] 3.568] SLO 9 | Si

6.20.4.3 SPOSTAMENTO DI INTERPIANO 2 TRA "FONDAZIONE QUOTA

Verifiche condotte secondo D.M.

71.60" E "SOLAIO QUOTA 75"

Caratteristiche geometriche

Nodo inferiore:

Altezza di interpiano

[3

17-01-18 (N.T.C.)
(-335; 290; 7160); Nodo superiore: 10 (-335; 290; 7488)
(h): 328; Spostamento relativo limite: 0.003333

Verifica nelle combinazioni SLO

Combinazione Spostamento nodo inferiore Spostamento nodo superiore [ 5/h Verifica
X Y X Y

1 0 0 -0.227244 -0.078805 0.24052 0.000733 Si
2 0 0 -0.201949 —0.049585 0.207947 0.000634 Si
3 0 0 -0.227244 0.049585 0.232591 0.000709 Si
4 0 0 -0.201949 0.078805 0.21678 0.000661 Si
5 0 0 -0.078135 -0.229875 0.242791 0.00074 Si
6 0 0 -0.050623 -0.198094 0.20446 0.000623 Si
7 0 0 -0.078135 0.198094 0.212946 0.000649 Si
8 0 0 -0.050623 0.229875 0.235383 0.000718 Si
9 0 0 0.050623 -0.229875 0.235383 0.000718 Si
10 0 0 0.078135 -0.198094 0.212946 0.000649 Si
11 0 0 0.050623 0.198094 0.20446 0.000623 Si
12 0 0 0.078135 0.229875 0.242791 0.00074 Si
13 0 0 0.201949 -0.078805 0.21678 0.000661 Si
14 0 0 0.227244 —0.049585 0.232591 0.000709 Si
15 0 0 0.201949 0.049585 0.207947 0.000634 Si
16 0 0 0.227244 0.078805 0.24052 0.000733 Si

Riepilogo degli indicatori di rischio

| Tipo di verifica | Moltiplicatore | TR | I.R.TR | PGA | I.R.PGA | Comb . Verifica

| spostamento interpiano | 4.503] 960] 3.507] 0.081] 2.79] SLO 12 | Si

6.20.4.4 SPOSTAMENTO DI INTERPIANO 2 TRA ""SOLAIO QUOTA 75"

Verifiche condotte secondo D.M.

E ""SOLAIO COPERTURA 78.79"

Caratteristiche geometriche

Nodo inferiore:

Altezza di interpiano

10

(=335;
(h) :

290;
379;

Verifica nelle combinazioni SLO

17-01-18

(N.T.C.)

7488); Nodo superiore:
Spostamento relativo limite:

14 (-335; 290;

0.003333

7867)

Combinazione Spostamento nodo inferiore Spostamento nodo superiore 5 5/h Verifica
X Y X Y

1 -0.227244 -0.078805 -0.403404 -0.140166 0.186541 0.000492 Si
2 -0.201949 -0.049585 -0.356803 -0.086334 0.159154 0.00042 Si
3 -0.227244 0.049585 -0.403404 0.086334 0.179952 0.000475 Si
4 -0.201949 0.078805 -0.356803 0.140166 0.166568 0.000439 Si
5 -0.078135 -0.229875 -0.139374 -0.406776 0.187201 0.000494 Si
6 -0.050623 -0.198094 -0.088688 —0.348225 0.154882 0.000409 Si
7 -0.078135 0.198094 -0.139374 0.348225 0.162141 0.000428 Si
8 -0.050623 0.229875 -0.088688 0.406776 0.18095 0.000477 Si
9 0.050623 -0.229875 0.088688 -0.406776 0.18095 0.000477 Si
10 0.078135 -0.198094 0.139374 —0.348225 0.162141 0.000428 Si
11 0.050623 0.198094 0.088688 0.348225 0.154882 0.000409 Si
12 0.078135 0.229875 0.139374 0.406776 0.187201 0.000494 Si
13 0.201949 -0.078805 0.356803 -0.140166 0.166568 0.000439 Si
14 0.227244 -0.049585 0.403404 -0.086334 0.179952 0.000475 Si
15 0.201949 0.049585 0.356803 0.086334 0.159154 0.00042 Si
16 0.227244 0.078805 0.403404 0.140166 0.186541 0.000492 Si

Riepilogo degli indicatori di rischio

[ Tipo di verifica [ Moltiplicatore | TR [ I.R.TR [ PGA [ I.R.PGA [ Comb. [ Verifica

| spostamento interpiano | 6.749] 2475 5.171] 0.104] 3.568] SLO 12 | Si

6.20.4.5 SPOSTAMENTO DI INTERPIANO 3 TRA "FONDAZIONE QUOTA
71.60" E "SOLAIO QUOTA 75"

Verifiche condotte secondo D.M. 17-01-18 (N.T.C.)

Caratteristiche geometriche

Nodo inferiore: 5 (335; -290; 7160); Nodo superiore: 9 (335; -290; 7488)
Altezza di interpiano (h): 328; Spostamento relativo limite: 0.003333
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Verifica nelle combinazioni SLO

Combinazione Spostamento nodo inferiore Spostamento nodo superiore [ 5/h Verifica
X Y X Y

1 0 0 -0.201949 —0.049585 0.207947 0.000634 Si
2 0 0 -0.227244 -0.078805 0.24052 0.000733 Si
3 0 0 -0.201949 0.078805 0.21678 0.000661 Si
4 0 0 -0.227244 0.049585 0.232591 0.000709 Si
5 0 0 -0.050623 -0.198094 0.20446 0.000623 Si
6 0 0 -0.078135 -0.229875 0.242791 0.00074 Si
7 0 0 -0.050623 0.229875 0.235383 0.000718 Si
8 0 0 -0.078135 0.198094 0.212946 0.000649 Si
9 0 0 0.078135 -0.198094 0.212946 0.000649 Si
10 0 0 0.050623 -0.229875 0.235383 0.000718 Si
11 0 0 0.078135 0.229875 0.242791 0.00074 Si
12 0 0 0.050623 0.198094 0.20446 0.000623 Si
13 0 0 0.227244 —0.049585 0.232591 0.000709 Si
14 0 0 0.201949 -0.078805 0.21678 0.000661 Si
15 0 0 0.227244 0.078805 0.24052 0.000733 Si
16 0 0 0.201949 0.049585 0.207947 0.000634 Si

Riepilogo degli indicatori di rischio

[ Tipo di verifica | Moltiplicatore | TR [ I.R.TR [ PGA [ I.R.PGA [ Comb . Verifica

| spostamento interpiano | 4.503] 960] 3.507] 0.081] 2.79] SLO 11 Si

6.20.4.6

E ""SOLAIO COPERTURA 78.79"

Verifiche condotte secondo D.M. 17-01-18 (N.T.C.)
Caratteristiche geometriche

Nodo inferiore: 9 (335; -290; 7488); Nodo superiore: 1
Altezza di interpiano (h): 379;

Verifica nelle combinazioni SLO

Spostamento relativo limite:

3 (335; -290;

0.003333

7867)

SPOSTAMENTO DI INTERPIANO 3 TRA ""SOLAIO QUOTA 75"

Combinazione Spostamento nodo inferiore Spostamento nodo superiore 5 5/h Verifica
X Y X Y

1 -0.201949 -0.049585 -0.356803 -0.086334 0.159154 0.00042 Si
2 -0.227244 -0.078805 -0.403404 -0.140166 0.186541 0.000492 Si
3 -0.201949 0.078805 -0.356803 0.140166 0.166568 0.000439 Si
4 -0.227244 0.049585 -0.403404 0.086334 0.179952 0.000475 Si
5 -0.050623 -0.198094 -0.088688 —0.348225 0.154882 0.000409 Si
6 -0.078135 -0.229875 -0.139374 -0.406776 0.187201 0.000494 Si
7 -0.050623 0.229875 -0.088688 0.406776 0.18095 0.000477 Si
8 -0.078135 0.198094 -0.139374 0.348225 0.162141 0.000428 Si
9 0.078135 -0.198094 0.139374 -0.348225 0.162141 0.000428 Si
10 0.050623 -0.229875 0.088688 -0.406776 0.18095 0.000477 Si
11 0.078135 0.229875 0.139374 0.406776 0.187201 0.000494 Si
12 0.050623 0.198094 0.088688 0.348225 0.154882 0.000409 Si
13 0.227244 -0.049585 0.403404 -0.086334 0.179952 0.000475 Si
14 0.201949 -0.078805 0.356803 -0.140166 0.166568 0.000439 Si
15 0.227244 0.078805 0.403404 0.140166 0.186541 0.000492 Si
16 0.201949 0.049585 0.356803 0.086334 0.159154 0.00042 Si

Riepilogo degli indicatori di rischio

[ Tipo di verifica [ Moltiplicatore | TR [ I.R.TR | PGA | I.R.PGA [ Comb. Verifica

| spostamento interpiano | 6.749] 2475 5.171] 0.104] 3.568] SLO 11 Si

6.20.4.7

71.60" E "SOLAIO QUOTA 75"

Verifiche condotte secondo D.M. 17-01-18 (N.T.C.)
Caratteristiche geometriche
Nodo inferiore: 7 (335; 290; 7160); Nodo superiore: 11

Altezza di interpiano (h): 328; Spostamento relativo 1

Verifica nelle combinazioni SLO

(335;
imite:

290; 7488)
0.003333

SPOSTAMENTO DI INTERPIANO 4 TRA "FONDAZIONE QUOTA

Combinazione Spostamento nodo inferiore Spostamento nodo superiore [ 5/h Verifica
X Y X Y
1 0 0 -0.227244 -0.049585 0.232591 0.000709 Si
2 0 0 -0.201949 -0.078805 0.21678 0.000661 Si
3 0 0 -0.227244 0.078805 0.24052 0.000733 Si
4 0 0 -0.201949 0.049585 0.207947 0.000634 Si
5 0 0 -0.078135 -0.198094 0.212946 0.000649 Si
6 0 0 -0.050623 -0.229875 0.235383 0.000718 Si
7 0 0 -0.078135 0.229875 0.242791 0.00074 Si
8 0 0 -0.050623 0.198094 0.20446 0.000623 Si
9 0 0 0.050623 -0.198094 0.20446 0.000623 Si
10 0 0 0.078135 -0.229875 0.242791 0.00074 Si
11 0 0 0.050623 0.229875 0.235383 0.000718 Si
12 0 0 0.078135 0.198094 0.212946 0.000649 Si
13 0 0 0.201949 -0.049585 0.207947 0.000634 Si
14 0 0 0.227244 -0.078805 0.24052 0.000733 Si
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Combinazione Spostamento nodo inferiore Spostamento nodo superiore [ 5/h Verifica
X Y X Y
15 0 0 0.201949 0.078805 0.21678 0.000661 Si
16 0 0 0.227244 0.049585 0.232591 0.000709 Si
Riepilogo degli indicatori di rischio
[ Tipo di verifica | Moltiplicatore | TR [ I.R.TR PGA [ I.R.PGA [ Comb . [ Verifica
| spostamento interpiano | 4.503] 960] 3.507] 0.081] 2.79] SLO 10 | Si

6.20.4.8

E ""SOLAIO COPERTURA 78.79"

Verifiche condotte secondo D.M. 17-01-18 (N.T.C.)
Caratteristiche geometriche

Nodo inferiore: 11 (335; 290;
Altezza di interpiano (h): 379;

Verifica nelle combinazioni SLO

7488); Nodo superiore:
Spostamento relativo limite:

15

(335;

290; 7867)
0.003333

SPOSTAMENTO DI INTERPIANO 4 TRA ""'SOLAIO QUOTA 75"

Combinazione Spostamento nodo inferiore Spostamento nodo superiore S 5/h Verifica
X Y X Y

1 -0.227244 -0.049585 -0.403404 -0.086334 0.179952 0.000475 Si
2 -0.201949 -0.078805 -0.356803 -0.140166 0.166568 0.000439 Si
3 -0.227244 0.078805 -0.403404 0.140166 0.186541 0.000492 Si
4 -0.201949 0.049585 -0.356803 0.086334 0.159154 0.00042 Si
5 -0.078135 -0.198094 -0.139374 —0.348225 0.162141 0.000428 Si
6 -0.050623 -0.229875 -0.088688 -0.406776 0.18095 0.000477 Si
7 -0.078135 0.229875 -0.139374 0.406776 0.187201 0.000494 Si
8 -0.050623 0.198094 -0.088688 0.348225 0.154882 0.000409 Si
9 0.050623 -0.198094 0.088688 -0.348225 0.154882 0.000409 Si
10 0.078135 -0.229875 0.139374 -0.406776 0.187201 0.000494 Si
11 0.050623 0.229875 0.088688 0.406776 0.18095 0.000477 Si
12 0.078135 0.198094 0.139374 0.348225 0.162141 0.000428 Si
13 0.201949 -0.049585 0.356803 -0.086334 0.159154 0.00042 Si
14 0.227244 -0.078805 0.403404 -0.140166 0.186541 0.000492 Si
15 0.201949 0.078805 0.356803 0.140166 0.166568 0.000439 Si
16 0.227244 0.049585 0.403404 0.086334 0.179952 0.000475 Si

Riepilogo degli indicatori di rischio

[ Tipo di verifica [ Moltiplicatore | TR [ I.R.TR | PGA | I.R.PGA | Comb . [ Verifica

| spostamento interpiano | 6.749] 2475 5.171] 0.104] 3.568] SLO 10 | Si

6.20.5

Le unita di misura elencate nel capitolo sono in [cm] ove non espressamente specificato.

Comb.: combinazione.
Titolo: titolo della verifica.

d.: modulo della differenza tra gli spostamenti. [cm]

h: altezza dell'interpiano. [cm]

o/h: rapporto tra il modulo della differenza degli spostamenti e l'altezza di interpiano.

Ver.: stato di verifica.

Nodo inferiore: spostamento in pianta del nodo inferiore.

Indice: indice del nodo.

X: componente dello spostamento in direzione X globale. [cm]
Y: componente dello spostamento in direzione Y globale. [cm]
Nodo superiore: spostamento in pianta del nodo superiore.

Verifiche piul gravose nelle combinazioni

Spostamento relativo limite 0.003333.

Vengono riportati per ciascuna combinazione le verifiche dei primi 5 interpiani con verifiche pili gravose.

VERIFICHE SPOSTAMENTI DI INTERPIANO ESTREME

Comb. Titolo Nodo inferiore Nodo superiore [ h 5/h Ver.
Indice X Y Indice X Y
1 Spostamento di interpiano 2 tra "Fondazione quota 6 0 0 10 - -| 0.24052(328(0.000733| Si
71.60" e "Solaio gquota 75" 0.227244| 0.078805
Spostamento di interpiano 2 tra "Solaio quota 75" 10 - - 14 - -10.186541(379(0.000492| Si
e "Solaio copertura 78.79" 0.227244| 0.078805 0.403404| 0.140166
2 Spostamento di interpiano 3 tra "Fondazione quota 5 0 0 9 - -| 0.24052|328(0.000733| Si
71.60" e "Solaio quota 75" 0.227244| 0.078805
Spostamento di interpiano 3 tra "Solaio quota 75" 9 - - 13 - -10.186541|379(0.000492( Si
e "Solaio copertura 78.79" 0.227244| 0.078805 0.403404| 0.140166
3 Spostamento di interpiano 4 tra "Fondazione quota 7 0 0 11 -] 0.078805| 0.24052(328(0.000733| Si
71.60" e "Solaio gquota 75" 0.227244
Spostamento di interpiano 4 tra "Solaio quota 75" 11 -1 0.078805 15 -] 0.140166(0.186541(379(0.000492| Si
e "Solaio copertura 78.79" 0.227244 0.403404
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Comb . Titolo Nodo inferiore Nodo superiore [ h 5/h Ver.
Indice X Y Indice X Y
4 Spostamento di interpiano 1 tra "Fondazione quota 4 0 0 8 -] 0.078805| 0.24052(328(0.000733| Si
71.60" e "Solaio gquota 75" 0.227244
Spostamento di interpiano 1 tra "Solaio quota 75" 8 -1 0.078805 12 -1 0.140166(0.186541(379(0.000492| Si
e "Solaio copertura 78.79" 0.227244 0.403404
5 Spostamento di interpiano 2 tra "Fondazione quota 6 0 0 10 - -10.242791|328| 0.00074( Si
71.60" e "Solaio quota 75" 0.078135| 0.229875
Spostamento di interpiano 2 tra "Solaio quota 75" 10 - - 14 - -10.187201|379(0.000494( Si
e "Solaio copertura 78.79" 0.078135| 0.229875 0.139374| 0.406776
6 Spostamento di interpiano 3 tra "Fondazione quota 5 0 0 9 - -10.242791(328| 0.00074| sSi
71.60" e "Solaio gquota 75" 0.078135| 0.229875
Spostamento di interpiano 3 tra "Solaio quota 75" 9 - - 13 - -10.187201|379(0.000494( Si
e "Solaio copertura 78.79" 0.078135| 0.229875 0.139374| 0.406776
7 Spostamento di interpiano 4 tra "Fondazione quota 7 0 0 11 -] 0.229875|0.242791|328| 0.00074( Si
71.60" e "Solaio quota 75" 0.078135
Spostamento di interpiano 4 tra "Solaio quota 75" 11 -1 0.229875 15 -] 0.406776(0.187201(379(0.000494| Si
e "Solaio copertura 78.79" 0.078135 0.139374
8 Spostamento di interpiano 1 tra "Fondazione quota 4 0 0 8 -] 0.229875(0.242791(328| 0.00074| Si
71.60" e "Solaio quota 75" 0.078135
Spostamento di interpiano 1 tra "Solaio quota 75" 8 -1 0.229875 12 -] 0.406776|0.187201|379(0.000494( Si
e "Solaio copertura 78.79" 0.078135 0.139374
9 Spostamento di interpiano 1 tra "Fondazione quota 4 0 0 8 0.078135 -10.242791|328| 0.00074( Si
71.60" e "Solaio gquota 75" 0.229875
Spostamento di interpiano 1 tra "Solaio quota 75" 8| 0.078135 - 12| 0.139374 -10.187201(379(0.000494| sSi
e "Solaio copertura 78.79" 0.229875 0.406776
10 Spostamento di interpiano 4 tra "Fondazione quota 7 0 0 11| 0.078135 -10.242791(328| 0.00074| sSi
71.60" e "Solaio quota 75" 0.229875
Spostamento di interpiano 4 tra "Solaio quota 75" 11] 0.078135 - 15| 0.139374 -10.187201|379(0.000494( Si
e "Solaio copertura 78.79" 0.229875 0.406776
11 Spostamento di interpiano 3 tra "Fondazione quota 5 0 0 9 0.078135| 0.229875|0.242791|328( 0.00074( Si
71.60" e "Solaio quota 75"
Spostamento di interpiano 3 tra "Solaio quota 75" 9] 0.078135| 0.229875 13| 0.139374| 0.406776(0.187201(379(0.000494| Si
e "Solaio copertura 78.79"
12 Spostamento di interpiano 2 tra "Fondazione quota 6 0 0 10| 0.078135( 0.229875(0.242791|328| 0.00074| Si
71.60" e "Solaio quota 75"
Spostamento di interpiano 2 tra "Solaio quota 75" 10( 0.078135| 0.229875 14| 0.139374| 0.406776|0.187201(379|{0.000494| Si
e "Solaio copertura 78.79"
13 Spostamento di interpiano 1 tra "Fondazione quota 4 0 0 8| 0.227244 -| 0.24052(328(0.000733| Si
71.60" e "Solaio gquota 75" 0.078805
Spostamento di interpiano 1 tra "Solaio quota 75" 8| 0.227244 - 12| 0.403404 -10.186541(379(0.000492| sSi
e "Solaio copertura 78.79" 0.078805 0.140166
14 Spostamento di interpiano 4 tra "Fondazione quota 7 0 0 11] 0.227244 -| 0.24052|328(0.000733| Si
71.60" e "Solaio quota 75" 0.078805
Spostamento di interpiano 4 tra "Solaio quota 75" 11] 0.227244 - 15| 0.403404 -10.186541|379(0.000492( Si
e "Solaio copertura 78.79" 0.078805 0.140166
15 Spostamento di interpiano 3 tra "Fondazione quota 5 0 0 9] 0.227244| 0.078805| 0.24052(328(0.000733| Si
71.60" e "Solaio quota 75"
Spostamento di interpiano 3 tra "Solaio quota 75" 9| 0.227244| 0.078805 13| 0.403404| 0.140166(0.186541(379(0.000492| Si
e "Solaio copertura 78.79"
16 Spostamento di interpiano 2 tra "Fondazione quota 6 0 0 10| 0.227244( 0.078805| 0.24052|328|0.000733| Si
71.60" e "Solaio quota 75"
Spostamento di interpiano 2 tra "Solaio quota 75" 10| 0.227244| 0.078805 14| 0.403404| 0.140166(0.186541(379(0.000492| Si
e "Solaio copertura 78.79"

6.20.6 VERIFICA SISMICA GLOBALE

Le unita di misura elencate nel capitolo sono in [cm, daN, deg] ove non espressamente specificato.

Desc.: descrizione.

Stato limite: (C.A.) tipologia di verifica analizzata.

Molt.: moltiplicatore minimo della azione sismica che produce lo stato limite.

Comb.: combinazione.

PGA: accelerazione al suolo.

iPGA ({E): indicatore di rischio sismico in termini di PGA ovvero rapporto tra l'azione sismica massima sopportabile
dall’elemento e I’azione sismica massima che si utilizzerebbe nel progetto nuovo (§C8.3).
TR: tempo di ritorno.

(TR/TRrif)™41: indicatore di rischio sismico in termini di periodo di ritorno.

Ja: fattore di accelerazione.

Trave: titolo della trave.

Verifica: stato di verifica.

Pressoflessione: dati della verifica a pressoflessione.

Coeff.s.: coefficiente di sicurezza a flessione.

iTR: indicatore di rischio sismico in termini di tempo di ritorno.

campata: campata di riferimento.

dist.: ascissa relativa all'inizio della campata. [cm]

C.S. PF: coefficiente di sicurezza a flessione.

Taglio: dati della verifica a taglio.

Coeff.s.: coefficiente di sicurezza a taglio.
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C.S. T: coefficiente di sicurezza a taglio.

Pilastro: titolo del pilastro.

Instabilita: coefficiente di sicurezza instabilita.

Nodi: dati della verifica dei nodi.

C.S. N: coefficiente di sicurezza del nodo.

Conf.: nodo interamente confinato.

Pilastro: pilastro cui appartiene il nodo.

Quota: quota del nodo. [cm]

Ag: area della sezione trasversale del pilastro. [cm?]

Angolo Trave: angolo della giacitura della trave considerata rispetto al sistema di riferimento globale. [deg]
Compressione: dati della verifica della tensione di compressione del nodo.

Vnc: azione tagliante sul nodo per il calcolo della tensione di compressione. [daN]
Nec: azione assiale sul nodo per il calcolo della tensione di compressione. [daN]
Snc: tensione di compressione agente. [daN/cm?]

Snc,lim: tensione di compressione limite. [daN/cm?]

Comb. c: combinazione che da il valore peggiore per la tensione di compressione.
Trazione: dati della verifica della tensione di trazione del nodo.

Vnt: azione tagliante sul nodo per il calcolo della tensione di trazione. [daN]

Nt: azione assiale sul nodo per il calcolo della tensione di trazione. [daN]

Snt: tensione di trazione agente. [daN/cm?]

Sntlim: tensione di trazione limite. [daN/cm?]

Comb. t: combinazione che da il valore peggiore per la tensione di trazione.

S. L.: stato limite di riferimento.

TR,C: periodo di ritorno di capacita.

PGA,C: accelerazione di aggancio di capacita.

TR,Rif: periodo di ritorno di riferimento.

PGA,Rif: accelerazione di aggancio di riferimento.

Tipo rottura: tipo di rottura che fornisce il valore minimo degli elementi considerati.
PAM: perdita media annua attesa.

Classe PAM: classe di rischio PAM.

IS-V: indice di sicurezza.

Classe IS-V: classe di rischio IS-V.

ASLR: frequenza media annua di superamento in Stato Limite di Ricostruzione.
ALSLC: frequenza media annua di superamento in Stato Limite di Collasso.

ALSLV: frequenza media annua di superamento in Stato Limite di salvaguardia della Vita.
ASLD: frequenza media annua di superamento in Stato Limite di Danno.

ASLO: frequenza media annua di superamento in Stato Limite di Operativita.
ASLID: frequenza media annua di superamento in Stato Limite di Inizio Danno.

Verifica di elementi dotati di indicatori di rischio sismico mediante analisi con fattore g
Verifiche condotte secondo D.M. 17-01-18 (N.T.C.) § C8.7.2.4
Accelerazioni e tempi di ritorno

Accelerazione di aggancio SLO (ag/g_SLO*S*ST) PGA,SLOrif =
Accelerazione di aggancio SLD (ag/g_SLD*S*ST) PGA,SLDrif = 0.036
Accelerazione di aggancio SLV (ag/g_SLV*S*ST) PGA,SLVrif =
Tr,SLOrif = 45 anni

Tr,SLDrif 75 anni

Tr,SLVrif 712 anni

Moltiplicatori minimi delle condizioni sismiche
(I1 valore di (E corrisponde al valore di I.R. PGA secondo quanto riportato nella Circolare 7 21-01-19 §C8.3)
Rottura a taglio

Moltiplicatore: 3.562

Pilastrata 1

Valori azioni gravitazionali N= -17265.8 Tx= -689.1 Ty= -74.4
Valori azioni sismiche N= -8108.1 Tx= -5891.1 Ty= -1295

Tagli ultimi Tx= 6658.7 Ty= 6658.7

Combinazione SLV 2

Sezione a quota 7190

Tempo di ritorno 2475 anni

Indicatore iTr=(Tr/Tr,SLVrif)~.41 = 1.667

PGA 0.104
Indicatore iPGA=PGA/PGA,SLVrif = 1.391
Fattore di accelerazione fa = 1.3909

Rottura a flessione
Moltiplicatore: 1.594

Pilastrata 4
Valori azioni gravitazionali N= -6887.2 Mx= -22704.2 My= -172152.3
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Valori azioni sismiche N= -257.4 Mx= 460
Momenti ultimi Mx= 23328.5 My= -302210.5
Combinazione SLV 14

Sezione a quota 7500

Tempo di ritorno 2475 anni
Indicatore iTr=(Tr/Tr,SLVrif)~.41
PGA 0.104

Indicatore iPGA=PGA/PGA,SLVrif = 1.391
Fattore di accelerazione fa 1.3909

1.66

Rottura di un nodo
Moltiplicatore: 0.457

Pilastrata 1

Combinazione SLV 4

Sezione a quota 7465

Tempo di ritorno 121 anni
Indicatore iTr=(Tr/Tr,SLVrif)~.41
PGA 0.043

Indicatore iPGA=PGA/PGA,SLVrif = 0.574
Fattore di accelerazione fa 0.5738

0.48

40.5 My= -130158.4

7

4

Raggiungimento spostamento di interpiano Stato limite di operativita

Moltiplicatore: 4.503
Combinazione SLO 10

Elemento Spostamento di interpiano 4 tra "Fondazione quota 71.60" e "Solaio quota 75"
Tempo di ritorno 960 anni
Indicatore iTr=(Tr/Tr,SLOrif)~.41 = 3.507
PGA 0.081
Indicatore iPGA=PGA/PGA,SLOrif = 2.79
Fattore di accelerazione fa = 2.7898
Indicatori minimi riferiti al solo materiale C.A.
Desc. Stato limite Molt. Comb . PGA iPGA ((E) TR (TR/TRrif)~.41 fa
Trave a "Solaio quota 75" 2-4 Taglio 4.09 SLV 3 0.1037 1.3909 2475 1.6667 1.3909
Flessione 2.737| SLV 14 0.1037 1.3909 2475 1.6667 1.3909
Pilastrata 1 Taglio 3.562 SLV 2 0.1037 1.3909 2475 1.6667 1.3909
Pilastrata 4 Flessione 1.594 SLV 14 0.1037 1.3909 2475 1.6667 1.3909
Pilastrata 1 Nodi 0.457 SLV 4 0.0428 0.5738 121 0.4835 0.5738
Verifica a flessione semplice e a taglio delle travi
Trave Pressoflessione Taglio Verifica
Coeff.s.|Molt. iPGA iTR |(campata|dist.|Coeff.s.| Molt. iPGA iTR (campata|dist.
(¢E) (SE)
Trave a "Solaio quota 75" 1-2 3.838|3.864 1.391]1.667 1/560.7 4.652| 5.848 1.391)1.667 1 406 Si
Trave a "Solaio quota 75" 1-3 1.109(2.737 1.391|1.667 1 67 1.137 4.09 1.391(1.667 11178.7 Si
Trave a "Solaio quota 75" 2-4 1.109]|2.737 1.391]1.667 1 67 1.137 4.09 1.391)1.667 11178.7 Si
Trave a "Solaio quota 75" 3-4 3.838(3.864 1.391|1.667 1[{560.7 4.652( 5.848 1.391(1.667 1 406 Si
Trave a "Solaio copertura 78.79" 1- 5.818(9.586 1.391|1.667 1{560.7 8.537(14.768 1.391(1.667 1 406 Si
2
Trave a "Solaio copertura 78.79" 1- 1.63|8.912 1.391|1.667 1 67 1.971( 13.58 1.391(1.667 11178.7 Si
3
Trave a "Solaio copertura 78.79" 2- 1.63(8.912 1.391|1.667 1 67 1.971| 13.58 1.391|1.667 11178.7 Si
4
Trave a "Solaio copertura 78.79" 3- 5.818(|9.586 1.391|1.667 11560.7 8.537|14.768 1.391|1.667 1 406 Si
4
Verifica a pressoflessione e taglio dei pilastri; verifica dei nodi; verifica di instabilita
Pilastro Pressoflessione Taglio Nodi Instabilita|Verifica
C.s. Molt. iPGA iTR C.S. T| Molt. iPGA iTR C.S. N| Molt. iPGA iTR Conf.
PF (E) (SE) ({E)
Pilastrata 1 1.064| 1.594| 1.391| 1.667| 3.101| 3.562| 1.391| 1.667| 0.521| 0.457| 0.574| 0.484 No No
Pilastrata 2 1.064 1.594 1.391 1.667( 3.101[ 3.562 1.391 1.667 0.521| 0.457 0.574 0.484 No No
Pilastrata 3 1.064| 1.594| 1.391| 1.667| 3.101| 3.562| 1.391| 1.667| 0.521| 0.457| 0.574| 0.484 No No
Pilastrata 4 1.064 1.594 1.391 1.667( 3.101[ 3.562 1.391 1.667 0.521| 0.457 0.574 0.484 No No
Riepilogo dei dati per la verifica dei nodi secondo Circolare 7 21-01-19 §C8.7.2.3.5
Compressione Trazione
Pilastro Quota Ag Angolo Vnc Nc Snc Snc, lim | Comb. c Vnt Nt Snt Snt,lim | Comb. t
Trave
Pilastrata 1 7465 625 90 6830 -7266| 26.805 35.275| SLV 5 6830 -7113 9.77 7.968| SLV 9
7465 625 0 9372 -7226 32.199 35.275| SLV 2 9372 -7049 15.297 7.968( SLV 4
7844 625 90 3118 0 7.352 35.275| SLV 9 3118 0 7.352 7.968| SLV 9
7844 625 0 4596 0 10.835 35.275| SLV 2 4596 0 10.835 7.968( SLV 2
Pilastrata 2 7465 625 270 6830 -7266| 26.805 35.275| SLV 8 6830 -7113 9.77 7.968| SLV 12
7465 625 0 9372 -7226 32.199 35.275| SLV 3 9372 -7049 15.297 7.968( SLV 1
7844 625 270 3118 0 7.352 35.275| SLV 8 3118 0 7.352 7.968( SLV 8
7844 625 0 4596 0 10.835 35.275| SLV 3 4596 0 10.835 7.968| SLV 3
Pilastrata 3 7465 625 90 6830 -7266 26.805 35.275| SLV 10 6830 -7113 9.77 7.968( SLV 6
7465 625 180 9372 -7226| 32.199 35.275| SLV 13 9372 -7049 15.297 7.968| SLV 15
7844 625 90 3118 0 7.352 35.275| SLV 6 3118 0 7.352 7.968( SLV 6
7844 625 180 4596 0 10.835 35.275| SLV 15 4596 0 10.835 7.968( SLV 15
Pilastrata 4 7465 625 180 9372 -7226| 32.199 35.275| SLV 16 9372 -7049 15.297 7.968| SLV 14
7465 625 270 6830 -7266 26.805 35.275| SLV 11 6830 -7113 9.77 7.968( SLV 7
7844 625 180 4596 0 10.835 35.275| SLV 14 4596 0 10.835 7.968| SLV 14
7844 625 270 3118 0 7.352 35.275| SLV 11 3118 0 7.352 7.968( SLV 11
Periodi di ritorno e accelerazioni di aggancio per gli Stati Limite
S. L. TR,C | PGA,C TR,Rif PGA,Rif Tipo rottura
Stato limite di operativita 960 0.081 45 0.029 Verifica di spostamento di interpiano
Stato limite di salvaguardia della vita 121 0.043 712 0.075 nodo pilastri

Coefficienti relativi alle Linee guida per la classificazione del rischio sismico delle costruzioni secondo il D.M. 24 09/01/2020

TR, C TR,Rif [

PAM [

Classe PAM

I1S-V |

Classe IS-V

Tipo rottura
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[ TR, C [ TR, Rif [ PAM [ Classe PAM [ 1S-V [ Classe IS-V [  Tipo rottura |
[ 121] 712] 1] B | 57.377] C |  nodo pilastri |
Coefficienti A relativi alle Linee guida per la classificazione del rischio sismico delle costruzioni secondo il D.M. 24 09/01/2020

A, SLR | A, SLC [ A, SLV | A, SLD | A, SLO [ A, SLID
| 0.00405] 0.00405] 0.008264] 0.008264] 0.008264] 0.1]

Andamento della curva che individua il PAM (Perdita Annuale Media Attesa)

14

Costo di ricostruzione CR(%)
© o o o o
(6] [e2] ~ o) ©

N
ES

0.3

0.2

0.1

001 002 003 004 005 006 007 008 009 0.1
Frequenza media annua di superamento lambda = 1/Tr

Classe PAM

Classe IS-V
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OGGETTO: Relazione di calcolo

Tabella rassuntiva nodl analizzatl in assanza d rinforzo (stato dl fatto)

nodotipo A | 0 | non verficato | Tenslone effettiva 4

nodotipo B | 1 | nonverficato | Tensione effettiva 4
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1. Inserimento del datl di Input della struttura esistente come restitulti dal progettista

2. Valutazione delle criticita’ che conducono la struttura al collasso In prossimita’ del nodo per o stato attuale

3. Dimensionamento del rinforzo SISMLCA®

4, Individuazione del materiale di ripristino e dmensionamento del sistema dl ancoragglo alla struttura esistente
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OGGETTO: Relazione di calcolo

PREMESSA

La presente relazione sl riferisce al dmensionamento ed alla verifica del sistema brevettato denominato SISMLC.A.® di Logica
Tre sr.l. per nod trave-pllastro in cemento armatoll sistema di rinforzo viene applicato a strutture esistentl In cemento
armato e consiste In insertl In acclalo che vengono calcolati secondo be NLT.C. 2018

Il metodo di calcolo del sistema di rinforzo € stato messo a punto e validato dalle prove svolte su element] in scala reale,
presso | laborator]l dell’ universita’ di Bergamo e riportato all'interno del report d prova numero 464.Tale relazlone costitulsce
parte integrante del disegnl esecuthi di progetto nel quall sono riportate le caratteristiche geometriche e statiche delle sezion
strutturall adottate.

Al finl delle verifiche sono state Individuate le azlonl che interessano Il nodo & le relative sollecitazionl In fase slsmica;
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OGGETTO: Relazione di calcolo

NORMATIVA DE RIFERIMENTO E BIBLIOGRAFIA

1 calcoll e le verifiche riportate nella presente refazione sono statl condottl con riferimento al disposto delle seguenti norme:

« DM. 17.01.2018 Norme tecniche per le costruzion.

» Circ. Min. n.7 del 21.01.2019 -Istruziont per I'applicazione dell'agglomamento delle Norme Tecriche per le costruzioni di
cull al decreto ministeriale 17 gennalo 2018

= Report dl prova 464 (UNIBG). Prove cicliche su camplonl in scaka reale di nod trave pllastro rinforzati con sistema
SISMLCA.

» Paulay, T. & Prlestley, M. 1. (199), Selsmic design of reinforced concrete and masonry bullding, New York: John Wiey
& Sons Inc.

* Pampanin, 5., Calvi, GM. & Morattl, M, (2002}, Seismic behaviour of R.C, beam- column joints designed for gravity
loads, 12th European Conference on Earthquake.

» Al ehausen, R., Mallee, R., Silva, 1F., (2006), Anchorage In Concrete Construction,Garmary, 1SBN-13:978-3-433-01143-0;
1SBN-10: 3-433-01143-5,

EEF

FASL DI INSTALLAZIONE DEL SISTEMI DI RINFORZO DEL NODL

1 progetto del rinforzo d nodl trave-pilastro col sistema SISMLCA. ® non puo' prescindere, oltre che dalle infformazioni sulle
caratteristiche del materiall e sulla geometria degll element! comergenti al nodo, anche dalle Informazionl sul diametr| delle
barre d'armatura, dalla conoscenza della loro posizione e del relativi coprifesrl, L'operazione preliminare da svolgere consiste
nella localizzazione delle armature longitudinall e trasversall degll elementi strutturall comvergent] al nodo.Come mostrato In
figura, prima si effettua la rimozione del copriferro dalle facce esterne del nodo In modo da miettere a nudo le barre di
armatura longitudinall del pllastro. Successhvamente, tramite scarifica o bocclardatura, la superficie ded nodo deve essere resa
scabra per miglicrare I"adererza tra il calcestruzzo dl base e la malta strutturale utilizzata per Il rpristing finale della
gecmetria del nodo, [l supporto deve essere accuratamente pulito per asportare Il materiale In eccesso. Prima dellinstallazione,

|a superficie deve essere saturata con acqua per evitare perdita d'acqua da parte del materiale utilizzato per il ripristing.

EEE
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OGGETTO: Relazione di calcolo

Flgtrn 1: Eﬂrlﬂcae ;l.dﬂ:Lra del supporto In :u'rispm:!m:a :Hmd::.
Dopo il posizicnamento dell'inserto utilizzato come dima, sl praticane, utilizzando 1l dispesitive d centraggio guida foro
rermovibile, | fori per IMinserimento delle barre di ancoraggio con Finclinazions d progetto, di profondita’ variablle in funzione
delle scilecitazioni attese al nodo (Figura 2). Il dispositivo di centraggio &' furzionale afla corretta Installazione degll ancoraggl

ed &' costituito da un corpo tuboiare dotato dl base di supporto ed elemento distarziale con angolo predeterminato.

Flgura E:Remlzzazl del forl per I'ancoraggio.
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OGGETTO: Relazione di calcolo

La plastra, finora utilizzata come dima, viene rimossa per effettuare la pulizia del forl e I'inlezicne dell’ancorante chimibco.
Prima dell’operazione di Inlezione della resing, la superficle del nodo deve essere adeguatamente Imbibita con acqua.

E' opportuno, incltre, reallzzare uno strato di Geolite 40 wutflizzando malta thvotroplca strutturale da ripristino per eiminare |
possibill vuotl tra plastra e calcestnzzo e per livellare le asperita’ cosi' da realizzare una superficle plana tale da garantire un

contatto plu’ uniforme possiblle.Dopo aver riposizionato Mnserto, vengono Inserite le barre di ancoragglo (Figura 3).

Flgura 3: Allettamento, ﬂ:&izh:l‘ﬂ"l‘!m pltm & Inghlsagglo del li'mﬁ
La fase finale prevede |l rpristino delle dimensionl geometriche del nodo tramite Geolite 40 (Figura 4).

E' opportuno uno spessore di ricoprimento minimo di 15 mm,

. .

Figura 4 Rlp"ls‘tlm ded copriferro del nodo con rndlalgmth.lrale.
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OGGETTO: Relazione di calcolo

ESTRATTO DE RISULTATI DI LABORATORIO BSEGUITI

Si riporta a seguire un breve rieplloge grafico e del risultati ottenuti con | test di laboratorlo eseguitil fine di questo paragrafo
&' soltanto quello di dare una rapida Indicazione sul risultat! otbanutl, per |a lettura integrale del report di prova si fimanda al
document] orlginall,

Flgura 5; Test sperimentall condotti da Logica Tre srl.
Gl Increment] di resistenza al nodo sono da intendersi come | limitl oltre al quall la rottura sl trasferisce agll slementl
circostanti, evitando insorgere della rottura fragile.

Resistenza incrementata del:

+ 15% per ancoraggl Inseritl esternamente alle barre del pliastro;

» 36% per ancoragg Irseritl inbernamente alle barre del pllastro;

Spostamento del meccanismo d rottura fuorl dal nodo

Massima capacita’ raggiunta per un drift del 2,5 %,;
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Flgura 6: Diagramma carico arizzontale - spostamento pilastro per in campione C_Non Rinforzato.
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Figura 7: Diagramma carfco orizzontale - spostamento pllastro per In camplone A_Rinforzato.
s Duttilita’ Incrementata del 100% (spostamento pl’ che raddoppiato per || pannefio nodale del provino rinforzata).

Proving non rinforzato con spostamento massimo dl 50 mm e 150 mm per provino rinforzato;
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Figura 8: Invlluppl 1' ciclo curve carlco orizzontale - spostamento alia testa del pllastro,

« Le prove sono state Interrotte per un drift dal 5% In corrispondenza di una riduzione di resistenza del 30%;

# B (#3250 marm] -5% |+150mem}
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OGGETTO: Relazione di caloolo
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Figura 10
* Nessuna deformazione a tagllo nel nodo per |l provino rinforzato;
« Collasso per tagllo mel nodo infbito;
& Nescuna instabllizzazione defle barre del pilastro per il camplone rinforzato;

+ Spinfe defla trave contenute;

' Flgura 11

I TEST SONO STATI AMPIAMENTE SUPERATI
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DGGETTO: Relazione di calcolo

METODO E CODICI DI CALCOLO

11 cabcolo def rinforzo condotto tramite Il metodo SISMLC.A® consente al meccanismo dl collasso di sviluppars! estermamente
rispetto a nodo, Intberdo pertanto una eventuale crisl che potra’ In seguito all'intervento, sviluppars! per flessione o taglio di
trave e pllastro convergent! ned nodo Al progettista incaricato dello svolgimento del progettl d interverto sulla struttura a'
rimandata la verifica dal meccanismi di collasso degll element] non rinforzatl (travl e pllastrl) sul quall, se necessarlo, dovra’
effettuare eventuall Intervent] d rinforzo supplementar] per ottenere || meccantsmo d collasso desiderato. Tale meccanismo
dovrebbe prevedere una crisl duttile per flessione delfle travl prima che nei pllastrl, scongiurando in particolar modo la cris|
fragile per taglio In entrambl gil elementl confluent! al nodo.

Le verifiche eseguite sul nodi anallzzatl scno In ogni caso verlfiche locall, come peraltro richlesto dalle Norme Tecriche per le
Costruzion.

Il cabcolo € stato condotto con Il metodo semiprobabllistico agli stat! limite; sono statl soddisfatt! | requisiti per la sicurezrza
allo stato limite wltimo (anche sotto I"azlore sismica),

La schematizzazione della procedura progettuale adottata pug’ essere cosl' sinbeticamente rlassunta:

1, Inserimento del datl di Input della struttura ecistents;
2. Valueazione delle criticita’ che conducono la struttura al collasso In prossimita’ del nodo per o stato attuale;
3. Dimerslonamento del rinforzo SISMICA®:

4, Individuazione del materiabe di ripristino e dmenslonamento del sistema di ancoraggio alla struttura esistente.

Tutte le verifiche sono condotte In riferimento alla combinazione slemica SLV.

1l cabcolo del sistema di rinforzo brevettato SISMICAZ & stato sviluppato @ perferionato attraverso una valutazione
comparata con campagna dl indagine mediante prove eseguite in scala reale presso |l laboratorio di prove materiali di
Ingegneria dell'universita’ di Bergamo. I risultati della campagna sperimentale sono riassunti nel report di prova n. 464.
MNefl"ambito delle Indaginl sperimentall & stats verificata pertanto I'affidabliita’ del codice di calcolo messo a punto Ineul |
risuitat! defl’ anallsl numerica condotta sono statl confrontatl con soluzlonl testate a rottura in laboratorio,

In ognl caso |l codice di calcolo adottato fa riferimento ed & coerente alle norme tecniche In vioore. 1 fondament! del calcolo
derivano dall'applicazione delle regole della Sclenza e la Tecnica delle costrizloni, integrate alle evidenze sperimentali derfvantl

dalle prove d |aboratario.

90



L - SISTEMA DI RINFORZO NODO TRAVE-PILASTRO | Revisione: o
P CON SISTEMA BREVETTATO Data: 03/03/2023
= WEWEE SIS.ML.C.A.% Rodatto: Ing. Alberto
weeenenia sisuicy (D Patrong

Codice Identificativo Commessa: K CAATESAT-EAL7-40768-9D25-621CB405D681/1/

DGGETTO: Relaziona di calcolo

L Incerimento del dat d input della struttura esistente come restitulti dal progettista

Step 1
Scelta del metodo dl caloolo da utilizzare (metodo semplificato o analitico):

-08:
e T

1k

Flgura 12 Stepl{Metodo d calcola)

Step 2

Inserimento dati relativi alle caratteristiche meccaniche del materiall (Figura 16), per | quali sl assumono coefficlentt dl
sicurezza Yo parf a L5 @ ?s parl a 1.15 rispettivamente per calcestrigzo e acclalo. La scelta del fattore di confiderza viena
effettuata tramite un menu a tendina che consente |a scelta tra | tre valorl (1, 1.2, 1.35) assoclat] al livelll di concecenza come
imposto dalle NTC2018 al punto 854 Incul, al finl defla scelta del tipo d analisl & del valorl del fattorl dl confidenza s

distinguono | tre livelll di conoscenza sequent|, ordinati per Informazionl crescentl: LCL, LC2, LC3.

Gli aspettl che definiscono | Hivelll d conoscernza sono;
» Geometria della struttura;
= Dettagli costruttivi;
= Propeieta’ del materiall;
= Connessiond tra | diversl element|;
» Frobablll modalita’ di collasso degli elementl.

Le proprieta’ del materiall adottate mel calcoll sono ottenute dalle resistenze medie divise per [| coefficlente di sicurezza e per

Il fattore d confidenza,
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OGGETTO: Relazions di calcolo

Step 3

Scelta della tpologla d nodo. Irserimento def datl relativi alle caratteristiche geometriche delle sezionl degll element!
concorrenti nel nodo (trav & pllastrl) e delle relative armature, valutate sulla base d rillevi In situ o dal disegnl esecutivi
dell'edificio e delie caratteristiche dei materiall. E' possiblle inserire dettagll riguardanti le barre darmatura; &' possibile
scegllera tra barre d'armatura lisce o ad aderenza migilorata e, per quest’ultimo caso, tra ancoraggio interno od esterno al
node. In mancarza di Informaziond sul tipo di barra presente &' consigliato di inserlre armatwra liscla per rimanere a favore di

slcurezza. Infine @ possibile Irserire | datl geometricl del rinforzo @ dellancoragglo previsto per lo stesso,

" — “r
Tem mme |y ) g e o
e

o i

Figura 17: Geometria Mlastro.
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Step 4
Inserimento delle sollecitazionl quall:

= Filastro:
» Sforzo asslale (Nc)

» Taglio X (Vex)
= Taglio Y (Vcy)

» Per nodo ad angolo:
» Trave 1

* Momento (Mby)
o Trave 2
» Momenbo (Mb)

» Per nodo di facclata::
« Trave 1

» Momento (Mby)
o Trave 2

« Momento (Mby)

Trawrd

=

Fhgura 21: Step 4 Solleckaziani,
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Step 5

Valutazione delle criticita’ che conducono la struttura al collasso In prossimita’ del nodo per o stato attuale;

Dopo aver Inserito | datl di Input rilevatl dal progettista si effettua la verifica di clascun nodo Indagato.

La verifica del nodo non rinfiorzato viene condotta per entrambe le direziont di sollecitazione (lungo ia trave principale e 1a trave
secondaria) e per momenti che tendono ska le fibre superiorl che le fibre inferior dalle travl, La valutazione defla sollecitazione
per la verifica del nodo @' disaccoppiata nefle due direzioni di sollecitazione. I calcolo del sistema di inforzo SISMLCAY &
condotto attraverso |l modello a fibre per reslsterza (quindl a partire dalle sollecitazionl dafinite dall'utente), per cul sl
conskdera un rapporto tra la sollecitazione agente sull'elemento e la sollecitazione massima sopportablie, | cul risultatl sono
stati validatl attraverso || report dl prova 464,

Tutte te combinazionl di carico definite dali'utente vengono esaminate per ciascun nodo. La veriflca dl resistenza del nodo sl
basa sulla verifica per nod non interamente conflrati condotta secondo le indicazionl del paragrafio CB.7.2.35 della Clrcolare
Ministeriale esplicativa delle Norme Tecniche per le Costruzionl 2018, Per |a resistenza a trazione e compressione sl utllizzano

rispettivamente le formule:
Compressione” effettuata in accordo con circolare 2019 ]C 8.7.2.3.5]

o [T 6 G @] o

Traziona™ effettuata in accordo con circolare 2019 [C &8.7.2.3.5]

— (ﬁ)* + (2’ Rdt = 0.3 e

Ay

<05+ fc Ede =

2 )+ () | <0seyTe  Ear=

2vdg 2edg Ay

Le resisterze del materiall fc e foy sono ottenute come media fom e fym defle resistenze fornite da prove esequite In situ &
da fontl aggiuntive dl informazions, divise per [l fattore dl confiderza FC appropriato In relazions al Livello dl Conoscerza

ragglunto & per Il coefficiente parziale del materiale (Pc & ?s).
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Come & possibile osservare nell' esemplo riportato nella figura sottostante, In cul sl riporta la verifica del nodo per Il caso

conshderato, (nelle Immaginl precederti) Il nodo non risulta verificato pertanto € necessario procedere con 1 dmenslonamento

del rinforzo SISMICAE.

Sh

Bt = v

Tl AEwWE

e

i

i e

B Becdad

e LA

Figura 22

Srepd Veriflca nodl non rinforzati.
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Step 6

Dimenslonamento del rinforzo SISMLCA®,;

Il dmensionamento dell’ inserto, il cul Ingombro &' furzione delle dimensionl ded pllastro e defle travi in esso concorrentl &
quindl & immediata determinazione, riguarda il calcolo dell’area del traversi necessarla a soddisfare le verifiche,

5l paragona a tale scopo la funzlone del rinforzo SISMILC.A® a quella di staffe aggluntive, per cul si stima una staffatura
equivalente in modo da soddisfare la relazione [7.4.10] definita dalle NTC 2018 al paragrafo 7.4.4.3.1, dove Il primo membro
della disequazions, Rdr, rappresenta la tenslone reslstente del sistema d rinforzo.

L'intervento di rinforzo con sistema SISMLCA® di LOGICA TRE® prevede |'applicazione sul nodo di una plastra d'acclalo,
anmegata In uno spessore d! maita & connessa alla struttura In c.a. tramite connettorl inghisatl con resina.la tensione

resistente offerta dal sistema sara’ pertanto parl a:

i {Fpmirr'ufar} = min (ﬂptu.:r ruf}ld:Far:'

Bifjw byhjw

Rgy =

® Mg @ ['ares resistente della plastra d'accialo,
s g & |3 tensione di smervamento d progetto defl'acciaio della plastra,

* Fy @' |a forza resistente complessiva offerta dalla malta e dal conmettorl.

La forza reslstente del connettor] viene valutata in accordo alle specifiche sismiche definite nell' Buracodice 2 Parte 4,

La forza resistente complessiva offerta dalla malta e dal connettorl &' parl a:

P =F s+ Fonaitan

La resisterza dovita alla malta ¢ definita come | prodotto tra la relativa resistenza a compressione e |a superificle di
contatto tra malta e rinfrozo SISMLCAY.'azione di taglio sul nodo sl traduce a seconda del tpo di nodo e dell'inclinazione del
connettorl in forze di taglio e trazione per gll ancoraggl,

La resisterza complessiva del connettorl a tagilo &' ottensta come Il minimo tra:

» .1} resistenza a taglio del cormettori lato acclale: Ve = M *Vangi, e

» V. 7) resistenza a taglio dei comnettorl lato cis per pryout Vonou

» WV.3) resistenza a rifcllamento defla plastra: Mg, Vi

La resisterza compiessiva del connettorl a trazione @' ottenuta come il minimo tra:
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s T.1) rottura a trazione del cornettor] |ato acclalo Nex = Meann®Menge, rd,
« T.2) rottura conlca del cls Mo, n
* T.3) rottura combinata conlca del calcestrizzo @ per sfilamento My .

» T.4) rottura per fessuraziong Mage, .

V.1)Resistenza a taglio lato acclalo-singolo connettore
La resisterza a taglio del connettore lato acclalo viene definita in accordo alle indicaziond sismiche dell’Annex C dell ECL

Rieq = “F!'“Eq'ﬂgm

dove Ft“k_.q e' la resistenza caratter|stica assocclata alla rottura a tagllo del gambo del bullone In accordo al paragrafo 7.2.2.3.1

dell'BC2 Parte 4.

-~

Vs = g~ A fuk

V.2)Resistenza lato cls- rottura per pryout
La resisterza a taglio per pryout viene definita in accordo alle indcazionl sismiche defl’Annex C dell BC2.

= L
Rieq = tgap - teq” Riceq

dove RY, ., @' la resistenza caratteristica ascocclata alla rottura a taglio per pryout In accordo al paragrafo 7.2.2.3.1 dell'EC2

Parte 4,

Vaker = ka - minfMuce: Nuicp)
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V.3)Resistenza a rifollamento della plastra
La wverifica a rifollamento defla plastra viene svolta secondo la formula 4.2.67 riportata el pagrafo 4.2.8.1.1 delle NTC2018.

T.1) Reslstenza a trazlone lato acclalo-singolo connettore
La resisterza a trazione viene definita In accordo al paragrafo 7.2.1.3 dell'BC2 Parte 4, considerando 'area fllettata del bullore e

la resistenza a rottura di quest’ultimo,]l valore caratteristico ottenuto viene pol diviso con coefflcient] di sicurezza In accordo

dlle Indicazionl defl’Annex C e defla tabella 4.1 dell BC2.

T.Z) Resistenza lato cls- Rottura conca

La resisterza a trazione per rottura conica viene definita In accordo alle Indicazionl slsmiche dell’Annex C dell EC2.

Rieq = Cgap - e~ Rigaq

dove R%..q &' la reskstenza caratteristica assocclata alla rottura conlca In accordo al paragrafio 7.2.1.4 dell'EC2 Parte 4,

Acn

E'Tl['m'*mu'#’m"ﬁ-u.u

Nase = N

T3) Reslstenza labo cls-Rottura combinata conica del calcestrurzo e per sfilamento
La resisternza a trazione per rottura combinata conlca del calcestruzzo e per sfllamento viena definita in accordo alle

Indicazioni slsmiche dell'Annex C dell BC2.

Rieq = Cgap e~ Rigag
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dove R% ., &' la resistenza caratteristica assocclata alla rottura combinata conlca del calcestruzzo @ per sfilamento In accordo

al paragrafo 7.2.1.6 dell'EC2 Parte 4.

.HRI:,]: = Hﬂhp ""!-P'N 11';,1]:- '.i';,np - ﬂrrl,}l ) mnc,lip

T.4) Resistenza lato cls-Rottura per fessuraziona
La resisterza a trazione per rottura fessurazione viene definita In accordo alle Indicazionl sismiche dell’Annex C dell EC2.

Rieq = gap ~ tleg~ Rieq

dove R%.q @' la resistenza caratteristica assocclata alla rottura fessurazlone In accordo al paragrafo 7,216 dell'BC2 Parte 4,

Npgsp = Hﬂmj: “Wen - Wren - Ween - Whep
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Il dimenslonamento del sistema d rinforzo e del trantl di ancoragaio risulta concliso,

b Leidl
sl
=l EES
-
S O F O —— ~—
T =4 B
Mi B

L

Flgura 23: Step 6 Verifica nodi rinforzati.
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ALLEGATI

» Haborati graficl;
» Inquadramento normativo del prodotto SISMLCA%;

» Scheda tecnica kit SISMLCA®,

TABELLA RIEPILOGATIVA MATERIALL

Nome ID | fw Yy | FC | fu

Ci2fi5LC3 | 0 (<12 |15 1 |8

Nome ID | fom Y FC fou

FeB44kLCi | 1 | 440 | 1.15 | 1.35 | 283.414

Classe Acdaio Malta

MNome ID | Resina | Tipo Barra

barra filettata sismica | 3 | EPOFIX | Filettate

TABELLA RIEFILOGATIVA MODL

NOTA: Spessore, Altezza, B1 e B2 in [cm], @ dir 1 &, dir 2 e | ancoragglo in [mm], ID cls, ID acclalo , ID Ancoraggi, Tipo
Nodo, Quantité. 1l simbolo * Indica che I'altezza della plastra & stata incrementata rispetto I'alezza minima delle travi.
11 simbolo (FA) dl flanco Il numero dl connettorl nelle direzlonl 1 e 2 Indica la presenza di forl aggluntivi fucrl caleolo.

Nom | Spes | Altex | B1 | B2 | Conn | Conn | @ dir | @ dir | IDcke | ID iD Tipo | Quan
e sone Ia ettori | ettori 1 2 anco accial | Ancor tita"
dirl | dir2 raggi o aggi
o
nodo 6 70 | 25 25 | 2(FA | 2(FA 12 12 140 0 1 3 Stan 4
tipo ) )} dard
A
nodo 6 70 | 25 2(FA | 2{FA 12 12 140 o 1 3 Stan 4
tipo B b] ) darnd
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RISULTATI MODI RINFORZATI

Le sollecitazionl sono espresse In [kN], @ moment] in [kNm]

Nedo ID casi di carico Verificato
Mome | Nc | Vox | Vey Mbi Mb2 _ MNote
nodo O Tensione effettiva
tipo
A
case |-71 | 14.00 | 2.00 | -56.00 | 4.00 0.59 1.07
varificato
nodo 1 Tensione effettiva
tipo
B
case |-71 | 14.00 | 2.00 | 4.00 | -56.00 0.38
varificato

Tabella staffa equivalente:
Nodo ID | Q.ta' Staffa equivalente
My | ®[mm] | f,[MPa] | passo[cm]
nodotipoA | O | 4 Tensione effettiva
2 8.00 283.41 9.29
nodotipoB | 1 | 4 Tensione effettiva
2 8.00 283.41 9.29
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RIEFILOGD DEL NUMERD TOTALE DEL NODL RINFORZATI

Nodo D'angole Quantita’
Spessore 5 mm Nodo d'angolo dimensioni standard fino a 40 x 40 cm, alberza 50 cm. (1]
Spessore 6 mm Nodo d'angolo dimensioni standard fino a 40 x 40 cm, altezza 50 cm. 4
Spessore 8 mm Nodo d'angolo dimensioni standard fino a 40 x 40 cm, albezza 50 cm. (1]
Spessore 10 mm Nodo d'angolo dimensioni standard fino a 40 x 40 cm, alberza 50 cm. (1]
Spessore 12 mm Nodo d'angolo dimensioni standard fino a 40 x 40 cm, altezza 50 cm. ]
Maggiorazioni geometriche Varazione dimensioni standand nodo angolo oltre 40x40xH50 cmi. 16
Ripetere ogni 10 cm (o frazione) su B & ogni 5 cm (o frazione) su H.
Maggiorazione vers. Strong Nodo angolo versione Strong con pieghe terminali per incremento (1]
delle prestazioni.
Nodo di Facciata Quantita’
Spessore 5 mm MNodo di facciata dimensioni standard fino a 40 cm, altezza 50 cm. ]
Spessore 6 mm Nodo di facciata dimensioni standard fino a 40 cm, albezza 50 cm. 4
Spessore 8 mm Nodo di facciata dimensioni standard fino a 40 cm, altezza 50 cm. (1]
Spessore 10 mm MNodo di facciata dimensioni standard fino a 40 cm, altezza 50 cm. ]
Spessone 12 mm Nodo di facciata dimensioni standard fino a 40 cm, albezza 50 cm. (1]
Maggiorazioni geometriche Varazione dimensioni standard nodo facdata oltre 40xH50 cm. 16
Ripetere ogni 5 cm (o frazione).
Maggiorazione vers. Strong | Nodo di facciata versione Strong con pieghe terminali per incremento ]
delle prestazionl.
Nodi di facciata Nodi d'angolo totali | Noditotali |  Vardazioni geometriche Variazioni geometriche
totali nodi di facdata nodi d'angolo

4

4 B 16 16
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8 CONCLUSIONI

In conclusione, in base alle analisi condotte ai paragrafi precedenti, si pud constatare che le
verifiche eseguite sulle opere a progetto risultano soddisfatte alla luce del D.M. 17/01/2018 ed alle

normative vigenti.
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