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EDIFICI E ATTIVITÀ SCOLASTICHE INCLUSI NEL PROGETTO 

 

CEA 37C – Convitto Nazionale "Cristoforo Colombo" - via Dino Bellucci 6 – Genova 

CEA 23A - I.I.S.S. "Gastaldi Aldo / Abba Cesare" - Via Teglia 12 – Genova 

CEA 70A - I.I.S.S. "Da Vigo Giovanni / Da Recco Nicoloso" - Via Guglielmo Marconi 41 - Recco (GE) 

CEA 144A - I.I.S.S. "Einaudi L./Casaregis G./Galilei G." - Piazza Raffaele Sopranis 5 – Genova 

CEA 22A - I.I.S.S. "Gastaldi Aldo/Abba Cesare" - via Dino Col 30 -  Genova 

CEA 31A - Liceo "Gobetti Piero" - via Spinola di San Pietro 1 -  Genova  

CEA 68A - Liceo "King Martin Luther " - via Sturla 63 -  Genova 

CEA 75A - I.I.S.S. "Liceti Fortunio" - Piazzale Eugenio Bontà 6-8 -  Rapallo (GE) 

CEA 61A - I.I.S.S. "Marsano Bernardo" - Via alla Scuola di Agricoltura 9 -  Genova  

CEA 73A - I.P.S.E.O.A. "Polo Marco" - Largo Francesco Cattanei 5 -  Genova  

CEA 10A - I.P.S.I.A. "Odero Attilio" - via Briscata 4 – Genova 

CEA 76A - I.I.S.S. "Natta Giulio - De Ambrosis Giovanni V." - via Sant'Antonio - Chiavari (GE) 

CEA 146A - I.P.S.S.A. "Bergese Nino" Villa Sauli Podestà - via Prà 70 - Genova Prà 

CEA 143A - I.T.T.L. "San Giorgio" - Calata Darsena – Genova 

CEA 69A - Liceo "King Martin Luther " - via Vittorino Era 1 -  Genova 

CEA 45A - I.I.S.S. "Firpo E. - Buonarroti M." - via Canevari 47-51 – Genova 

CEA 88A - Liceo "Luzzati Emanuele"  - via G.B. Ghio 14 – Chiavari (GE) 
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PREMESSA 

La finalità del progetto in oggetto è quella di realizzare interventi di adattamento e di adeguamento degli 
impianti termici con ventilazione forzata ad alta e/o bassa pressione in spazi scolastici e delle pertinenze.  

Gli immobili adibiti ad istituti scolastici hanno spazi adibiti ad atrii o aule di formazione riscaldati da impianti 
con termoconvettori e palestre riscaldate da aerotermi. 

In particolare le attività scolastiche interessate dal presente progetto sono i seguenti: 

• CEA 37C – Convitto Nazionale "Cristoforo Colombo" - via Dino Bellucci 6 – Genova - codice edificio 
AESL 0100250824 

• CEA 23A - I.I.S.S. "Gastaldi Aldo / Abba Cesare" - Via Teglia 12 – Genova - codice edificio AESL 
0100250390 

• CEA 70A - I.I.S.S. "Da Vigo Giovanni / Da Recco Nicoloso" - Via Guglielmo Marconi 41 - Recco (GE) 
- codice edificio AESL 0100470395 

• CEA 144A - I.I.S.S. "Einaudi L./Casaregis G./Galilei G." - Piazza Raffaele Sopranis 5 – Genova - 
codice edificio AESL 0100250409 

• CEA 22A - I.I.S.S. "Gastaldi Aldo/Abba Cesare" - via Dino Col 30 - Genova - codice edificio AESL 
0100250446 

• CEA 31A - Liceo "Gobetti Piero" - via Spinola di San Pietro 1 - Genova - codice edificio AESL 
0100250387 

• CEA 68A - Liceo "King Martin Luther " - via Sturla 63 - Genova - codice edificio AESL 0100250396 

• CEA 75A - I.I.S.S. "Liceti Fortunio" - Piazzale Eugenio Bontà 6-8 - Rapallo (GE) - codice edificio 
AESL 0100460441 

• CEA 61A - I.I.S.S. "Marsano Bernardo" - Via alla Scuola di Agricoltura 9 - Genova - codice edificio 
AESL 0100250403 

• CEA 73A - I.P.S.E.O.A. "Polo Marco" - Largo Francesco Cattanei 5 - Genova - codice edificio AESL 
0100250049 

• CEA 10A - I.P.S.I.A. "Odero Attilio" - via Briscata 4 – Genova - codice edificio AESL 0100250423 

• CEA 76A - I.I.S.S. "Natta Giulio - De Ambrosis Giovanni V." - via Sant'Antonio - Chiavari (GE) - 
codice edificio AESL 0100150424 

• CEA 146A - I.P.S.S.A. "Bergese Nino" Villa Sauli Podestà - via Prà 70 - Genova Prà 

• CEA 143A - I.T.T.L. "San Giorgio" - Calata Darsena – Genova - codice edificio AESL 0100250823 

• CEA 69A - Liceo "King Martin Luther " - via Vittorino Era 1 - Genova - codice edificio AESL 
0100250354 

• CEA 45A - I.I.S.S. "Firpo E. - Buonarroti M." - via Canevari 47-51 – Genova - codice edificio AESL 
0100250458 

• CEA 88A - Liceo "Luzzati Emanuele" - via G.B. Ghio 14 – Chiavari (GE) - codice edificio AESL 
0100150428 

Sulla base delle indicazioni ricevute e delle informazioni relative all’utilizzo degli spazi, con specifico 
riferimento alle competenze tecniche del Servizio Edilizia della Direzione Personale, Istruzione e Edilizia 
dell’ente, sono state valutate le fattibilità tecnico economiche degli interventi necessari all’istituto, 
recependole, per quanto attuabile nelle modalità e nelle tempistiche previste dai finanziamenti ottenuti, nel 
presente progetto esecutivo.  

DESCRIZIONE DELL’INTERVENTO DA REALIZZARE 

Nello specifico, è possibile suddividere gli interventi nelle seguenti tipologie di lavoro: 
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A. Impianti di termoventilazione con ventilconvettori da terra (fancoil): modifica o sostituzione degli 
stessi con modelli muniti di filtro. 

B. Impianti di termoventilazione ad aerotermi: aumento delle superfici di ricambio d’aria nei locali 
interessati e installazione di filtri purificatori. 

C. Realizzazione di impianto di ventilazione meccanica controllata tipo VRF (Variant Refrigerant Flow) 
(solo nel Convitto Nazionale “Cristoforo Colombo”. 

 

In relazione a quanto sopra, e in riferimento alle misure contenitive e organizzative e di prevenzione e 
protezione da attuare nelle singole istituzioni scolastiche per la ripartenza del nuovo anno scolastico 
illustrate nel Documento tecnico del Comitato Tecnico Scientifico del 28 maggio 2020 e s.m. e i., allegato al 
Documento per la pianificazione delle attività scolastiche, educative e formative per l’anno scolastico 
2020/2021, si illustrano di seguito le lavorazioni previste: 

A) Modifica degli impianti di termoventilazione a ventilconvettori, attraverso la 

sostituzione totale o parziale degli stessi con modelli muniti di filtro elettronico 

Negli edifici riscaldati mediante ventilconvettori da terra è necessario garantire la purificazione del flusso 
d’aria generato da tali apparecchiature, al fine di ridurre il rischio di dispersione di particelle contaminanti e 
quindi il rischio di contagio aerogeno da virus Covid-19. 

A tale fine, constata la relativa vetustà degli impianti attuali e quindi l’impossibilità, nella maggioranza dei 
casi, di effettuare adeguamenti e/o modifiche alle macchine esistenti per adeguarle alle nuove necessità, si è 
scelto di provvedere alla loro sostituzione con nuovi modelli dotati di filtri elettronici a piastre in grado di 
trattenere particelle microscopiche inorganiche, quali le polveri sottili PM10, PM2.5 e PM1, ed organiche 
quali ad esempio i batteri, i funghi, le muffe, i virus, fino al diametro di 0.1 µm.  

I risultati delle prove svolte dall’Università di Ancona, proprio su tali sistemi, sono stati anche pubblicati su 
una importante rivista scientifica internazionale (Indoor and Built Environment). 

Il filtro dell’aria elettronico si basa sul principio della separazione delle particelle presenti nell’aria mediante la 
loro polarizzazione elettrica e sul loro successivo trattenimento su superfici metalliche contrapposte, aventi 
polarità opposta. Esso è costruito con sottili lamine metalliche rastremate tra loro, le quali formano numerosi 
ed intensi campi elettrici. Le particelle inquinanti che vi transitano, caricate da un apposito elettrodo, sono 
attirate e trattenute, come da piccole calamite, sulle superfici contrapposte delle lamine. Il consumo di 
energia in questo processo è di piccola entità, circa 4/7 W per ogni 1000 m_ d’aria. Il filtro elettronico è 
realizzato con materiale metallico (alluminio) e può essere facilmente rigenerato con acqua e detergenti 
comuni non aggressivi, da cui la sua notevole durata. 

La presenza di tale filtro non risulta necessaria in tutte le apparecchiature se presenti nello stesso locale ma 
facendo una filtrazione continua si può prevedere di valutarne l’alternanza in base alla volumetria del locale 
interessato. Inoltre tale filtro può essere mantenuto in funzione anche quando non è richiesto il 
riscaldamento dell’ambiente, l’apparecchio funziona semplicemente come depuratore d’aria. 

 

Gli edifici nei quali verranno sostituiti i ventilconvettori sono i seguenti: 

• CEA 146A - I.P.S.S.A. "Bergese Nino" Villa Sauli Podestà - via Prà 70 - Genova Prà 

• CEA 143A - I.T.T.L. "San Giorgio" - Calata Darsena – Genova 

• CEA 69A - Liceo "King Martin Luther " - via Vittorino Era 1 - Genova  

• CEA 45A - I.I.S.S. "Firpo E. - Buonarroti M." - via Canevari 47-51 – Genova 

Nel caso del Liceo "Luzzati Emanuele" (CEA 88A) di via G.B. Ghio 14 a Chiavari (GE) è possibile effettuare 
una modifica dei ventilconvettori esistenti, installando un apposto kit con filtro elettronico a piastre. 
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B) Impianti di termoventilazione ad aerotermi: aumento delle superfici di ricambio 

d’aria nei locali interessati e installazione di filtri purificatori 

All’interno di locali riscaldati con sistemi ad aerotermi (generalmente palestre e laboratori), che non possono 
essere sostituiti o modificati vista la tipologia di impianto, risulta necessario provvedere ad un ricambio 
continuo d’aria e alla purificazione dei flussi per garantire l’abbattimento dei rischi di contagio aerogeno da 
virus Covid-19. 

La soluzione prevista in questi casi è costituita dall’installazione di specifici filtri purificatori d’aria e dalla 
modifica ad alcuni serramenti esistenti per ottenere un’immissione continua di aria dall’esterno, sostituendo 
parti delle superfici vetrate od opache con superfici alettate metalliche. 

I purificatori d’aria, che verranno montati in sospensione negli ambienti, sono dotati di filtri elettronici a 
piastre filtri elettronici a piastre in grado di trattenere particelle microscopiche inorganiche, quali le polveri 
sottili PM10, PM2.5 e PM1, ed organiche quali ad esempio i batteri, i funghi, le muffe, i virus, fino al diametro 
di 0.1 µm. 

Nelle stagioni intermedie, quando non è richiesto il riscaldamento dell’ambiente, l’apparecchio se mantenuto 
in funzione opera semplicemente come depuratore d’aria. 

Gli edifici nei quali è previsto questo tipo di interventi sono i seguenti: 

• CEA 23A - I.I.S.S. "Gastaldi Aldo / Abba Cesare" - Via Teglia 12 – Genova 

• CEA 70A - I.I.S.S. "Da Vigo Giovanni / Da Recco Nicoloso" - Via Guglielmo Marconi 41 - Recco (GE) 

• CEA 144A - I.I.S.S. "Einaudi L./Casaregis G./Galilei G." - Piazza Raffaele Sopranis 5 – Genova 

• CEA 22A - I.I.S.S. "Gastaldi Aldo/Abba Cesare" - via Dino Col 30 - Genova 

• CEA 31A - Liceo "Gobetti Piero" - via Spinola di San Pietro 1 - Genova  

• CEA 68A - Liceo "King Martin Luther " - via Sturla 63 - Genova 

• CEA 75A - I.I.S.S. "Liceti Fortunio" - Piazzale Eugenio Bontà 6-8 - Rapallo (GE) 

• CEA 61A - I.I.S.S. "Marsano Bernardo" - Via alla Scuola di Agricoltura 9 - Genova  

• CEA 73A - I.P.S.E.O.A. "Polo Marco" - Largo Francesco Cattanei 5 - Genova  

• CEA 10A - I.P.S.I.A. "Odero Attilio" - via Briscata 4 – Genova 

• CEA 76A - CEA 76A - I.I.S.S. "Natta Giulio - De Ambrosis Giovanni V." - via Sant'Antonio - Chiavari 
(GE) 

• CEA 146A - I.P.S.S.A. "Bergese Nino" Villa Sauli Podestà - via Prà 70 - Genova Prà 

• CEA 88A - Liceo "Luzzati Emanuele" - via G.B. Ghio 14 – Chiavari (GE) 

C) Realizzazione di impianto di ventilazione meccanica controllata tipo VRF (Variant 

Refrigerant Flow) 

Premessa 

Nell’ambito della ricognizione delle esigenze delle attività scolastiche, il Convitto Nazionale “Cristoforo 
Colombo” ha espresso la necessità di riconvertire uno spazio connettivo piuttosto ampio (comunemente 
chiamato “Galleria”) in tre aule scolastiche. 

A tale fine, il Convitto ha espressamente incaricato l’arch. Benedetto Besio di Genova di predisporre e 
presentare agli Enti preposti un progetto per la realizzazione di tale intervento. Tale progetto è stato 
autorizzato dalla Soprintendenza Archeologia, Belle Arti e Paesaggio per la Città Metropolitana di Genova e 
la Provincia di La Spezia ed è stato legittimato da apposita comunicazione di inizio lavori asseverata 
presentata al Comune di Genova. 

Tale progetto verrà finanziato con risorse proprie del Convitto, che ne seguirà direttamente la realizzazione. 

Complementare alla realizzazione delle opere edili, è prevista la realizzazione di un impianto di ventilazione 
meccanica controllata (VMC) per la climatizzazione di nuovi ambienti. 
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Nell’ambito degli accordi tra il Convitto e la Città Metropolitana di Genova (proprietaria dell’immobile), 
quest’ultima si è resa disponibile a provvedere al finanziamento e alla realizzazione dell’impianto di 
climatizzazione.  

A supporto delle attività necessarie all’appalto delle opere, Il Convitto, previo assenso degli interessati, ha 
fornito al Servizio Edilizia della Città Metropolitana la documentazione tecnica progettuale già predisposta, 
sia dal citato arch. Benedetto Besio, sia dall’ing. Pietro Garibaldi di Genova, il quale si è occupato 
specificatamente dello studio delle caratteristiche dell’impianto di climatizzazione. 

Proprio sulla base del progetto predisposto dall’ing. Garibaldi, il Servizio Edilizia della Città Metropolitana di 
Genova ha quindi elaborato il presente progetto esecutivo. 

Descrizione delle opere 

L’impianto di climatizzazione sarà costituito da una unità motoventilante esterna del tipo VRF (Variant 
Refrigerant Flow) installata all’interno del cortile del Convitto Nazionale, e sarà collegata, attraverso 
l’impianto di distribuzione del fluido refrigerante, a tre unità interne di tipo canalizzabile a soffitto, a servizio 
delle tre nuove aule, e ad una unità interna da parete tipo split, a servizio dell’ingresso. 

Le singole unità interne canalizzate, saranno affiancate a recuperatori di calore per una maggiore efficienza 
di impianto. 

Per la diffusione dell’aria climatizzata, si è scelto di adottare la soluzione con tubazioni microforate ad effetto 
induttivo, al fine di garantire un’efficace diffusione del flusso, a fronte di una ridotta rumorosità del sistema e 
di movimento d’aria non fastidioso per gli occupanti delle aule. 

Il dimensionamento e le caratteristiche costruttive di tali canali ad effetto induttivo dipendono da numerosi 
fattori ambientali e dalla tipologia dell’impianto installato, per tanto il Produttore dovrà dimensionare 
correttamente le canalizzazioni in relazione a tali fattori. 

A tale proposito, si sottolinea che sarà onere dell’Appaltatore di provvedere a fornire al Produttore tutti gli 
elementi dimensionali e tecnici di impianto al fine di consentire il dimensionamento. 

I canali di immissione di aria e di espulsione, collegati ai recuperatori di calore, saranno collegati all’ambiente 
esterno attraverso le finestre esistenti dei locali, mediante la modifica delle superfici vetrate al fine di inserire 
le necessarie griglie di immissione/espulsione. 

Sarà poi necessario realizzare un impianto elettrico ex novo dedicato all’alimentazione dell’impianto di 
climatizzazione. 

ASPETTI AUTORIZZATIVI EDILIZI DELL’INTERVENTO 

Gli interventi delle tipologie A) e B) sono di minima entità, e possono essere assentiti mediante 
presentazione ci Comunicazione di Inizio Lavori Asseverata (CILA) presso i Comuni competenti per territorio. 

I lavori previsti, non comportano sostanziali alterazioni agli impianti esistenti, pertanto non si ritiene 
necessario provvedere ad una nuova certificazione degli stessi. Per nuove linee elettriche posate per 
l’alimentazione e il comando dei macchinari saranno fornite le necessarie certificazioni di conformità. 

I macchinari installati saranno corredati delle certificazioni dei Produttori. 

Per ciò che riguarda l’intervento presso il Convitto Nazionale “Cristoforo Colombo”, fatte salve le 
autorizzazioni già ottenute dallo stesso Convitto per i lavori edili, sarà necessario presentare una CILA al 
Comune di Genova per l’autorizzazione all’intervento di realizzazione dell’impianto VMC. 

Trattandosi di un edificio sottoposto a vincolo architettonico, sarà necessario ottenere dalla Soprintendenza 
una specifica Autorizzazione per la posa degli elementi di impianto (sia interni che esterni) e per la modifica 
alle finestre esistenti dei locali della Galleria. 

TEMPISTICHE NECESSARIE PER L’ESECUZIONE  

In base alle lavorazioni e opere da eseguire, i tempi necessari per l’esecuzione dell’intervento a far data 
dall’affidamento dello stesso sono stimabili in 30 giorni naturali, continuativi e consecutivi, considerando 
che l’Appaltatore dovrà portare avanti in maniera simultanea gli interventi in diversi edifici. 
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A tale proposito, si specifica che tutte le opere dovranno essere concluse, e gli impianti collaudati e 
funzionanti, entro e non oltre il 14 novembre 2020, in quanto dal giorno successivo è fissato l’inizio della 
stagione termica 2020-2021. 

QUADRO ECONOMICO DI PROGETTO 

Il quadro economico relativo al presente progetto, risulta il seguente: 

 

  QUADRO ECONOMICO    

      
IMPORTO LAVORI   

a) Importo esecuzione delle lavorazioni    (soggetto a ribasso d'asta) 272.634,62 
b) Importo oneri per la sicurezza  (non soggetto a ribasso d'asta) 16.330,67 

TOTALE LAVORI    (IVA esclusa) 288.965,29 
      

c)  SOMME A DISPOSIZIONE DELLA STAZIONE APPALTANTE   
1 Lavori in economia esclusi dall’appalto   

1bis Servizi in economia   
1 ter Forniture   

2 Rilievi, accertamenti e indagini   

3 
Allacciamenti a pubblici servizi   
rete gas   

4 Imprevisti 4.334,48 
4bis Accantonamento per fondo accordi bonari   

5 Acquisizione o espropriazione aree o immobili   

6 Accantonamento di cui all’art. 133 c.3 D.Lgs. 163/06 (incremento del 
prezzo chiuso)   

7 

Spese tecniche relative a: progettazione, attività preliminari e di 
supporto, coordinamento della sicurezza in fase di progettazione, 
conferenze di servizi, direzione lavori ,  coordinamento della sicurezza 
in fase di esecuzione, assistenza giornaliera e contabilità, 
assicurazione dei dipendenti 

  

8 
Spese per attività di consulenza o di supporto   
progetto prevenzione incendi   

9 Spese per commissione giudicatrici   
10 Spese per pubblicità e, ove previsto, per opere artistiche   
11 Accantonamento 2% ai sensi dell'art. 113 del D.lgs 50/16 5.779,31 

12 
Spese per collaudo tecnico-amministrativo, collaudo statico ed altri 

eventuali collaudi specialistici, accertamenti di laboratorio e verifiche 
tecniche 

  

13 I.V.A. al 22%  ed eventuali altre imposte sui lavori 63.572,36 
14 I.V.A.   Al 22%  ed eventuali altre imposte su altre voci 953,59 
15 Altre somme (arrotondamento)   

TOTALE SOMME A DISPOSIZIONE 74.639,73 
      

IMPORTO TOTALE PROGETTO 363.605,02 
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CONCLUSIONI  

Alla luce di quanto sopra, il presente progetto recepisce le priorità valutate sulla base delle indicazioni 
pervenute, consentendo di avviare le attività didattiche principalmente in presenza, e con il rispetto, per 
quanto attuabile nel contesto dei plessi esistenti, delle principali misure di prevenzione e contenimento della 
diffusione della pandemia da SARS-CoV-2, che integrate dalle misure gestionali e organizzative della 
didattica messe in opera dal personale degli istituti, si auspica possano consentire di riprendere e portare 
avanti la regolare e fondamentale  funzione didattica ed educativa, svolta dall’istituzione scolastica.  

 

 

      Il Progettista 

Arch. Umberto Bigoni 

 

 


